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Vortragsthema:

-Effizienzsteigerungen
bel der Dingung

von Energiepflanzen.
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AMAZONE

Dungung von Energiepflanzen

Anbav nachwachsender Rohstoffe auf Rekordniveau

Anstieg der Anbauflache in Deutschland von 1997 bis 2007
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Dingung von Energiepflanzen

Was sind schon 400.000 ha Pflanzen fir Biogas?

Nahrstoffoutput = Nahrstoffinput
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Dingung von Energiepflanzen

Projektion der Anlagenzahl Garreste bekommen flr
die Dingung erheblich
mehr Bedeutung
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Dingung von Energiepflanzen

-Problematik

- Preise fur Nahrstoffe aus Mineraldlinger steigen weiter.

- Ziel:

-Effiziente Nutzung der Nahrstoffe aus Garresten
beim Anbau von Energiepflanzen.
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Dungung von Energiepflanzen

Welche Erfahrungen gibt es bei der pflanzenbaulichen Verwertung von
Garresten?

- stoffliche Zusammensetzung
- Ausbringeigenschaften

- Hygienestatus

- Ertragswirkung

- Umweltbelastung

- Energiebilanz
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-Rechtliche Vorgaben nach der Dungeverordnung

- Ermittlung des Dungebedarfs vor der
Ausbringung

- Bodenuntersuchungen

- Befahrbarkeit der Boden

- Nahrstoffgehaltsermittiung der Streustoffe

- Einhaltung der Obergrenzen

- Betriebliche Nahrstoffbilanzierung
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-Technische Vorgaben fur die Ausbringung von Dingemitteln
nach der Dlngeverordnung

- Gute fachliche Praxis
- Verteilgenauigkeit

- Grenzabstande




Wie kann ich die Wirtschaftlichkeit bei der
Ausbringung von Dungemitteln nachhaltig
beeinflussen?

e Optimierung von...
— Arbeitsbreite
— Arbeitsgeschwindigkeit
— Behaltervolumen
— BefUlllzeiten

Ausbringkosten pro kg Nahrstoff
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- Grundsatze bei der Verwertung von Garresten

- Betrachtung der Biogasanlage als
eigene Einheit

- Nahrstoffinput nach Berechnung
des Anlagenbetreibers

- Nahrstoffoutput = Nahrstoffinput

- Naherungsweise Berechnung der
Inhaltsstoffe

- Verwertung nach DVO

- Berechnung der Nahrstoffobergrenzen
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten
PRINZIP DER ENERGIEGEWINNUNG AUS BIOMASSE
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten

- 1.) Konventionelle Garrestausbringung = 95% Wasser

- 2.) Garrestausbringung mit vorangegangener Feststoffseparierung

- 3.) Garrestaufbereitung mit Membrantechnik

- 4.) Garrestaufbereitung mit Eindampftechnik oder Trocknung
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten

-1.) Konventionelle Garrestausbringung
Biogasanlage
100% Masse
95% Wasser
Garrestlagerkapazitaten flur 6 Monate

- In Veredelungsregionen hohe Nahrstoffliberschiisse

- Hohe Kosten flr Lagerung, Transporte
und Ausbringung
= bis 50% der Gesamtbetriebskosten

- Der Dingewert der Garreste ist niedriger
als die Kosten.

Fazit: Dieses Verfahren ist unwirtschaftlich

i
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten

-1.) Konventionelle Garrestausbringung

Nachtelile:

- Geringe Nahrstoffkonzentration

- Unkontrollierte Dlingewirkung

- Geruch und Schadgase

- Belastung mit pathogenen
Keimen und Unkrautsamen

- Zeitlich stark eingeschrankte
Anwendbarkeit

- Vereinzelt Hemmung
des Pflanzenwachstums

- Schlechte technische Handhabbarkeit
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten

-2.) Garrestausbringung mit vorangegangener Feststoffseparierung
Biogasanlage —> Feststoffseparierung — Feste Phase 10%
— Prozesswasser 8%

Flissige Phase
82%

-Export der Nahrstoffe aus der festen Phase
Ausbringung mit Kompoststreuern

Nachteil: Das Volumen hat sich nicht verandert.
Alle Garreste mussen auf

landwirtschaftlichen Flachen

ausgebracht werden.
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten

3.) Garrestaufbereitung mit Membrantechnik
Biogasanlage — Feststoffseparierung —> Feste Phase 14%

1

Ultrafiltration —> Konzentrat 32%
1 Prozesswasser 4%

pH-Wert Absenkung

l

Umkehrosmose  —— Konzentrat 3%

Wasser in —_— 47%
Direkteinleiterqualitat
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten

- 3.) Garrestaufbereitung mit Membrantechnik

Nachteile:
- Hohe Investitionskosten
far die Aufbereitung

Vortelle:

- Konzentrate kbnnen auch tber
weite Entfernungen ginstig
transportiert werden.

- Die Ausbringung erfolgt mit
Mineraldlngerstreuern

- Gute Verteilgenauigkeit
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten

- 4.) Garrestaufbereitung mit Eindampftechnik oder Trocknung
Biogasanlage — Feststoffseparierung —> Feste Phase 10%
— Prozesswasser 9%

pH-Wert Absenkung

l

Eindampfungsanlage ——> Konzentrat 28%
l Prozesswasser 9%

Pflanzenklaranlage

Wasser in —_— 44%
Direkteinleiterqualitat
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten
- 4.) Garrestaufbereitung mit Eindampftechnik oder Trocknung

Nachteile:
- Besondere Anforderungen an das Betriebsmanagement
- Technik noch nicht ausgereift - Pilotanlagen

Vorteile:
- Vermindertes Investitionsvolumen durch Verringerung
der Endlagerkapazitaten
- Garrestaufbereitung zum hochwertigen Dunger
- Losung fur Nahrstoffiilberversorgung in Veredelungsregionen
- KWK Bonus +2ct
- Konform mit Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)
- Inaktivierung von Krankheitskeimen und Unkrautsamen
- Verkauf von Aufbereitungsprodukten
- Einsparung von Ausbringkosten
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-Verfahren zur Ausbringung von Garresten

Zwischenfazit

- Mit Aufbereitungsverfahren kbnnen die Garrestmengen um bis zu
ca. 65% und die Ausbringkosten um bis zu 72% reduziert werden.

- Mit aufkonzentrierten Garresten konnen ggf. Erlése erzielt werden.

- Durch Aufmischung kdnnen, bezogen auf den einzelbetrieblichen
Nahrstoffbedarf, individuelle Dingemittel hergestellt werden.
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AMAZONE

Optimierung der Verteilung

- Sorgfaltiger Umgang mit
den verfigbaren Nahrstoffen

- Platzierung der Nahrstoffe
Zur richtigen Zeit am
richtigen Ort




Aufbereitete Garreste ermdglichen...
- eine hohe Verteilgenauigkeit

- die Steuerung der
Pflanzenernahrung

- die Reduzierung von
Verlusten durch Lager

- bessere Qualitaten des
Erntegutes
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Vorbeugung von solchen Problemen?

- Optimierung der Verteilung ist nicht
moglich! Gulleausbringtechnik

- Nahrstoffe werden unterschiedlich
freigesetzt

- Anzahl der Uberfahrten

- Kosten/ Nutzen der Aufbereitung




Heterogene Garreste fihren zum
unterschiedlichen
Versorgungsgrad der Pflanzen.

Die Versorgung kann

mit moderner Sensortechnik
erfasst und mit Mineraldtnger
ausgeglichen werden.

Uberbetrieblicher Einsatz
moderner Dlngetechnik
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Sensor-gestltzte Stickstoffdingung (SGN)
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Ertragskarte
+

Néahrstoffkarte
+

Bodenkarte
+

AT FT Expertenwissen

+
Sensortechnik

Applikation
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Optimierung der Verteilung

Mit der Sensortechnik i =\ SR
werden zusétzlich y
heterogene '
Bodenverhaltnisse

erfassit.

|

Zur Grunddiingung
kbnnen Sensoren
und Bodenkarten
Verwendung finden.

[]Schlag Kaldemeyer (4,75 ha)
" Interpolierte Karte Yara ALS
Dungeempfehlung:
B 31 kgN/ha

[ ] 50 kg N / ha (Mittelwert)
e — M 31kgN/ha
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Zusammenfassung

- Die Aufbereitung von Garresten ist sinnvoll, well ich nur so
die vorhandenen Nahrstoffe wirtschaftlich nutzen kann.

- Nur mit homogenen Streustoffen kann ich einen guten
Pflanzenbestand steuern und optimale Ertrage sichern.

- Die Wissenschaft und Industrie sind gefordert neue
kostengulinstige Verfahren zu entwickeln.

- Die Zeit erlaubt auf Grund der weiter steigenden
Herstellkosten von Mineraldliinger zuktinftig keine
Verschwendung von Nahrstoffen mehr.

- Es gibt noch viel zu tun — packen wir es an.
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