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Ogolny zarys

Znak ,DLG APPROVED test wg wybranych kryteriéw” jest
przyznawany produktom z branzy rolniczej, ktére pomysinie
przeszty badania wartosci uzytkowej DLG o zredukowanym
zakresie, przeprowadzane wedtug niezaleznych i uznanych
kryteriow oceny. Badanie ma na celu wyrdznienie szczegolnej
innowacyjnosci i kluczowych kryteriow testowanego produktu.
Test ten moze opierac sie na kryteriach ramowych ogoélnych
badan DLG lub koncentrowa¢ sie na innych specyficznych
cechach i wtasciwosciach badanego przedmiotu okreslajgcych jego wartos¢. Minimalne wymogi, warunki

i metody badania oraz podstawy do oceny wynikéw testu sg ustalane w uzgodnieniu z grupg ekspertéw DLG.
S3 one zgodne z uznanymi zasadami techniki oraz wiedzg i wymaganiami w nauce i rolnictwie. Pomysiny

test konczy sie publikacjg raportu z badan oraz przyznaniem znaku jakosci, ktéry jest wazny przez okres pieciu
lat od daty przyznania.

AMAZONEN-WERKE

CATAYA 3000 SUPER

v Jakosé pracy

v Zastosowanie, obstuga,
serwis

v’ Bezpieczenstwo pracy

Raport z testu DLG nr 6794

Test DLG , Jakos¢ pracy” mechanicznego siewnika Cataya 3000 Super byt przeprowadzony w roku 2017

na stanowisku badawczym (warunki laboratoryjne) i na polu (test polowy). Testowany siewnik byt podczas
testu DLG nadbudowany na kultywatorze wirnikowym Amazone KX 3001. Na stanowisku badawczym doko-
nano testu i oceny doktadnosci dozowania oraz rozktadu poprzecznego podczas siewu rzepaku, jeczmienia
i pszenicy. Rzepak zostat wysiany 23 sierpnia 2017. Wedtug opisu gleba w obrebie siewu byta dobrze roz-
drobniona. 21 wrzesnia 2017 dokonano bonitacji do okreslenia jakosci pracy.

Wysiew jeczmienia odbyt sie 16 pazdziernika 2017 w raczej mokrych warunkach. Cztery tygodnie pozniej
dokonano bonitacji do okreslenia jakosci pracy. Ponadto dokonano testu dla kryteriéw ,Zastosowanie, obstuga
i serwis” oraz ,Przestrzeganie wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa pracy”.

Inne kryteria nie byty badane.
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Ocena — w skrocie

Mechaniczny siewnik Amazone Cataya 3000 Super wypadt korzystnie w tescie opartym o kryteria ramowe
badan DLG. Na podstawie uzyskanych wynikéw, mechaniczny siewnik Amazone Cataya 3000 Super uzyskat
znak jakosci ,DLG APPROVED?” dla testowanych modutéw , Jakos¢ pracy”, ,Zastosowanie, obstuga i serwis”
oraz ,Przestrzeganie wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa pracy”.

Tabela 1:

Wyniki badan na stanowisku badawczym (doktadno$¢ dozowania i rozktad poprzeczny)
Kryterium testu Wynik testu
Doktadnos¢ dozowania pszenicy Ocena odchylenia od ilosci zadanej: bardzo dobra
Doktadnos¢ dozowania jeczmienia Ocena odchylenia od ilosci zadanej: bardzo dobra
Doktadnos¢ dozowania rzepaku Ocena odchylenia od ilosci zadanej: bardzo dobra
Rozktad poprzeczny pszenicy Bardzo dobry na powierzchni ptaskiej i na sktonie
Rozktad poprzeczny jeczmienia Bardzo dobry na powierzchni ptaskiej
Rozktad poprzeczny rzepaku Bardzo dobry na powierzchni ptaskiej

Tabela 2:

Wyniki testu polowego dla rzepaku i pszenicy
Kryterium testu Wynik testu
Doktadnos¢ dozowania podczas Ocena odchylenia od ustawionej dawki wysiewu:
siewu rzepaku bardzo dobra (0,0 %)
Wschody rzepaku bardzo dobry (94,6 %)
Rozktad wzdtuzny rzepaku bardzo dobry (wspoétczynnik zmiennosci: 0,8)
Doktadnos¢ dozowania podczas Ocena odchylenia od ustawionej dawki wysiewu:
siewu pszenicy bardzo dobra (1,2 %)
Wschody pszenicy dobry i bardzo dobry (87,6 %/90,6 %)
Rozktad wzdtuzny pszenicy dobry (wspoétczynniki zmiennosci: 0,9/1,0)
Glebokos¢ siewu pszenicy Ustawiona gteboko$¢: 2-3 cm

Wartos¢ rzeczywista: zmierzona gtebokosc

(za pomocg dtugosci hipokotylu): 1,6 do 4,2 cm

Wartos$¢ srednia: 3,0 cm, odchylenie standardowe: 0,5 cm*
Ustawiona gtebokos¢: 3-4 cm

Wartos¢ rzeczywista: zmierzona gtebokosc¢

(za pomocg dtugosci hipokotylu): 2,1 do 6,0 cm

Wartos¢ $rednia: 3,8 cm, odchylenie standardowe: 0,9 cm*

Tabela 3:
Wyniki testu ,Zastosowanie, obstuga i serwis”
Kryterium testu Wynik testu
Regulacja gtebokosci siewu zadowalajgcy
Dostep podczas proby kreconej dobry
Mozliwos¢ odtozenia wezy hydraulicznych dobry
Oswietlenie dobry
Regulacja docisku redlic bardzo dobry do zadowalajgcego (w zaleznosci od wyposazenia)

* Im mniejsze odchylenie standardowe, tym bardziej réwnomierna gteboko$¢ siewu.
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Produkt

Producent i zgtaszajacy

Amazonen-Werke H. Dreyer GmbH & Co. KG,
Am Amazonenwerk 9-13, 49205 Hasbergen, Niemcy

Produkt:
Mechaniczny siewnik
Amazone Cataya 3000 Super

Opis i dane techniczne

Testowany, mechaniczny siewnik Amazone Cataya
3000 Super byt podczas testu DLG nadbudowany na
kultywatorze wirnikowym Amazone KX 3001. Testo-
wana maszyna o szerokosci roboczej 3 m posiada

Rys. 2:

Redlica dwutalerzowa TwinTeC z wewnetrznym zgarniaczem

z utwardzong powtokg oraz kbtko kopiujgce

Rys. 3:

System dozowania Precis z kétkiem do siewu nasion
drobnych (pomarariczowe) i kbtkiem do nasion standardowych
(zielone) oraz zasuwy zamykajgce
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20 redlic (rozstaw rzedéw: 15 cm). Redlice sg roz-
mieszczone w dwoch rzedach. Odstep miedzy
pierwszym rzedem a drugim rzedem redlic wyno-

si 19,5 cm. Kazdy talerz redlicy dwutalerzowe;j
~1winTeC* ma $rednice 34 cm (Rys. 2). Kétka dognia-
tajgce za redlicami majg srednice 33 cm i szerokosé
5 cm. Amazone oferuje réwniez kotka dogniatajgce

0 szerokosci 6,5 cm. Testowany siewnik byt wypo-
sazony w tzw. zagarniacz precyzyjny.

Zestaw uprawowo-siewny jest agregowany z ciag-
nikiem za pomoca trzypunktowego uktadu zawiesze-
nia (kat. 2 lub 3). Trzy przewody hydrauliczne nalezy
potaczy¢ z ciggnikiem (jeden zawoér sterujgcy dwust-
ronnego dziatania do hydraulicznego
unoszenia zagarniacza (opcja) i jeden
zawor sterujgcy jednostronnego
dziatania do znacznikéw lub znaczni-
ka przedwschodowego. Przewdd
elektryczny zasilajgcy oswietlenie
drogowe. Ponadto nalezy podtgczy¢
do ciggnika przewod ISOBUS.
Podczas testu siewnik byt obstugi-
wany z terminala w ciggniku
JohnDeere 4600 CommandCenter

z 10-calowym ekranem.

W systemie dozowania Precis w
dolnej czesci skrzyni nasiennej
umieszczone jest dla kazdej redlicy
kotko do wysiewu nasion drobnych

i kétko do nasion standardowych.
Przez reczne otwieranie i zamykanie
zasuwek materiat siewny jest kierowa-
ny do odpowiednich kétek dozujgcych
(Rys. 3). Dwa silniki elektryczne steru-
ja, w zaleznos$ci od predkosci jazdy,
predkoscig obrotowg két dozujgcych,
a tym samym normg wysiewu.

Dzieki temu mozna oddzielnie
wigczac i wytgczaé kazda strone
maszyny. W kombinacji z automatycz-
nym odtgczaniem sekcji roboczych
mozliwe jest precyzyjne wytgczenie
maszyny na skosnych uwrociach lub
na klinach pola. Czujnik znajdujacy
sie na ciegle gornym rejestruje sygnat
potozenia roboczego maszyny.
Odpowiednie wyposazenie pozwala
na otrzymanie sygnatu takze pr-

zez gniazdo ISOBUS.
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Predkosc jazdy byta rejestrowana na testowane;j
maszynie przez czujnik radarowy. Czujnik ten jest
zamontowany w tylnej czesci maszyny (nad zagarni-
aczem). Odpowiednie wyposazenie pozwala na
otrzymanie sygnatu predkosci takze przez gniazdo
ISOBUS.

SmartCenter do ustawien maszyny

Wszystkie ustawienia maszyny odbywajq sie pr-

zez tzw. SmartCenter (Rys. 4). Dokonuije sie tu
kalibracji, ustawienia gtebokosci siewu i docisku
redlic. Wszystkie wymienione ustawienia sg wyko-
nywane z jednego miejsca przy maszynie. Sktadane
wiaderko i zawieszana waga nalezg do wyposazenia
maszyny. Te przedmioty do wykonania préby krecone;j
mozna przechowywac¢ w SmartCenter. W gornej
czesci SmartCenter znajduje sie tzw. TwinTerminal.
Na terminalu operator moze na przyktad podaé
zwazong mase nasion z préby kreconej. Operator nie
musi wiec podczas préby kreconej wchodzi¢ do
ciggnika. Dwuczes$ciowa wanienka, a takze dzwignia
obstugi pokryw kalibracyjnych i denek znajdujg sie
réwniez w SmartCenter.

W dolnej czesci SmartCenter dokonuje sie ustawien
gtebokosci siewu i docisku redlic. Do tego stuzy
operatorowi uniwersalne narzedzie dostarczone
wraz z maszyng. Ustawien dokonuje sie poza ramg
maszyny.

Ponadto siewnik jest wyposazony w 5-litrowy pojem-
nik na wode z kranem i dozownikiem mydta, umozliwi-
ajgcy operatorowi umycie rgk np. po przeprowadzeniu
proby kreconej.

Zbiornik nasion ma pojemnos¢ 830 litrow. Dzieki
nadstawce mozna zwiekszy¢ pojemnosc¢ o kolejne
440 litrow. W zbiorniku znajduje sie seryjnie mies-
zadto (wytgczane). W sciance zbiornika znajduje sie
szes¢ wziernikow, przez ktére operator moze kontro-
lowac¢ poziom napetnienia. Do wyposazenia podsta-
wowego nalezy jeden regulowany czujnik stanu
napetnienia. Opcjonalnie jest dostepny drugi czujnik
stanu napetnienia. Siewnik w tescie DLG byt wypo-
sazony w o$wietlenie wewnetrzne LED zbiornika,
witgczane réwnoczesnie z oswietleniem drogowym.
Mozliwe jest ponadto wyposazenie opcjonalne
siewnika w dwa reflektory robocze LED. Reflektory sg
wigczane i wytgczane z terminala obstugowego.

Jako maszyne uprawowg w zestawie zastosowano
kultywator wirnikowy Amazone KX 3001. Na szero-
kosci roboczej wynoszgcej trzy metry znajduje sie
10 wirnikéw. Kultywator wirnikowy w tescie DLG byt
wyposazony w klinowy wat pierscieniowy o profilu
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Matrix. Srednica tego narzedzia wynosi 60 cm.
Rozstaw miedzy pierscieniami wynosi 15 cm. Gtebo-
kos¢ roboczg narzedzia uprawowego ustawia sie za
pomocg sworznia mimosrodowego. Opcjonalnie
gtebokos¢ roboczg mozna regulowac réwniez hydrau-
licznie. Kultywator wirnikowy jest wyposazony w
przektadnie regulujgca predkos¢ obrotowg wirnikow.
Z prawej i lewej strony kultywatora zamontowane sg
blachy boczne ze sprezynami. Ustawien blach
bocznych dokonuje sie za pomocg uniwersalnego
narzedzia, dostarczonego wraz z maszyna.

Miedzy kultywatorem a watem uprawowym znajduje
sie widka wyréwnujgca, ktérg rowniez mozna ustawi-
ac centralnie z lewej strony za pomocg uniwersalnego
narzedzia. Dla utatwienia ponownego ustawienia
zastosowano podziatke. Wysokos¢ belki wyréwnu-
jacej jest prowadzona przez wat, w przypadku kontak-
tu z przeszkoda belka odchyla sie do gory.

Na kultywatorze zamontowane sg réwniez obydwa
znaczniki. Kazdy znacznik posiada srube $cinang.
Przy kazdym znaczniku znajdujg sie trzy takie sruby
jako czesci zamienne. Ustawien znacznikéw dokonuje
sie rowniez za pomocg uniwersalnego narzedzia.

Rys. 4:
SmartCenter siewnika
Amazone Cataya 3000 Super
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Metoda

Podczas testu DLG ,Jako$¢ pracy” siewniki sg
testowane na stanowisku badawczym (w warunkach
laboratoryjnych) oraz na polu (test polowy).

Stanowisko badawcze

Podczas testu na stanowisku badawczym przy
maszynie wolnostojgcej ustalana jest doktadnos$é
dozowania i rozktad materiatu siewnego poprzecznie
do kierunku jazdy (tzw. rozktad poprzeczny) dla
rzepaku, jeczmienia i pszenicy przy dwdch réoznych
predkosciach jazdy. Obydwa parametry sg ustalane
dla rzepaku i jeczmienia przy maszynie ustawionej
poziomo. Dla pszenicy symulowano dodatkowo
jazde na pochytosci.

Stanowisko badawcze — doktadnos¢ dozowania

W parametrze ,Doktadnos$é dozowania” ustalono,
czy faktyczna ilo$¢ wysiewu (ilo$¢ rzeczywista)
odpowiada ustawionej normie wysiewu (iloSci
zadanej). Odchylenia (miedzy iloscig rzeczywistg

i zadang), przedstawione jako warto$¢ procentowa,
zostaty nastepnie poddanie ocenie zgodnie z
kryteriami ramowymi badan DLG (tabela 4).

Tabela 4:

Ocena doktadnosci dozowania (warto$c
procentowa odchylenia miedzy ilo$cig rzeczywistg
i iloscig zadang)

Ocena doktadnosci
dozowania

Odchylenie od ilosci
zadanej [%)]

do 2,5 bardzo dobra
do 5 dobra
>5do 10 zadowalajgca
>10 niedostateczna
Tabela 5:

Ocena rozktadu poprzecznego
na podstawie wspoétczynnika zmiennosci

Wspétczynnik Wspétczynnik Ocena DLG
zmiennosci dla zboza, zmiennosci dla
grochu i trawy [%] rzepaku [%)]

<20 <29 bardzo dobra
2,0do 3,2 2,9do 4,7 dobra
3,3do 4,5 4,8 do 6,6 zadowalajgca
46 do 6,3 6,7 do 9,4 dostateczna

>6,3 >94 niedostateczna
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Pojecie Doktadnos¢ dozowania odpowiada uzywa-
nemu we wczeséniejszych testach DLG wyrazeniu
Utrzymywanie ilosci wysiewu.

Zgodnie z kryteriami ramowymi badan DLG, w
przypadku rzepaku symulowano prace na powier-
zchni 1 ha, dla jeczmienia i pszenicy na powierzch-
ni 1/10 ha. Przy czym test odbywat sie przy nizszej
i wyzszej predkosci roboczej. Wybor predkosci
roboczej opierat sie na zaleceniach producenta.

Podczas testu na stanowisku badawczym stale
dokumentowano ustawienia siewnika (np. predkosé
obrotowg sekcji dozujgcych).

Stanowisko badawcze — rozktad poprzeczny

Wyznaczenie rozktadu poprzecznego odbyto sie dla
rzepaku, jeczmienia i pszenicy przy maszynie wolnos-
tojgcej i podniesionej.

Dla rzepaku i jeczmienia przeprowadzono test na
powierzchni poziomej, w przypadku pszenicy symulo-
wano takze jazde siewnikiem po zboczu.

Materiat siewny zostat zebrany do pojemnika pod
kazda redlicg i zwazony. Na podstawie tej ilosci oblic-
zono wspoétczynnik zmiennosci (WZ). Im mniejszy
wspotczynnik zmiennosci, tym bardziej rownomierny
jest rozktad nasion na szerokosci roboczej. Obliczony
wspotczynnik zmiennos$ci jest oceniany zgodnie

z kryteriami ramowymi badan DLG (tabela 5).

Test polowy

W tescie DLG konieczny jest wysiew co najmniej
rzepaku i pszenicy. Podczas testu dokumentowana
jest historia pola (przedplon, wczesniejszy sposob
uprawy gleby), warunki siewu oraz predkosci robocze.

Dla wysianych nasion charakteryzowana jest
odmiana, producent oraz masa 1000 nasion.
Zdolnos¢ kietkowania jest ustalana w laboratorium.

Do opisu warunkow testu w dzien wysiewu pobierane
sg probki gleby, aby stwierdzi¢ jej wilgotnos¢. Wilgot-
nosc¢ gleby jest ustalana zgodnie z normg DIN 18121.

Podczas wysiewu na kazdym polu sprawdzana jest
doktadnos¢ dozowania.

Ponadto pobierane sg probki w celu ustalenia
gtebokosci odktadania materiatu siewnego na
dwoch gtebokosciach (2 do 3 cm oraz 3 do 4 cm)
(wraz z warstwg pokrywajgca).
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Wyniki polowe — wschody

Trzy do pieciu tygodni po wysiewie oceniane sg
wschody polowe. W tym celu liczone sg rosliny w
kilku reprezentacyjnych miejscach na polu (zawsze
na jednym metrze kwadratowym). Nastepnie dokonuje
sie oceny wschodow zgodnie z kryteriami ramo-

wymi badan DLG (tabela 6). Pod uwage bierze sie
takze zdolnos¢ kietkowania ustalong w laboratorium.

Test polowy — rozmieszczenie roslin
w kierunku jazdy (rozktad wzdtuzny)

Trzy do pieciu tygodni po wysiewie oceniane jest
rozmieszczenie roslin w kierunku jazdy (rozktad
wzdtuzny). W tym celu wzdtuz rzedu reprezentacyjne-
go dla sposobu pracy maszyny, przyktada sie miare
tasmowag. Nastepnie, w przypadku pszenicy, liczy sie
rosliny rosngce na odcinku 15 metrow w odcinkach
co 5cm (0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm itd.).

W przypadku rzepaku oceny dokonuje sie na
odcinku 30 metréw. Liczone sg tu rosliny rosngce
na odcinkach dtugosci 15 cm (0-15 cm, 15-30 cm,
30-45 cm itd.).

Na podstawie liczby roslin policzonych na
poszczegdlnych odcinkach, wylicza sie wspotczynnik
zmiennosci (indeks dyspersji), ktory pozwala na
ocene rownomiernosci rozmieszczenia nasion

w rzedzie. Nastepnie dokonuje sie oceny tego
wspotczynnika (tabela 7).

Tabela 6:
Ocena wschodow polowych

Wschody polowe [%)] Ocena DLG

> 90 bardzo dobra
> 80 do 90 dobra
>70do 80 zadowalajgca
> 60 do 70 dostateczna

<60 niedostateczna

Tabela 7:
Ocena rozktadu wzdtuznego

Wspoétczynnik zmiennosci dla Ocena DLG

zboza i rzepaku

<09 bardzo dobra
>20,9do 1,1 dobra
>21,1do1,3 zadowalajgca
21,3do 1,5 dostateczna

>1,5 niedostateczna
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Test polowy — gtebokoSc siewu

W przypadku pszenicy gtebokos¢ odktadania nasion
jest ustalana prébnie na dwoch gtebokosciach (2 do
3 cmoraz 3 do 4 cm). W tym celu po uptywie trzech
do pieciu tygodni po wysiewie odkrywa sie 100
znajdujgcych sie po kolei roslin i mierzy dtugosé
odcinka hipokotylu pod powierzchnig gleby (najnizsza
czesc¢ todygi miedzy korzeniem i powierzchnig gleby).
Z otrzymanych 100 wynikéw pomiaru oblicza sie
odchylenie standardowe i odnotowuje je w raporcie

z badan.

Zastosowanie, obstuga i serwis

W tym tescie oceniono rézne ustawienia siewnika
(np. ustawienie gtebokosci siewu i docisku redlic).

W dalszej kolejnosci doswiadczeni praktycy
wykonali wymienione nizej czynnosci konserwacyjne
i obstugowe, a nastepnie zmierzono czas potrzebny
do wykonania tych czynno$ci:

— Czas potrzebny do wykonania smarowania
wszystkich gniazd smarowych wraz z watem
przegubowym

— Czas potrzebny do przebudowy siewnika z
pozycji transportowej do pozycji roboczej

— Czas potrzebny do przestawienia z siewu nasion
drobnych na siew zboza

— Czas potrzebny do ustawienia normy wysiewu

— Czas potrzebny do pobrania 5 kg reszty materiatu
siewnego ze zbiornika nasion

Przestrzeganie wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa pracy

Kontroli w tym zakresie dokonuje Niemiecka Jednost-
ka Badan i Certyfikacji dla Rolnictwa i Lesnictwa
(DPLF).

Sprawdzane jest zachowanie wymogoéw bezpiec-
zenstwa pracy zawartych we wtasciwych normach.

Strona7 z 16



Szczegotowy wynik testu

Ponizej przedstawiono i wyjasniono wyniki testu na stanowisku badawczym
i testu polowego wraz z ocena.

Stanowisko badawcze — doktadnos¢ dozowania i rozklad poprzeczny
dla rzepaku, jeczmienia i pszenicy

Do testu na stanowisku badawczym (doktadnos¢ dozowania i rozktad poprzeczny) ustawiono dwie
predkosci siewnika: 8 km/h i 12 km/h. Siewnik podczas testu na stanowisku badawczym byt napedzany
z ciggnika Steyr (CVT 6220). Uzyto nastepujgcych materiatéw siewnych:

— Rzepak: odmiana Ability firmy Rapool (MTN: 4,4 g)
— Jeczmien: odmiana Vespa firmy Hauptsaaten (MTN: 54,1 g)

— Pszenica: odmiana Cornetto firmy Geno-Saaten (MTN: 49,5 g)

Tabela 8:
Doktadno$¢ dozowania siewnika na stanowisku testowym
(w zalezno$ci od predkosci roboczej, napetnienia zbiornika i nachylenia maszyny)

Materiat  Pred- Napel- Powier- Pozycja Ustawiona Faktyczna Odchy- Ocena
siewny kos¢ nienie zbior- zchnia i nachylenie dawka wysie- ilos¢ wysiewu lenie odchylenia
[km/h] nika [kg] [ha] maszyny wu [kg/ha] [kg/ha] [%]

Pszenica 8 100 1/10 ptaska powierzchnia 153,0 152,2 -0,5 bardzo dobra
Pszenica 12 100 1/10 ptaska powierzchnia 153,0 152,0 -0,7 bardzo dobra
Pszenica 8 300 1/10 ptaska powierzchnia 153,0 152,7 -0,2 bardzo dobra
Pszenica 12 300 1/10 ptaska powierzchnia 153,0 152,4 -0,4 bardzo dobra
Pszenica 8 100 1/10 20% w prawo 153,0 152,3 -0,5 bardzo dobra
Pszenica 12 100 110 20% w prawo 153,0 151,9 -0,7 bardzo dobra
Pszenica 8 300 110 20% w prawo 153,0 152,5 -0,3 bardzo dobra
Pszenica 12 300 110 20% w prawo 153,0 152,4 -0,4 bardzo dobra
Pszenica 8 100 110 20% w lewo 153,0 152,2 -0,5 bardzo dobra
Pszenica 12 100 1/10 20% w lewo 153,0 151,8 -0,8 bardzo dobra
Pszenica 8 300 110 20% w lewo 153,0 152,5 -0,3 bardzo dobra
Pszenica 12 300 110 20% w lewo 153,0 152,2 -0,5 bardzo dobra
Pszenica 8 100 1/10 20% do przodu 153,0 149,8 -2,1 bardzo dobra
Pszenica 12 100 110 20 % do przodu 153,0 149,4 -2,4 bardzo dobra
Pszenica 8 300 1/10 20% do przodu 153,0 150,2 -1,8 bardzo dobra
Pszenica 12 300 1/10 20% do przodu 153,0 150,1 -1,9 bardzo dobra
Pszenica 8 100 1/10 20% do tytu 153,0 153,9 0,6 bardzo dobra
Pszenica 12 100 1/10 20% do tytu 153,0 153,5 0,3 bardzo dobra
Pszenica 8 300 110 20% do tytu 153,0 154,0 0,7 bardzo dobra
Pszenica 12 300 1/10 20% do tytu 153,0 154,2 0,8 bardzo dobra
Jeczmien 8 100 1/10 ptaska powierzchnia 156,0 155,9 -01 bardzo dobra
Jeczmien 12 100 1/10 ptaska powierzchnia 156,0 155,2 -0,5 bardzo dobra
Rzepak 8 10 1 ptaska powierzchnia 2,6 2,59 -0,4 bardzo dobra
Rzepak 12 10 1 ptaska powierzchnia 2,6 2,59 -0,4 bardzo dobra
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We wszystkich testach z nasionami pszenicy odchylenie miedzy wysiang iloscig a iloscig z proby
kreconej wynosito maksymalnie -2,4 %. Niezaleznie od poziomu napetnienia zbiornika nasion, predkosci
roboczej i nachylenia maszyny, uzyskane odchylenie oceniono, zgodnie z zasadami oceny DLG, zawsze
jako ,bardzo dobre” (tabela 8).

Odchylenie miedzy wysiang iloscig a ustawiong norma wysiewu wynosito w przypadku jeczmienia w obu
przeprowadzonych probach -0,1% oraz -0,5%. Podczas testow z rzepakiem odchylenie wyniosto -0,4 %.

W przypadku jeczmienia i rzepaku testy odbywaty sie na terenie poziomym i zgodnie zzasadami oceny DLG
otrzymaty zawsze ocene ,bardzo dobrg” (tabela 8).

We wszystkich testach rozktadu poprzecznego podczas siewu pszenicy (na terenie poziomym i na pochytosci)
uzyskano oceny ,bardzo dobre” (tabela 9).

Réwniez testy rozktadu poprzecznego podczas siewu jeczmienia i rzepaku na terenie poziomym uzyskaty
ocene ,bardzo dobrg” (tabela 9).

Tabela 9:
Réwnomierno$c siewu poprzecznie do kierunku jazdy (rozktad poprzeczny)
na stanowisku badawczym

Materiat Pred- Napet- Powier- Pozycja Ustawiona Wspotczynnik Ocena
siewny koS¢ nienie zbior- zchnia i nachylenie dawka wysie- zmiennosci wspotczynnika
[km/h]  nika [kg] [ha] maszyny wu [kg/ha] (WZ**) zmiennosci
Pszenica 8 100 1/10 ptaska powierzchnia 153,0 1,3 bardzo dobra
Pszenica 12 100 1/10  ptaska powierzchnia 153,0 1,3 bardzo dobra
Pszenica 8 100 1/10 20% w prawo 153,0 1,3 bardzo dobra
Pszenica 12 100 1/10 20% w prawo 153,0 1,2 bardzo dobra
Pszenica 8 100 110 20% w lewo 153,0 1,2 bardzo dobra
Pszenica 12 100 110 20% w lewo 153,0 1,1 bardzo dobra
Pszenica 8 100 1/10 20% do przodu 153,0 1,1 bardzo dobra
Pszenica 12 100 110 20% do przodu 153,0 1,2 bardzo dobra
Pszenica 8 100 110 20% do tytu 153,0 1,3 bardzo dobra
Pszenica 12 100 1/10 20% do tytu 153,0 1,3 bardzo dobra
Jeczmien 8 100 1/10 plaska powierzchnia 156,0 1,6 bardzo dobra
Jeczmien 12 100 1/10 plaska powierzchnia 156,0 1,6 bardzo dobra
Rzepak 8 10 1 ptaska powierzchnia 2,6 2,2 bardzo dobra
Rzepak 12 10 1 ptaska powierzchnia 2,6 2,1 bardzo dobra

** Wspotczynnik zmiennosci (WZ) jest wartoscig okreslajgcg odchylenie ilosci nasion wysianych przez poszczegdlne redlice od ilosci
Sredniej. Im mniejszy wspétczynnik WZ, tym bardziej rownomierny wysiew poprzecznie do kierunku jazdy.
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Test polowy z rzepakiem ozimym

Rodzaj gleby na polu, na ktérym wykonano test, zostat scharakteryzowany jako piaszczysta glina
(Srednio 45 punktéw wg niemieckiej klasyfikacji gruntow). Teren byt lekko pochylony.

Po zbiorze jeczmienia na poczatku lipca 2017 (stoma zostata zwieziona) na polu wykonano na poczatku
sierpnia aplikacji herbicydu o totalnym dziataniu. 21 sierpnia 2017 przeprowadzono zabiegi uprawowe na
gtebokosci okoto 12 cm kultywatorem podorywkowym wyposazonym w lemiesze spiczaste. 22 sierpnia 2017
wykonano ponownie zabiegi kultywatorem podorywkowym (takze z lemieszami spiczastymi) na gtebo-

kosci 18 cm. 23 sierpnia 2017 wysiano rzepak. Przygotowana gleba w obrebie siewu byta dobrze rodrobniona.

Siewnik Amazone Cataya 3000 Super podczas siewu 23 sierpnia 2017 wspoétpracowat z ciggnikiem
John Deere 6155R. Siew wykonano przy predkosci roboczej wynoszgcej 8 km/h. Zagarniacz siewnika byt
podniesiony.

Wysiano rzepak ozimy odmiany Asterion firmy Limagrain (MTN: 5,47 g, zdolno$¢ kietkowania wg. analizy
laboratoryjnej LUFA: 94 %).

Prébki gleby pobrane wyrywkowo na catej powierzchni z warstwy roli pod materiatem siewnym, miaty
wilgotno$¢ miedzy 19 a 21 %.

Podczas siewu prébnie odkryto wysiane nasiona rzepaku i zmierzono gtebokos$¢ siewu.
Gtebokos¢ wynosita od 2 do 3 cm. Wysiane nasiona rzepaku zostaty pokryte wystarczajgcg iloscig gleby.

Na zdjeciu 5 przedstawiono obsiang czes$¢ pola bezposrednio po przejezdzie siewnika.
Opady w sierpniu, wrzesniu i w pazdzierniku sg przedstawione na wykresie 6.

Zdjecie 7 przedstawia stan rozwoju ro$lin rzepaku w dniu 11.10.2017. W tabeli 10 podano wyniki testu
polowego z rzepakiem ozimym.

Rys. 5:
Pozostawiona powierzchnia pola bezposrednio po siewie rzepaku 23 sierpnia 2017
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60 Bonitacja rzepaku

Bonitacja pszenicy
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Rys. 6:

Opady w miejscu siewu miedzy 1.08.2017 a 22.11.2017

Rys. 7:
Stan rozwoju ro$lin rzepaku 11 pazdziernika 2017

Tabela 10:
Wyniki testu polowego z rzepakiem ozimym

Parametr testu Wynik

Dokfadnos$¢ dozowania podczas siewu Ocena odchylenia skalibrowanej dawki wysiewu od faktycznej ilosci wysiewu:

bardzo dobra (0,0 %)
Wschody polowe bardzo dobra (94,6 %)

Rozktad wzdtuzny bardzo dobry (wspdtczynnik zmiennosci: 0,8)
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Test polowy z pszenicg 0zima

Rodzaj gleby na polu, na ktérym wykonano test, zostat scharakteryzowany jako piaszczysta glina (35 do
40 punktow wg niemieckiej klasyfikacji gruntow). Teren byt lekko pochylony.

Po zbiorze rzepaku 25 lipca 2017 przeprowadzono na polu 9 sierpnia 2017 aplikacje herbicydu o totalnym
dziataniu. Pod koniec sierpnia 2017 na polu wykonano zabiegi uprawowe kultywatorem podorywkowym na
gtebokosci okoto 5 cm. 12 wrzesnia 2017 wykonano zabieg kultywatorem podorywkowym na gteboko$ci ok.
25 cm. 15 pazdziernika 2017 zabieg kultywatorem podorywkowym wykonano ponownie na matej gtebokosci.

Siewnik Amazone Cataya 3000 Super podczas siewu 16 pazdziernika 2017 wspotpracowat z ciggnikiem John
Deere 6155R. Siew wykonano przy predkosci roboczg 8 km/h. Zagarniacz nie zostat uzyty podczas siewu.

Wysiano nasiona pszenicy ozimej odmiany Apostel firmy IG Pflanzenzucht (MTN: 46,7 g, zdolnos$¢ kietkowania
wg. analizy laboratoryjnej LUFA: 97 %). Probki gleby, pobrane wyrywkowo na catej powierzchni z warstwy
roli pod materiatem siewnym, miaty wilgotnos¢ miedzy 20 a 22 %.

Podczas siewu ustawiono na siewniku kolejno dwie rézne gtebokosci siewu (2 do 3 cm oraz 3 do 4 cm).
Nastepnie wyrywkowo odkryto wysiane nasiona pszenicy i skontrolowano gtebokos$¢ siewu. Nasiona znajdo-
waty sie na obu zgdanych gtebokosciach i byly przykryte wystarczajgcg warstwg ziemi. Na zdjeciu 8 przedsta-
wiono obsiang czes¢ pola bezposrednio po przejezdzie siewnika.

Miedzy siewem 16 pazdziernika
2017 i bonitacjami 22 listopada
2017 (ocena polowych wschodéw,
rozktadu wzdtuznego i gtebokos-
ci siewu) wystgpity opady wielkos-
ci 92 mm (rys. 6, str. 11).

Na zdjeciu 9 widac¢ stan rozwoju
roslin pszenicy 22 listopada 2017.

W tabeli 11 podano wyniki testu
polowego z pszenicg 0zima.
Podczas siewu pszenicy na siewni-
ku ustawiono kolejno dwie rézne
gtebokosci siewu (2 do 3 cm oraz 3

Rys. 8: ﬁ | do 4 cm). Podczas bonitacji 22
Pozostawiona powierzchnia pola bezposrednio po siewie pszenicy listopada 2017 ustalono wyrywko-
16 pazdziernika 2017 wo gtebokosc¢ siewu 100 wysianych

kolejno nasion. W tym celu zmier-
zono u kazdej rosliny dtugosc¢
odcinka hipokotylu znajdujgcego
sie pod powierzchnig ziemi. Na
rysunku 10 przedstawiono wartos$-
ci pomiaru na wykresie czestotli-
wosci. Przy ustawionej gtebokos-
ci siewu od 2 do 3 cm dtugosc
hipokotylu wynosi od 1,6 cm do
4,2 cm (wartosc¢ srednia: 3,0 cm,
odchylenie standardowe: 0,5 cm).
Przy ustawionej gtebokosci siewu
od 3 do 4 cm, dtugos¢ hipokotylu
wynosi od 2,1 cm do 6,0 cm
(wartos¢ srednia: 3,8 cm, odchyle-
nie standardowe: 0,9 cm). Im

Rys. 9: mniejsze odchylenie standardowe,
Stopien rozwoju pszenicy 22 listopada 2017 (320 nasion/m?) tym bardziej rownomierna gtebo-
kosc¢ siewu.
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Tabela 11:

Wyniki testu polowego z pszenicg 0zimg

Parametr testu

Doktadnos¢ dozowania podczas siewu

Wschody polowe

Rozktad wzdtuzny

Gtebokos¢ siewu (dtugosc¢ hipokotylu)

Wynik

Ocena odchylenia skalibrowanej dawki wysiewu od
faktycznej ilosci wysiewu: bardzo dobra (1,2 %)

Obsada 200 nasion/m dobry
Obsada 320 nasion/m?: dobry

87,6 %)
90,6 %)

Obsada 200 nasion/m: dobry
Obsada 320 nasion/m?: dobry

wspotczynnik zmiennosci 0,9)
wspotczynnik zmiennosci 1,0)

—~~ —_~

Gtebokos¢ zadana: 2-3 cm

Zmierzona gtebokos¢ (za pomocg diugosci hipokotylu): 1,6 do 4,2 cm
Wartos¢ srednia: 3,0 cm, odchylenie standardowe: 0,5 cm*
Gtebokos¢ zadana: 3-4 cm

Zmierzona gtebokos¢ (za pomocg diugosci hipokotylu): 2,1 do 6,0 cm
Wartos¢ srednia: 3,8 cm, odchylenie standardowe: 0,9 cm*

* Im mniejsze odchylenie standardowe, tym bardziej rownomierna gtebokos$¢ wysiewu.

Czestotliwosé rozmieszczenia diugosci hipokotyli przy gtebokosci siewu od 2 do 3 cm

100

0do1
E. 1do2
=
>
5 2do3 51
=
o
2 3do4
=
:0
é 4do5 Gtebokos¢ zadana: 2do3cm
3 Faktyczna gtebokos¢ siewu: 1,6 do 4,2 cm
Q 5do6 Odchylenie standardowe: 0,5 cm

Wartos$¢ $rednia: 3,0 cm
6do7 | |
0 20 40 60 80
Udziat hipokotyli [%]
Czestotliwosé rozmieszczenia dtugosci hipokotyli przy gtebokosci siewu od 3 do 4 cm

0do 1
E 1do2
s _
>
£ 2do3
K™
o
2 3do4
=
:0
§ 4do5 Gtebokos¢ zadana: 3do4cm
3 Faktyczna gtebokos¢ siewu: 2,1 do 6,0 cm
O 5dob Odchylenie standardowe: 0,9 cm

Warto$¢ srednia: 3,8cm
6do7 | |
0 20 40 60 80
Udziat hipokotyli [%]
Rys. 10:

Podziat dtugo$ci hipokotylu przy dwéch ustawionych gtebokosSciach siewu
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Zastosowanie, obstuga i serwis

W tabeli 12 zestawiono wyniki z oceny czynnosci obstugowych.

Terminy wykonania poszczegoélnych czynnosci konserwacyjnych i obstugowych zostaty ustalone we wrzesniu
2017 w Centrum Testowym Maszyn i Srodkéw Produkcji DLG. Wyniki tego testu podano w tabeli 13.

Tabela 12:

Ocena czynno$ci obstugowych
Kryterium Ocena DLG Uwaga
testu
Ustawienie zadowalajgca Punkt dokonania regulacji jest fatwo dostepny. Operator uzywa do wykonania
gtebokosci ustawien narzedzia uniwersalnego dostarczonego z maszyng. Nie ma koniecznosci
siewu wchodzenia w rame urzgdzenia. Do ponownego ustawienia stuzy dobrze czytelna

Préba krecona dobra

podziatka.

Wszystkie czynnosci zwigzane z probg krecong wykonuje sie w centrali SmartCenter
poza rama urzgdzenia po lewej stronie maszyny. Wazenie normy wysiewu odbywa
sie za pomocg sktadanego wiaderka i zawieszanej wagi, obydwa przedmioty sg dost-
arczane wraz z maszyng. Norme wysiewu wprowadza sie bezposrednio na terminalu
TwinTerminal w SmartCenter.

Odktadanie dobra Weze hydrauliczne mozna oznaczy¢ i odtozy¢ w uchwycie. Na kazdym wezu znajduje

wezy hydrau- sie kolorowe oznaczenie wyjasniajgce dziatanie.

licznych

Oswietlenie  dobra Oswietlenie jest zainstalowane na state i nie ma koniecznosci demontazu do prac
polowych. W przypadku, gdy siewnik i kultywator wirnikowy nie wspotpracujg ze
sobg, mozna oswietlenie siewnika podigczy¢ do kultywatora wirnikowego.

Ustawienie zadowalajgca Punkt dokonania regulacji jest tatwo dostepny. Operator uzywa do wykonania

docisku redlic

Tabela 13:

ustawien narzedzia uniwersalnego dostarczonego z maszyng. Nie ma koniecznosci
wchodzenie w rame urzgdzenia. Do ponownego ustawienia stuzy dobrze czytelna
podziatka. Opcjonalne wyposazenie umozliwia dokonanie przestawien z kabiny

za pomocg sitownika hydraulicznego. Ta wersja wyposazenia otrzymata ocene
»bardzo dobra”, nie byta jednak dostepna w testowanym siewniku.

Ustalony czas potrzebny do wykonania réznych czynnos$ci obstugowych i konserwacyjnych

Czynnos¢ Osoba wykonujaca [min:s] Wartosé¢ Konieczne
1 2 3 4 srednia narzedzia
Smarowanie  Co 25 roboczogodzin (2 gniazda) 0:22 0:16 0:17 0:21 0:19  Towotnica,
smarowniczek cg 50 roboczogodzin (3 gniazda) 2:22 1:38 1:22 2113 1:54  Srubokret
Co 500 roboczogodzin (13 gniazd) 3:49 2:54 2:31 340 3:14
Przebudowa z Odblokowanie znacznikow 0:18 0:15 0:18 0:18 0:17  Uniwersalne
pozycji trans- - ystawienie listwy zabezpieczajacej podczas 1:54 116 1221 1:52 1:36  narzedzie
portowej n@  transportu w pozycji spoczynku i roztozenie dostarczone
pozycje zagarniacza precyzyjnego na catg szeroko$é Z maszyng
roboczg robocza
Ustawienie znacznikow przedwschodowych 0:21 0:19 0:16 0:21 0:19
W pozycji roboczej
Czas potrzebny na przeprowadzenie 1:58 1:38 1:27 1:48 1:43
tych trzech czynnosci kolejno po sobie
Zmiana Wyjecie narzedzia uniwersalnego; 2:.06 1:42 1:40 2:14 1:56  Uniwersalne
Z wysiewu aktywowanie mieszadta; narzedzie
nasion drobny- Zamkniecie 20 zasuw przy systemie dostarczone
ch nazboze dozowania nad kotkami do siewu nasion Z maszyng
drobnych i otwarcie 20 zasuw nad kétkami
do siewu nasion standardowych
Ustawienie Aktywowanie TwinTerminal w kabinie ciggnika, 4:46 2:47 3:11 4:.04 3:42  Dostarczone
ilosci wysiewu przeprowadzenie proby kreconej w SmartCen- sktadane
ter wiaderko i
zawieszana
waga
Pobranie 5 kg Materiat siewny jest doprowadzany ze zbiorni- 2:13 1:53 1:23 1:55 151 —-

pozostatosci
nasion
ze zbiornika

ka do wanienek
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Przestrzeganie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pracy

Inspekcja agregatu uprawowo-siewnego zostata przeprowadzona przez Niemieckg Jednostke Badan i
Certyfikacji dla Rolnictwa i Le$nictwa (DPLF) z uwzglednieniem dyrektywy WE dla maszyn (dyrektywy maszy-

nowej 2006/42/WE).

Ponadto uwzgledniono zasady zdefiniowane w nastepujgcych normach: DIN EN ISO 4254-1:2011 (Maszyny
rolnicze — Bezpieczenstwo — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne), DIN EN ISO 4254-5:2011 (Maszyny rolnicze —
Bezpieczenstwo — Czes$¢ 5: Maszyny uprawowe z aktywnymi zespotami roboczymi) oraz DIN EN 14018:2010

(Maszyny rolnicze i leSne — Siewniki).

Zachowane sg wszystkie wymagane odstepy bezpieczenstwa od obracajgcych sie lub ruchomych elementéw
maszyny. Wskazéwki ostrzegawcze sg przymocowane w danych miejscach w widoczny sposéb, a instrukcja
obstugi zawiera szczegdtowe wskazéwki i informacje na temat wszystkich kwestii zwigzanych z bezpiecznym

uzytkowaniem maszyny.

Wedtug oceny DPLF nie ma przeciwwskazan do uzytkowania maszyny.zwigzanych z bezpieczenstwem
pracy Masa wiasna agregatu uprawowo-siewnego Amazone Cataya 3000 Super w tescie DLG wynosita
3160 kg. Najnizsza masa wtasna agregatu uprawowo-siewnego wynosi przy innym wyposazeniu, zgodnie

z danymi producenta, 2730 kg.

Tabela 14:

Wymiary testowanej maszyny
Wymiar
Dtugos¢ siewnika (wraz z kotkiem dogniatajgcym)
Dtugos¢ siewnika (wraz z zagarniaczem
Wysokos¢ siewnika (bez znacznikéw)

Szerokos$¢ siewnika w pozycji transportowej

WhiosKki

Mechaniczny siewnik Amazone Cataya 3000 Super
osiggnat podczas testu na stanowisku badawczym
(test doktadnosci dozowania i rozktadu poprzecznego
nasion) wytgcznie wyniki ,bardzo dobre”.

Podczas testéw polowych z rzepakiem ozimym
i pszenicg ozimg uzyskano wyniki ,bardzo dobre”
i ,dobre”.

Dla kryterium ,Zastosowanie, obstuga i serwis”
uzyskano wyniki ,bardzo dobre” do ,zadowala-
jacych”.

Raport z testu 6794

Wartos$¢ pomiaru [m]
2,64
3,48
2,06
3,00

Podczas testu zachowania wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa pracy nie stwierdzono zadnych wad.
Wedtug oceny DPLF nie ma przeciwwskazan do
uzytkowania maszyny zwigzanych z bezpieczenst-
wem pracy.

Na podstawie uzyskanych wynikbw mechaniczny
siewnik Amazone Cataya 3000 Super uzyskat w roku
2017 znak jakosci ,DLG APPROVED?” dla testo-
wanych modutéw ,Jakosc¢ pracy”, ,Zastosowanie,
obstuga i serwis” oraz ,Przestrzeganie wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa pracy”.
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Dalsze informacje

W zakresie prac specjalistycznych DLG, komitet
DLG do spraw techniki produkcji roslinnej zajmuje
sie tematykg uprawy gleby i siewu. Broszury

i pisma z opisem tych prac sg dostepne na stronie
www.dlg.org/technik_pflanzenproduktion.html
bezptatnie, w formacie pdf.

Wykonanie testu

DLG e.V.,

Centrum Testowe Maszyn i Srodkéw Produkcji,
Max-Eyth-Weg 1, 64823 Gro3-Umstadt,
Niemcy

DLG

Oprocz dobrze znanych badan maszyn rolniczych,
srodkéw produkcji i artykutéw zywnosciowych, DLG
jest neutralnym, otwartym dla wszystkich, forum
wymiany wiedzy i tworzenia opinii w branzy rolniczej
i zywnosciowe;.

Okoto 180 zatrudnionych na state pracownikéw

i ponad 3000 honorowych ekspertéw wypracowuje
wspolnie rozwigzania aktualnych probleméw. Ponad
80 komitetéw, grup roboczych i komisji tworzy fun-
dament wiedzy fachowej i ciggtosci w pracy specjalis-
tycznej. W DLG opracowuje sie wiele informac-

ji specjalistycznych dla rolnictwa w postaci broszur

i dokumentdéw roboczych oraz artykutéw w czasopis-
mach i literaturze fachowej.

DLG organizuje wiodgce na $wiecie wystawy
specjalistyczne dla przemystu rolno-spozywczego.

W ten spos6b pomaga znalez¢ nowoczesne produkty,
technologie i ustugi oraz przedstawia je w przejrzysty
sposob opinii publicznej.

Zachecamy do wspotpracy w zakresie wiedzy ek-
sperckiej w branzy rolniczej i w ten sposob do zape-

Dziedzina

Siewniki (stan 04/2017)

Dziat
Sprzet do prac polowych
Kierownik dziatu

Dr. Ulrich Rubenschuh

Inzynier ds. kontroli

Dipl.-Ing. agr. Georg Horst Schuchmann*

* Sprawozdawca

whnienia sobie przewagi kompetencyjnej oraz innych
korzysci! Dalsze informacje na stronie internetowej:
www.dlg.org/mitgliedschaft.

Centrum Testowania Maszyn
i Srodkéw Produkcji DLG

Centrum Testowania Maszyn i Srodkéw Produkcji w
Grol3-Umstadt wyznacza standardy dla atestowane;j
techniki rolniczej i sSrodkéw produkcji oraz jest wio-
dacym dostawcg ustug certyfikacyjnych oraz bada-
wczych dla niezaleznych testéw technicznych. Dzieki
zastosowaniu najnowoczesniejszej techniki pomiaro-
wej i praktycznych metod badan inzynierowie DLG
kontrolujg doktadnie nowe produkty i innowacje.

Centrum Testowania Maszyn i Srodkéw Produkgji
DLG jako wielokrotnie akredytowane i notyfikowane
w UE laboratorium badawcze, dostarcza na podsta-
wie uznanych testow technicznych i badan DLG
wazne informacje i zapewnia pomoc przy podejmo-
waniu decyzji przez rolnikéw i praktykéw przy plano-
waniu inwestycji w dziedzinie techniki rolniczej

i sSrodkéw produkcji.

Wewnetrzny numer kontrolny DLG: 17-439; Amazone numer artykutu: MI6659
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