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Inteligentna uprawa roslin

Chcielibysmy zaprezentowa¢ Panstwu, naszym klientom,
jak daje sie potaczy¢ zastosowanie naszych maszyn rol-
niczych w ekonomicznie i ekologicznie sensowny, kom-
pleksowy proces. Te wiedze wokét ,inteligentnej uprawy
roslin” zreasumowalismy dla Pafstwa w tej ksigzce.

W pierwszej czesci ksigzki przedstawiamy Panstwu
wpierw ,koncepcje uprawy 3C”. W ramach ,,Cost Cutting
Concepts” s3 do dyspozycji rézne metody, ktérymi uzy-
skacie Panstwo lepszy rezultat przy mniejszym nakta-
dzie. Informujemy Panstwa np. o ograniczajacym koszty
potaczeniu réznych etapéw pracy ,,od zniw do zniw”.
Wyniki wielu dtugoletnich doswiadczen uprawy gleby
w najrézniejszych lokalizacjach utwierdzity nas w tych
przekonaniach.

W tej ksazce prezentujemy Panstwu nie tylko wyniki
badan z Niemiec, ale réwniez z doswiadczed AMAZONE
we Francji, Anglii, Holandii i w Europie Wschodnie;.
Szczegbdlnym wyzwaniem dla AMAZONE jest oferowa-
nie i zastosowanie w zasiegu Swiatowym odpowiednich
maszyn i metod w zaleznosci od warunkéw klimatycz-
nych i struktury gospodarstwa.

Ksigzka ta ma Panstwu udzieli¢ zblizonych do praktyki
odpowiedzi na to, jak mozna najoptacalniej w zalezno-
$ci od danych warunkéw ramowych gospodarstwa prze-
prowadzi¢ obrébke, uprawe i pielegnacje gleby. Istnieja
np. gospodarstwa, ktére zagospodarowuja swoja ziemie
kompletnie bez orki, i inne, ktére praktykuja to tylko
czesciowo albo wcale, w zaleznosci od faktycznych wa-
runkow. Ksiazka ta ma wskaza¢ na mozliwosci ale réwniez
na potencjalne trudnosci w zastosowaniu réznych metod.

Druga czes¢ ksiazki koncentruje sie na metodach uprawy
gleby. Za te prace sktadamy szczegélne podziekowania
Panu doktorowi hab. Joachimowi Brunotte i Panu dok-
torowi hab. Clausowi Sommer z Instytutu Technologii
Rolnej i Biotechniki Systemowej przy Instytucie Johann
Heinrich von Thiinen. Wymienieni naukowcy wiedzy
rolniczej opisuja na podstawie licznych badan, przepro-
wadzonych przez nich oraz przez innych naukowcéw,
jakie wptywy wywieraja metody siewu w mulcz i siewu
bezposredniego nie tylko na optacalnos¢, ale réwniez na
zgodno$¢ ze Srodowiskiem naturalnym. Wskazuja réw-
niez sposoby efektywnego zastosowania tych metod w
praktyce.

Poprzez obydwie czesci tej ksigzki chcemy da¢ wyraz
temu, ze kompleksowe i kompetentne doradztwo me-
todyczne jest bardzo istotnym sktadnikiem filozofii
AMAZONE. Bardzo wazna dla nas w praktycznej opty-
malizacji metod jest wspdtpraca z rolnikami i prze-
twércami na catym Swiecie. Duza wage przywigzujemy
réwniez do kooperacji z naukowcami i doradcami, z
ktérymi juz od wielu lat przeprowadzamy doswiadcze-
nia w réznych lokalizacjach. Dziekujemy wszystkim,
ktérzy przyczynili sie do uzyskania tych rezultatéw.

Zapoznaijcie sie Pafistwo z najnowszymi wynikami badan
oraz z praktycznym zastosowaniem metod. Caty zespét
AMAZONE zyczy Pafnstwu przyjemnej lektury i wielu
sukceséw w zastosowaniu praktycznym!

Hasbergen, czerwiec 2014
Panstwa

Joler oo Aol By

Dr. Justus Dreyer
Prezes AMAZONE

Christian Dreyer
Prezes AMAZONE
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Definicje pojec dotyczacych uprawy gleby

W oparciu o KTBL (kuratorium do spraw techniki i budownictwa w
rolnictwie) 2013

Odwracajaca uprawa gleby - ,siew agregatem uprawowo siewnym”
Istotng cecha jest coroczne spulchnianie warstwy ornej ptugiem. Chwasty
i pozostatosci organiczne zostajg przy tym wmieszane w glebe. Powstaje
luzna, pozbawiona odpadéw powierzchnia gleby, ktdra umozliwia bezpro-
blemowe zastosowanie konwencjonalnej techniki siewu.

Bezorkowa uprawa gleby - ,siew w glebe mulczowang”

Rezygnuje z zastosowania ptuga i pozostawia resztki przedplonu i

miedzyplonu na powierzchni gleby. Charakteryzuj3 ja dlatego dwie

mysli przewodnie:

* Redukcja konwencjonalnej intensywnosci uprawy gleby dotyczaca
rodzaju, gtebokosci i czestotliwosci zabiegow mechanicznych. Nieod-
wracajjce, ochraniajace spulchnianie ma na celu uzyskanie stabilnej,
nosnej struktury gleby jako zapobiegawczej ochrony przed jej zagesz-
czeniami przy kolejnych przejazdach.

* Pozostawianie odpadéw roslinnych w poblizu lub na powierzchni gruntu.
Celem jest uzyskanie mozliwie catorocznego przykrycia gruntu nad
nieuszkodzong struktura gleby jako zapobiegawczej ochrony przed
zamuleniem i erozj3. Siew taki okresla sie siewem w mulcz, poniewaz
sieje sie w istniejaca warstwe mulczows.

Metoda StripTill

Gleby nie spulchnia sie na catej powierzchni, lecz partiami w pasmach
wzdhuz rzedow siewnych (45 cm do 80 cm rozstaw rzedow) maksymalnie
do gtebokosci struktury gruzetkowatej. Moze przy tym zostac wysiany w
rzedach organiczny lub mineralny nawoz jako nawozenie podkorzenne
(do 10 cm glebokosci) lub jako nawozenie wgtebne (glebiej niz 10 cm).
W tym samym lub w odrebnym cyklu pracy nastepuje wysiew.

Siew bezposredni
Siew bez jakiegokolwiek przygotowania gleby od poprzednich zniw.
Zastosowanie majj redlice talerzowe, zebowe lub diutowe.

Koncepcja uprawy 3C
Cost Cutting Concept: optymalna kombinacja procesow uprawy pozniwnej,
uprawy przedsiewnej, siewu i zabiegow regulacji fanu.
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Uprawa gleby w centrum
zainteresowania rolnictwa

AMAZONE juz przed wieloma latami zintegrowata w
rozwéj swoich maszyn zasade dtugotrwale efektyw-
nego rolnictwa i bazujac na tym rozwineta koncepcje
3C (Cost Cutting Concept). Mysla przewodnia tej kon-
cepcji jest optymalna kombinacja etapéw technologicz-
nych uprawy pozniwnej, uprawy gleby, siewu i regulacji
tanu. Koncepcja 3C podaje tutaj wyrazne zestawienie
réznych mozliwosci kombinacji, rozwaza zalety i wady
i jednoczednie wskazuje na potencjaty optymalizacji
kosztow.

Punktem wyjscia dla wszystkich innych etapéw techno-
logicznych jest zawsze zastosowana w danym wypadku
metoda uprawy gruntu. Tak wiec w zaleznosci od tego,
czy do akcji wkracza ptug, kultywator, nowa technolo-
gia Strip Till czy siew bezposredni, nalezy dostosowac
do tego wszystkie pozostate etapy technologiczne (kla-
syfikacja technologii wedtug KTBL, 2013, patrz réwniez
cze$¢ I1: Uprawa gleby z naukowego punktu widzenia).




AMAZONE

Tabela 1: Cele uprawy

W oparciu o Liitke-Entrup i Ohmichen, Lehrbuch des Pflanzenbaus Bd. 2, 2000

Cele uprawy gleby

Stworzenie optymalnych warunkéw wzrostu
Docelowa i dostosowana do potrzeb uprawa
Zachowanie stabilnej struktury gleby
Wmieszanie odpadow organicznych

Dotrzymanie wymogow ekologicznych

Cele uprawy roslin

Utrzymanie/Podwyzszenie urodzajnosci
Stworzenie optymalnych wschodow
Zachowawcza i bezposrednia regulacja chwastow

Spetnienie specyficznych wymogow roslin

Tabela 2: Przeglad najwazniejszych zalet i wad omawianych technologii

Uprawa odwracajjca

Zalety

mozliwos¢ dobrej orientacji rynkowej
(ptodozmiany o krotkim odstepie czasu
cash-crop)

proste osiggniecie najwyzszych plonow

niewielki wymdg technologicznych Know-how

nicznych zapewnia pewne wschody

niskie ryzyko fitosanitarne

niewielkie zastosowanie srodkow ochrony
roslin

Wady

* wyisze koszty technologii

* brak ochrony przed erozj3

* niska nosnos¢ gruntow

* niebezpieczefistwo powstania podeszwy
ptuznej

+ silny rozktad prochnicy

* zaktocenie zycia gleby

podtoze pod siew pozbawione odpaddw orga-

Uprawa bezorkowa

Zalety

* mozliwo3¢ najwyzszych plonow

* wysoka wydajnosc powierzchniowa

* niskie koszty wykonania robot

* dobra ochrona gleby i ochrona przed erozj3
* aktywne zycie gleby

* dobra przejezdnoi¢/nosnosc

Wady

* konieczne jest indywidualne dostosowanie
technologii uzaleznione od lokalizagji

* trudne zastosowanie przy ptodozmianach
niepewnych i o krotkich odstepach czasu

* podwyzszone zagrozenie przez slimaki i myszy

* podwyzszony naktad na Srodki ochrony roslin,
szczegolnie przy zorientowanych rynkowo
ptodozmianach

* wyzszy wymog technologicznych Know-how

* duzy nakfad kapitatowy przez zmienne cykle
mechanizacji

Cele technologii metod

Wysoka wydajnosc powierzchniowa i terminowe
wykonanie robot

Redukeja kosztow zmiennych
Wielostronne zastosowanie uzywanej techniki

Stworzenie korzystnych warunkow dla kolejnych
etapow pracy

Siew bezposredni

Zalety

* niskie koszty technologii
(mechanizacja i czas pracy)

* najwyzsza wydajnos¢ powierzchniowa

+ perfekcyjna ochrona gleby i ochrona przed
erozj3

+ idealny w regionach suchych

* dobra przejezdnos¢/nonosc

Wady

* niepewne rezultaty zbioréw, szczegolnie w
rejonach morskich

* konieczne s3 wywazone ptodozmiany

* problemy z odpornymi chwastami

* podwyzszone ryzyko odpornosci przy jedno-
stronnym stosowaniu srodkow ochrony roslin



Aby méc lepiej zaszeregowac zalety i wady tych jed-
nak bardzo zréznicowanych metod, przypomnijcie sobie
Panstwo wpierw o ogélnych celach, jakie zamierza sie
osiagnac z pomoca wszystkich zabiegéw. Najwyzszy
priorytet zajmuje ekonomia i ekologia: z jednej strony
chodzi o zapewnienie dtugotrwatej zyznosci gleby, z
drugiej strony o uzyskanie wysokich zbioréw przy jak
najlepszej jakosci i zredukowanych kosztach. Zagte-
biajac sie dalej w szczegdty, mozna zréznicowaé wymie-
nione w tabeli 1 cele wedtug kryteriéw uprawy gleby,
uprawy roslin i kryteriéw technologicznych.

W kontekscie tych celéw daje sie stworzy¢ poréwnanie
miedzy odwracajaca uprawa gleby ptugiem, uprawa
bezorkowa i siewem bezposrednim. Tabela 2 zawiera
wykaz zalet i wad tych metod.

Ocena taczna i przydatno$¢ metod ze wzgledu na cele
uprawy gleby wypada bardzo réznie, w zaleznosci od
regionu klimatycznego. Spogladajac np. na regiony kli-
matyczne Europy Zachodniej o charakterze morskim i
lekko kontynentalnym (mapa str. 56), ktére na skutek
wysokiego potencjatu plonowania i intensywnego zago-

10| 11

spodarowania stanowia szczegélne wyzwanie, okazuje
sie, ze réznorodne wymogi najlepiej spetnia bezorkowa
uprawa gleby. Dotyczy to szczegélnie wzgledéw ochrony
zasobéw i dtugotrwatosci. W zaleznosci od sytuacji po-
szczegblnych gospodarstw — przede wszystkim w czasach
wysokich cen producentéw — wiele zalet przemawia
réwniez za uprawa odwracajaca ptugiem. Siew bezpo-
$redni odgrywa w tych regionach bardzo mate znaczenie.

Czynnik rodzaju gleby

Jednym z czynnikéw decydujacych o metodzie uprawy
w morskich regionach klimatycznych jest przede wszyst-
kim dany rodzaj gleby. Gleby klasy $redniej posiadajace
50 do 70 punktéw bonitacyjnych spetniaja najlepsze
wymogi dla uprawy bezorkowej. W czasie uprawy maja
najczesciej odpowiednia strukture, dobrze osiadaja i
daja sie bezproblemowo obrabiac. Piaszczyste gleby
gliniaste i lessowe, ktére w terenach pofatdowanych
s3 szczegblnie narazone na erozje, wymagaja zdecydo-
wanie siewu w mulcz.
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rys. 1: Struktura kosztow w gospodarstwach rolnych od 100 ha

Udziat kosztow w %
50

40

Uprawa i siew Nawozenie
i ochrona roslin

niwa Orka

Podziat kosztow demonstruje: w zredukowaniu intensywnosci
uprawy gleby spoczywa wielki potencjat oszczednosciowy
(pozycja ,pozostate koszty” nie jest ujeta w diagramie).

Gleby ciezkie, nazywane tez glebami minutowymi, sa
juz bardziej krytyczne. Zaréwno bez ptuga jak i z jego
uzyciem s3 szczegdlnie trudne w obrébce. Charaktery-
zuj3 sie one najczesciej bardzo krétkim okresem czasu
na uprawe. To, ze uprawa bezorkowa funkcjonuje takze
w tych warunkach, pokazuja doswiadczenia AMAZONE
w holenderskiej miejscowosci Hellevoetsluis koto Roter-
damu. Jako decydujaca zalete uprawy bezorkowej na
tego rodzaju gruntach nalezy uznac fakt, ze daje sie ona
przeprowadzi¢ skutecznie i w optymalnych momentach.

Najbardziej wymagajace w uprawie s3 lekkie, piaszczy-
ste gleby poniewaz moga w nich wystapi¢ zageszczenia.
Z tego wzgledu nie mozna pracowac trwale ptytko. Co
dwa — trzy lata nalezy przeprowadzi¢ gtebszy zabieg
uprawowy. W innym wypadku tlen na zbitych glebach
stanie sie czynnikiem ograniczajacym, korzen roéliny
wymaga jednak 10 % objetosci tlenu w powietrzu gle-
bowym.Efektywnos¢ uprawy bezorkowej na glebach
piaszczystych udowodniona zostata przez wiele gospo-
darstw, np. w regionie Uckermark (Brandenburgia), ktére
pracuja ta metoda juz od lat.

Czynnik ptodozmianu

Ptodozmian jest obok rodzaju gleby bardzo waznym
czynnikiem sukcesu. Im bardziej rozbudowane s3 pto-
dozmiany, tym fatwiejsze staje sie zastosowanie siewu
w mulcz. W przeciwienstwie do tego ptodozmiany zbo-
zowe, a wiec nieprzerwana uprawa od oziminy do ozi-
miny, hamuja powodzenie siewu w mulcz, poniewaz
pozostawiaja krétki okres czasu na odlezenie gleby mie-
dzy zniwami a wysiewem. Plodozmiany z duzym udzia-
tem roélin okopowych lub roélin jarych umozliwiaja
natomiast wyraznie dtuzszy okres odlezenia gleby.
Usprawnia to wiele rzeczy, takze w odniesieniu do pre-
sji choréb, poniewaz pozostaje wiecej czasu na mine-
ralizacje resztek pozniwnych.

Przy ptodozmianach o krétkim odstepie czasu ptug wy-
kazuje z kolei kilka zalet, poniewaz w krétkim czasie
daje sie przygotowac¢ dobre podtoze siewne. Dtugolet-
nie doswiadczenia AMAZONE w Huntlosen i w Lipsku
pokazuja jednak, ze takze w tych warunkach mozna sku-
tecznie gospodarowac bez uzycia ptuga. Wazne s3 tutaj
w kazdym przypadku dobra skutecznos$¢ i optymalny
system rozprowadzenia stomy.

Bardzo rozbudowane ptodozmiany w rolnictwie ekolo-
gicznym powinny z tego punktu widzenia stwarzad
rowniez jak najlepsze warunki do uprawy bezorkowej.
Z drugiej strony brakuje tutaj jednak mozliwosci za-
stosowania srodkéw ochrony roslin, tak wiec wtasnie
dla przedsiebiorstw gospodarujacych ekologicznie bez-
orkowa uprawa gleby stanowi szczegdélne wyzwanie.

Czynnik presji choréb

Problemy spowodowane presjg choréb, chwastami i
osypanym ziarnem zb6z moga przy siewie w mulcz wy-
stapi¢ wyrazniej niz przy zastosowaniu ptuga i daja
sie zrekompensowac tylko przez odpowiednie zabiegi
ochrony roslin jak réwniez przez szczegélna starannos¢
w doborze odmian. Nawet jezeli wzrosng przez to kosz-
ty, to w efekcie koncowym bardziej optacaja sie w wielu
przypadkach te dodatkowe zabiegi niz dodatkowy na-
ktad czasowy i paliwowy, ktéry powstaje przy uzyciu
ptuga. Docelowy konflikt spoteczny pomiedzy niewiel-
kim naktadem érodkéw ochrony roslin z jednej a nie-
wielkim zuzyciem zrédet energii z drugiej strony, jest
przy tym dla poszczegélnych gospodarstw nie do roz-
wiazania.



Czynnik zagospodarowania stomy

Zagospodarowanie stomy jest niezaleznie od zastoso-
wanych metod uprawy waznym czynnikiem sukcesu.
Intensywnos$¢ wszystkich nastepujacych zabiegéw jest
zdecydowanie uzalezniona od jakosci rozdrobnienia
stomy i jej rozprowadzenia. Btedy w tym zakresie nie
daja sie pézniej zrekompensowac nawet przez najlepsze
rozwigzania maszynowe w technologii uprawy i siewu.

Kazda technologia
ma swoje uzasadnienie

Uprawa odwracajaca, bezorkowa lub siew bezposredni —
okazuje sie, ze kazda technologia ma swoje uzasadnie-
nie. Do najwazniejszych zalet uprawy odwracajacej
zalicza sie jej uniwersalno$¢ i fatwos¢ zastosowania.
Im mniejsza jest presja kosztéw, im trudniejsze sa do
obrébki gleby i im lepiej roztozone s3 opady, tym cze-
Sciej sie ja stosuje. Z drugiej strony koszty i nakfad pracy
s3 niejednokrotnie wyraznie wyzsze jak przy uprawie
bezorkowej i przy siewie bezpoérednim.

Stosowanie uprawy bezorkowe] lub siewu w glebe mul-
czowang jest w poréwnaniu do tego bardziej wyma-
gajace. Obejmuje ona bowiem najrézniejsze warianty
technologiczne. Ktéry z wariantéw jest wiasciwy, uza-
leznione jest od poszczegélnej lokalizacji, oczekiwanej
wydajnosci plonu i od aktualnej sytuacji. Doswiadcze-
nia AMAZONE, ktére w miedzyczasie przeprowadzane
s3 w siedmiu réznych lokalizacjach, pokazuja, ze metode
siewu w mulcz mozna zastosowac zasadniczo wszedzie.

Z drugiej strony na przyktad w suchych kontynental-
nych warunkach klimatycznych Europy Wschodniej naj-
bardziej uwidaczniaja sie zalety siewu bezposredniego.
Istotne jest tutaj przede wszystkim mozliwie jak naj-
mniejsze przemieszczanie gleby przy niskim naktadzie
kosztéw w celu ochrony gospodarki wodnej gruntu. Wy-
wazony i rozbudowany ptodozmian jest przede wszyst-
kim w siewie bezposrednim waznym wymogiem dla
mozliwie niskiej presji choréb i matego zagrozenia ze
strony chwastéw.

Inaczej jak jeszcze przed kilkoma laty, w wielu gospodar-
stwach stosowanie réznorodnych metod uprawy stato
sie bardziej elastyczne. Gospodarstwa, ktére wczesniej
tylko oraty, stawiaja w miedzyczasie przy poszczegél-
nych ptodozmianach na uprawe bezorkowa aby ograni-
czy¢ koszty. Inne gospodarstwa, ktére latami uprawiaty
wszystkie powierzchnie metoda bezorkows, otarty sie
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rys. 2: Przeglad technologii uprawy

Uprawa odwracajaca ptugiem

Uprawa bezorkowa, gteboko spulchniajaca kompaktowg brong talerzowg
i kultywatorem

Uprawa bezorkowa, kompaktowg brong talerzowg i glebokie, pasmowe
spulchnianie - intensywny Strip Till

Siew bezposredni
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przy ptodozmianach o krétkim odstepie czasu, w eks-
tremalnie suchych lub ekstremalnie wilgotnych latach
o bariere wykonalnosci. Rezultatem tego jest — mozna
to okresli¢ jako trend w nowoczesnym rolnictwie — réw-
nolegte stosowanie przez coraz wiecej gospodarstw
dwéch albo nawet trzech technologii uprawy.

Trzy przyktady powinny to wyraznie zilustrowac:

Sredniej wielkoéci zaktad przetwérczy z ptodozmia-
nem kukurydziano zbozowym stawia na ptug, aby
przede wszystkim po zbiorze kukurydzy zapewni¢
optymalna uprawe pszenicy. Wysiew miedzyplonéw
ozimych po zbozu odbywa sie natomiast bezorkowo,
kultywatorem mulczujagcym z nabudowanym siewni-
kiem GreenDrill do poplonéw. Przy rzepaku ozimym
w ptodozmianie, réwniez pszenica po rzepaku upra-
wiana jest bezorkowo.

Wieksze gospodarstwo rolne juz od lat decydowato
sie na siew w mulcz. Potwierdzito sie tutaj, ze do uzy-
skania najwyzszych plonéw précz ptytkiego zaorania
konieczne jest coraz czesciej gtebokie spulchnianie.
W mokrych i zimnych warunkach gospodarstwo to
stosuje ponownie ptug, liczac sie przy tym z nieco
wyzszymi kosztami uprawy. Nawet jezeli powierzch-
nie zostaty raz zaorane, to zalety uprawy bezorkowe;]
powrdca relatywnie szybko.

Pola doswiadczalne i tory testowe za terenem zakfadu
AMAZONE BBG w Lipsku

* Dla wielkiego gospodarstwa w Rosji standardowa me-

toda stat sie siew bezposredni z uzyciem redlic dtuto-
wych. Bardzo krétkie okresy czasu miedzy zniwami
i nadejSciem zimy wymagaja sporej wydajnosci po-
wierzchniowej, przy czym utorowana przez siewnik
skiba umozliwia bardzo dobre wschody. Aby jednak
przyspieszy¢ porost stonecznikéw, ktérych okres wcze-
snego rozwoju czesto przebiega bardzo powoli, przy-
gotowuje sie grunt pracujac ptytko kompaktowa brona
talerzowa. Jeszcze wiekszy potencjat powinna w przy-
sztoéci otworzy¢ technologia Strip Till: z podobng do
zaoranej, ogrzang warstwa gleby pod siew jak réw-
niez z zabezpieczonym przed odparowaniem, gteboko
spulchnionym obszarem korzeniowym.

Tabela 3: Problemy i rozwigzania w uprawie konserwujacej

Problem Rozwiazanie
zageszczenia gleby | w razie potrzeby gebokie spulchnianie

nasilenie infekcji  stome dobrze rozdrobnic, rozprowadzic,

przez sfome i wymieszac z gleba

brak utwardzonego odoowiednie zaseszczenie leb
podtoza gleby powiechie zaggszczemie gievy
problemy doktadna i ptytka uprawa pozniwna,
z chwastami $rodki zawierajace glifosat

dobrze wymieszac stome z gleba, zapobiegac zaziele-

myszy i slimaki I . °. .
vy nianiu sie pola, zniwelowac jamy poprzez utwardzenie



Rozwéj historyczny metod uprawy w Europie Srodkowe;j

0d pracy recznej poprzez ptug az do metody Strip Till

Rolnictwo wkracza
do Europy

5500 p.n.e.

Ptug hakowy
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Zadomowienie sie
gospodarki tréjpolowej

Wynalezienie nowoczesnych
ptugdw zelaznych
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Po wielu stuleciach prostego, recznego zagospodaro-
wywania ziemi, rozpoczeta sie wraz z wynalezieniem
ptugéw zelaznych na poczatku 19 wieku era nowocze-
snej uprawy. Ptug za koniem a pézniej za maszyna pa-
rowa umozliwiat relatywnie wysoka wydajnos¢ i przede
wszystkim ,,oczyszczat” pole przed rozpoczeciem uprawy
nastepnej rosliny.

Wraz z rewolucja przemystowa — przy rosngcym zalud-
nieniu i wzmagajacej sie urbanizacji udostepnity sie
nowe rejony dla rolnictwa (Great Plains w USA, stepy
Kazachstanu). Przez wiele dziesiecioleci ptug byt do-
minujacym narzedziem w rolnictwie.

Pierwsze bariery zagospodarowywania pojawity sie w
latach trzydziestych wraz z ukazaniem sie w USA zja-
wiska ,,Dust Bowls”. Erozja wietrzna spowodowata, ze
dopiero co zaorane ptugiem gleby prerii w bardzo krét-
kim czasie zostaty ponownie zawiane. Z tego okresu
wywodz3 sie pierwsze zatozenia uprawy w mulcz i siewu
bezposredniego (powstanie Soil Conservation Service,
dzisiaj Natural Ressources Conservation Service). Wtedy
byty to szeroko tnace formy redlic, stosowane w sie-
wie w mulcz w celu wyniszczenia chwastéw bez uzycia
srodkéw ochrony roslin i bez ptuga.

W suchych rejonach klimatycznych szukano mozliwosci
ograniczenia kosztéw, aby pomimo niskich plonéw i
wahajacych sie cen rynkowych efektywnie produko-
wac. Kolejnym duzym krokiem w ustabilizowaniu sie
zredukowanych metod uprawy byto wynalezienie w la-
tach 60-tych i 70-tych syntetycznych $rodkéw ochrony
roslin. W roku 1974 firma Monsanto wprowadzita na
rynek pierwszy herbicyd totalny z substancja glifosat.

Te $rodki ochrony roélin umozliwity prowadzenie konku-
rencyjnego rolnictwa z pomoca siewu bezpoéredniego,
pomimo niskich plonéw (10— 30 dt/ha pszenicy), takze
w kontynentalnych regionach klimatycznych.

W Europie duzy wptyw na rozwdj i ustabilizowanie sie
metod uprawy miat upadek zelaznej kurtyny na po-
czatku lat 90-tych. Wielkie powierzchnie w Niemczech
Wschodnich i w Europie Wschodniej musiano zacza¢
uprawia¢ tanszymi metodami. Na skutek rywalizacji
producentéw sprzetu dla rolnictwa powstato wiele réz-
nych koncepcji, ktére do dzisiaj zaowocowaty szeroka
paleta maszyn rolniczych i metod uprawy.

W ostatnich latach doprowadzita poza tym wzmozona
popularyzacja automatycznych systeméw kierowni-
czych GPS z precyzyjnymi sygnatami korekcyjnymi
RTK do dalszej elastycznosci w uprawie gleby. Ta tech-
nologia otworzyta wpierw w USA a dzisiaj réwniez w
Europie droge do wprowadzenia pasmowego spulch-
niania gleby metoda Strip Till.

Ptug pozostaje jednak nadal waznym narzedziem rolni-
czym. Jego zastosowanie jest dzisiaj jednak dzieki
istniejacym alternatywom bardziej przemyslane i do-
celowe niz w latach 30-tych ostatniego stulecia.
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2.

Co jest najistotniejsze: Podstawowe
zasady koncepcji uprawy 3C

2.1 Zasady nieodwracajacej

uprawy gleby

m Optymalna glebokosc
m Optymalna elastycznos¢

m Utrzymanie wilgotnosci
gleby

] Optymalne wmieszanie
stomy w glebe

m Terminowe i szybkie
wykonanie

»3C" — pod ta formuta kryje sie koncepcja AMAZONE
»Cost Cutting Concept”. W koncepcji 3C reasumuje
AMAZONE wszystkie swoje dziatania dotyczace mecha-
nizacji i technologii przygotowania gleby, uprawy i
regulacji tanu. Zawiera ona rézne warianty technolo-
giczne, ktére — pomimo zréznicowanych rozwigzan
technicznych — zawsze zmierzaja do tego samego celu:
efektywnej i optacalnej uprawy, ktéra prowadzi do wy-
sokich zyskéw.

Koncepcja 3C wzbogaca sie na biezaco o nowe infor-
macje z nauki, doradztwa i z praktyki rolniczej. Dzieki
temu program mechanizacji AMAZONE moze by¢ stale
udoskonalany. Jednoczeénie wykorzystuje sie praktyczne
rady do optymalizacji technologii.

Zasady uprawy nieodwracaj3cej

Szczegdlnie w przypadku siewu w mulcz, wymogi po-
szczegblnych gospodarstw uzaleznione s3 od wielu czyn-
nikéw np. od danej struktury powierzchni, od warun-
kéw klimatycznych lub od ptodozmianu. Dlatego w
zaleznoéci od gospodarstwa stosuje sie rézne maszyny
i potaczenia technologiczne. Do tego dochodzg rézne
stopnie intensywnosci wykonywania poszczegélnych
etapbw pracy.

Pomimo réznic w indywidualnym postepowaniu daja
sie wyprowadzi¢ podstawowe zasady, ktore oferuja
praktykom dobra orientacje. Te zasady przedstawili$my
ponizej, wpierw dla uprawy bezorkowej. Pokazuja one
jak najopfacalniej uzyska¢ wysokie plony.



Zasada 1:
Optymalna gtebokos¢

Utrzymanie struktury gleby jest istotnym zatozeniem
uprawy. Z drugiej strony, zanim nastapi nowy wysiew,
musza zosta¢ wmieszane w glebe wieksze lub mniejsze
ilosci odpadéw roslinnych danego przedplonu.

Oznacza to: im lepsze jest rozprowadzenie stomy przez
kombajn i im krétsza sieczka, tym mniejsze]j intensyw-
nosci wymaga wymieszanie stomy z gleba. Jednoczeénie
gtebokos$¢ i intensywnos¢ uprawy po roélinach liscia-
stych takich jak buraki, ziemniaki oraz rzepak jest niz-
sza, jak po roslinach z duza iloécig stomy (kukurydza,
zboze). Po roslinach lidciastych czesto przeprowadza
sie jeszcze tylko jeden cykl pracy, najczesciej relatywnie

ptytki.

Jezeli spetnione s3 wymogi dobrego rozprowadzenia
stomy i dobrej jakosci sieczki, poza tym podtoze ma
dobra strukture i jest wystarczajaco dotlenione, to obo-
wiazuje zasada: 1 t stomy/ha wymaga minimum 1 cm
gtebokosci roboczej dla optymalnego wymieszania.
Natomiast na glebach o stabej strukturze, na przyktad
na piaskach, ktére s3 sktonne do samozageszczania, lub
w miejscach z przejSciowymi zastoinami wodnymi,
warstwa orna gleby musi zosta¢ spulchniona na gtebo-
kos¢ 20 do 30 cm. Tylko w taki sposéb mozna réwniez
tutaj zapewni¢ wystarczajace dotlenienie korzeni.

Im lepsze jest rozprowadzenie stomy przez kombajn i im krétsza jest
sieczka,tym mniejsze] intensywnosci wymaga wymieszanie s’romy.

e
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Zasada 2:
Optymalna elastycznos¢

Teoria zaleca: ptytka uprawa pozniwna (pierwszy cykl
roboczy, np. Catrosem) i bezposrednio potem glebsza
uprawa (drugi cykl roboczy np. Centaurem). Ta metoda
z réznych wzgledéw (ptodozmian, rodzaj gleby, pogoda)
nie zawsze moze by¢ zastosowana kompleksowo lub w
doktadnie takiej kolejnosci.

Czesciej obowiazuje (tab. 4):

* Po 1. ptytkim cyklu nastepuje drugi, gtebszy cykl ro-
boczy aby wymieszac osypane ziarno zbéz.

* Po 1. gtebokim cyklu, drugi cykl roboczy musi by¢
ptytki (bez kultywatora) aby nie wyciaga¢ stomy,
ewentualnie mozna go zupetnie opuscic.

* Pierwszy i drugi etap prac redukuje sie czasami do
jednego cyklu roboczego, ktéry w tym przypadku od-
bywa sie najczesciej dopiero krétko przed siewem.
Przedplon rzepaku w niektérych przypadkach pozo-
staje nawet bez obrébki do nastepnego wysiewu.

Tabela 4: Alternatywne kombinacje 1.i 2. cyklu roboczego

1. Cykl roboczy 2. Cykl roboczy Uwagi
. . wmieszanie
Alternatywa 1 ptytki gheboki osypanego ziarma
nie wycigac stomy
. odpadaalbo  wdrugim biegu
Aliematywa 2 gleboki bardzo ptytki = roboczym ponownie
na powierzchnie
Alternatywa 3 potaczone w jeden cykl roboczy

krotko przed siewem

Alternatywa 4 obydwa cykle robocze odpadajg ~ np. po rzepaku

Pierwszym cyklem roboczym jest najczesciej ptytka uprawa
pozniwna.
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Zasada 3:
Utrzymanie wilgotnosci gleby

Przede wszystkim tam, gdzie wilgotnoé¢ gleby jest
czynnikiem ograniczajacym, nalezy o ile to tylko mozli-
we powstrzymac proces parowania. Dlatego podorywka
powinna nastgpi¢ bezposrednio po kombajnie. Mozliwo-
$ci przerobowe kompaktowej brony talerzowej i kom-
bajnu musza by¢ z tego wzgledu prawie identyczne.
Szerokosci i czasy pracy tych maszyn powinny by¢ do-
ktadnie zgrane.

To samo dotyczy zastosowania kultywatora i siewnika.
Réwniez drugi cykl roboczy oraz wysiew powinny na-
stapi¢ w przeciggu niewielu godzin; najlepiej gdy oby-
dwa systemy pracuja jednoczesnie na polu. Wymagana
wydajnos¢ kultywatora zalezy od wydajnosci zastoso-
wanej techniki siewu. Takze tutaj priorytetowe jest
utrzymanie pozostatej wilgotnosci gleby, aby nasiona
mogty kietkowac. Jezeli wydajnos¢ kultywatora jest
niewystarczajaca, mozna ja podwyzszy¢ poprzez zwiek-
szenie szerokosci roboczych za traktorami o wiekszej
mocy, przez wydtuzone czasy/dni robocze, lub prace
zmianowa w ramach czasu przeznaczonego na prace
polowe.

Cenius i Centaur spulchniaja glebe nie odwracajac jej i bardzo
dobrze mieszaja stome z gleba.

Zasada 4:
Optymalne wymieszanie stomy z gleba

Ta zasada obowiazuje réwniez w niesprzyjajacych wa-
runkach. Kompaktowa brona talerzowa Catros jest dla-
tego preferowana maszyna do podorywki. Wymaga
niewielkiej sity uciagu, pracuje z duza wydajnoscia przy
niskim zuzyciu paliwa.

Jezeli wystepuja problemy np. niewystarczajace roz-
prowadzenie stomy przez kombajn lub dtugie/lezace
Sciernisko po zbozu wylegtym, stosuje sie, jezeli go-
spodarstwo posiada taki sprzet, w pierwszym cyklu
roboczym ciezka brone talerzowa lub rozgarniacz stomy
poprzedzajacy brone kompaktowa. Mozna tez uzy¢ do
wymieszania stomy wyposazonego w odpowiednie le-
miesze kultywatora takiego jak Centaur lub Cenius.

W warunkach suchych rozktad stomy po pierwszym
cyklu roboczym jest najczesciej gorszy. Przyjmuje sie:
im gorszy rozktad stomy tym gtebiej trzeba wprowadzi¢
resztki pozniwne w drugim cyklu roboczym.

Gfebokie wymieszanie udaje sie osiggnac Ceniusem lub
Centaurem firmy AMAZONE wyposazonym w odpo-
wiednie czubki zebéw: spulchniaja glebe do pozadanej
gtebokosci i wprowadzaja odpowiednio stome nie od-
wracajac gleby.

Niektére gospodarstwa stosuja w tym miejscu ptug, aby
mozliwie jak najgtebiej spulchni¢ i wymiesza¢ glebe.
Orze sie szczegblnie miedzy kukurydza i pszenica, jak
réwniez po pszenicy lub kukurydzy, jezeli nastepuje po
nich roslina jara (buraki, ziemniaki, jeczmien browarny,
groch itp.). W zaleznosci od rodzaju gleby, gtebokie
spulchnianie przeprowadza sie jesienia (gleby ciezkie)
lub wiosna (gleby lekkie i Srednie).

Kultywatory uprawowo siewne z brong wirnikow3 uzyskuja
wydajnosci dzienne uzaleznione od szerokosci roboczej
(3 do 6 m) od 15 do 50 hektarow.
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Cirrus wyposazony jest w brone talerzowg i uzyskuje wydajnosci
dzienne od 25 do 60 hektardw (przy szerokosciach roboczych
3,4 lub 6 m).

Zasada 5:
Terminowe i szybkie zakonczenie

Aby gospodarstwa mogty dotrzymac przewidzianych
terminéw takze w niesprzyjajacych warunkach atmos-
ferycznych, musza dysponowac maszynami o wysokiej
wydajnosci powierzchniowej. Odnosi sie to do uprawy
pozniwnej, ale przede wszystkim do siewu.

Siewniki z aktywnie pracujacymi elementami roboczy-
mi s3 preferowane przez mate i Srednie gospodarstwa.
Agregaty uprawowo siewne z brona wirnikowa uzyskuja
wydajnosci dzienne w zaleznosci od szerokosci roboczej
(3 do 6 m) od 15 do 50 hektaréw. Zaleta tych aktyw-
nych kombinacji: optymalne pofaczenie uprawowego
cyklu roboczego z siewem.
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W technologii rozdzielnej drugi cykl roboczy i siew odbywaja
sie oddzielnie - w zaleznosci od warunkow danej lokalizacji w
mniejszym lub wiekszym odstepie czasu.

W przypadkach, kiedy powierzchnie nie moga by¢ upra-
wiane w optymalnym terminie kombinacja aktywna,
program AMAZONE oferuje siewnik Cirrus: wyposazo-
na w brone talerzowa maszyna uzyskuje wydajnosci
dzienne od 25 do 60 hektaréw (przy szerokosciach ro-
boczych 3, 4 lub 6 m).

Dla uzyskania jeszcze wiekszych wydajnosci AMAZONE
poleca siewniki do wielkich powierzchni Citan z szero-
kosciami roboczymi 6, 8, 9, 12, i 15 m. Osiagaja one
wydajnosci dzienne od 75 do 120 hektaréw, nie s3 jed-
nak wyposazone w elementy uprawowe. Im wieksza jest
wymagana wydajnos¢ siewnika, tym mocniej odbija sie
to na intensywnosci przygotowania podtoza, w efekcie
koncowym niezbedny staje sie oddzielny zabieg roboczy
przed wysiewem.

L ot e ‘W ol i}
Gt e B B J,;‘; ]
o B '_|l '.;‘. i
5" ¢ '
) - N




AMAZONE

Pomimo tego, ze zastosowanie uprawy odwracajacej
ptugiem jest tatwiejsze od uprawy bezorkowej, nalezy
takze w jej przypadku zwréci¢ uwage na pewne zasady,
aby optymalnie wykorzysta¢ mozliwosci tej technologii.

2.2 Zasady odwracajacej
uprawy gleby

m Wiasciwe gospodarowanie
stoma i Scierniskiem

m Wybér odpowiedniego
momentu

m Dostosowanie gtebokosci
uprawy

m Dobre zageszczenie przed
uprawa

m Zapobieganie nadmiernemu
ugniataniu gruntu

Zasada 1:

Wiasciwe gospodarowanie stoma

i Scierniskiem

Uprawa odwracajaca réwniez wymaga starannego zago-
spodarowania stomy. Takze tutaj podstawowym czynni-
kiem jest mozliwie rbwnomierne rozprowadzenie stomy
i plew przez kombajn. Nastepnie przerywa sie aktyw-
nos¢ kapilarna gleby przez ptytka podorywke, rozpo-
czyna sie rozktad stomy i osypane ziarno jest pobudzone
do kietkowania.

Pozostata warstwa stomy i $cierniska powinna zosta¢
przyorana jako mozliwie jednolita mieszanka stomy z
gleba, aby wspoméc proces mineralizacji odpadéw po-
zniwnych. Istotne jest, aby materiat organiczny nie spo-
czat na dnie w formie stomianej maty, tylko zeby zostat
rozprowadzony w obrebie dolnych dwéch trzecich gte-
bokosci orki. Duze znaczenie ma dlatego staranne usta-
wienie przedptuzkéw czy Scinaczy. W zadnym wypadku
nie powinny pozosta¢ odpady organiczne, aby zapewni¢
»posprzatana” powierzchnie.

Zasada 2:
Wybor odpowiedniego momentu

W zaleznoéci od struktury gleby uprawa odwracajaca
odbywa sie w réznym odstepie czasu przed siewem.
Obowiazuje tutaj reguta: im |zejsze gleby, tym bardziej
termin orki moze by¢ zblizony do siewu. Przy glebach
ciezkich i $rednich potrzebny jest najczesciej minimum
jeszcze jeden dodatkowy cykl roboczy w celu uzyskania
wystarczajaco drobnogruzetkowatego podtfoza siewnego.

Nalezy réwniez wzig$¢ pod uwage wilgotnosc¢ gleby.
Jezeli jest za sucho, utrudnione jest wprowadzenie ptu-
ga, wzrasta jego zuzycie, potrzeba wiekszej sity pocia-
gowej. Dodatkowo odparowywuje zachowana jeszcze
woda gruntowa, co wzmaga podatno$¢ gleby na erozje
wietrzne. Z drugiej strony w zbyt wilgotnych warun-
kach zwieksza sie poslizg traktora i w rezultacie zuzycie
paliwa. Poza tym zamazuje sie podeszwa ptuzna pod
kotem bruzdowym ptuga, co Zle wptywa na gospodarke
gazowa i wodna gleby.
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Aby optymalnie wykorzystac mozliwosci tej technologii, nalezy rowniez przy uprawie odwracajacej przestrzegac roznych zasad.

Zasada 3:
Optymalna gtebokos¢

Generalnie takze przy uzyciu ptuga obowiazuje zasada
»optymalna gtebokos$¢”. BadZ co badZ na jednym hek-
tarze odwraca sie 150 t gleby na kazdy centymetr gle-
bokosci. Zmniejszenie gtebokosci orki umozliwia do-
datkowo ograniczenie zuzycia paliwa i czasu pracy. Z
drugiej strony optymalna gteboko$¢ orki uzalezniona
jest od rodzaju gleby, od ptodozmianu i warunkéw kli-
matycznych danej lokalizacji. Przyjmuje sie za regute:
im bardziej gleba wymaga spulchniania, tym gtebiej
nalezy orac. Tak np. na glebach piaszczystych o stabej
strukturze, ktére maja sktonnosci do odktadania zagesz-
czen, ptytka skiba nie jest sensowna z uprawowego
punktu widzenia.

Obok tego decydujaca role odgrywa struktura po-
wierzchni gleby. W zadnym wypadku nie powinno sie
wyorywac na powierzchnie ubogiego w préchnice pod-
toza. Takze ilo$¢ odpadéw organicznych, pozostawio-
nych przez przedplon ma wptyw na gtebokos¢ orki. Na-
lezy bowiem zapewni¢ optymalne wmieszanie w glebe
i tym samym szybki rozktad odpadéw roslinnych. Ten-
dencyjnie orka moze by¢ dlatego przy roslinach zbozo-
wych ptytsza jak przy roslinach lisciastych.

Zasada 4:
Dobre zageszczenie przed uprawa

Aby przywréci¢ kapilarnos¢ i polepszy¢ przejezdnosc
dla nastepnych cykli roboczych, spulchniona gleba po-
winna po orce zosta ponownie zageszczona. Dobre
zageszczenie wtérne stwarza jednoczeénie podstawe
dla rbwnomiernego rozmieszczenia materiatu siewnego

i dla dobrych wschodéw.

W pierwszym etapie zageszczenia gleby stosuje sie
wat pierécieniowy za ptugiem. Wat piericieniowy przy-
$piesza osadzanie sie zbyt mocno spulchnionych gleb,
co rekompensuje krétkie okresy czasu miedzy zbiorem
przedplonu i uprawa roéliny nastepczej. W regionach
charakteryzujacych sie wyrazng susza wiosenna i letnig,
wat pierScieniowy za ptugiem powinno sie stosowac
mozliwie krétko przed wysiewem, aby zredukowa¢ do
minimum odparowanie wody gruntowej.

Szczegdlnie na glebach ciezkich wat pierécieniowy moze
spowodowac pierwsze skruszenie skorupy glebowe;.
Jest to poréwnywalne z pierwszym cyklem roboczym
dla przygotowania podtoza siewnego.

Zasada 5:
Zapobieganie nadmiernemu
ugniataniu gruntu

Aby zapobiec zageszczeniom gleby przez kota lub przez
podeszwe ptuzng, sensowna jest z roku na rok zmiana
gtebokosci orki. Problem utworzenia sie podeszwy ptuz-
nej stanowi dzisiaj mniejsze zagrozenie, poniewaz wraz
ze wzrostem szerokoéci pracy ptuga nastepuje coraz
wieksze przetozenie masy na koto pracujace na caliznie
i odpowiednie do tego odcigzenie kofa pracujacego w
bruzdzie (zobacz réwniez odpowiednie wyniki badan
w drugiej czesci ,Uprawa gleby z punktu widzenia
nauki”, str. 139). Powinno sie jednak, stosujac ciagniki
z napedem na wszystkie kota, ktére s3 dobrze wywa-
zone oraz posiadaja wysokogatunkowe ogumienie i kté-
re jezdza przy mozliwie niskim ciénieniu powietrza w
kotach, przeciwdziata¢ niebezpieczenstwu utworzenia
sie podeszwy ptuzne;.
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3.
Maszyny AMAZONE
w koncepcji uprawy 3C

AMAZONE oferuje optymalnie dopasowany program
dla réznych rodzajéw technologii uprawy gleby i naste-
pujacej po niej regulacji tanu: kompaktowa brone tale-
rzowa Catros, kultywator mulczujacy Cenius, agregat
uprawowy z brong talerzowa Centaur, ptug Cayron,
rézne siewniki czy tez agregaty uprawowo siewne jak
réwniez rozsiewacze nawozéw i opryskiwacze.

Zawieszana kompaktowa brona talerzowa
Catros, 3 m do 6 m.



Pierwszy etap pracy:
uprawa Scierniska

W pierwszym etapie pracy, uprawie pozniwnej, kompak-
towa brona talerzowa Catros (szeroko$¢ robocza 3 m do
7,5 m) wykonuje na cafej powierzchni ptytka uprawe —
takze na nieréwnosciach.

Zaczepiana kompaktowa brona talerzowa
Catros,3 mdo 7,5 m.
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Gospodarstwom, ktorym nie kalkuluje sie zakup osobnej
maszyny do uprawy pozniwnej, proponuje AMAZONE
kultywator $cierniskowy Cenius (3 m, 3,5m, 4m, 6 m i
7 m). Moze by¢ on wykorzystany przy uprawie (2 cykl
roboczy) intensywnie mieszajacej, Srednio gtebokiej i
gtebokiej jak rowniez w 1 cyklu roboczym do ptytkiej
uprawy pozniwnej. Do kazdego zastosowania s3 do dys-
pozycji specjalne typy czubkéw.
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Centaur nadaje sie idealnie do drugiego cyklu roboczego
w wigkszych gospodarstwach.

Agregat XTill

Drugi etap pracy:
gtebsza uprawa gruntu

Idealng maszyna do drugiego cyklu roboczego w upra-
wie bezorkowej, jest tak samo jak Cenius agregat upra-
wowy z brong talerzowa Centaur o szerokosciach robo-
czych od 3 m do 5 m. Centaur wytwarza przy $redniej
gtebokosci roboczej niezawodnga, intensywna mieszanke
odpadéw organicznych z gleba, oraz spulchnia do gtebo-
kosci struktury gruzetkowatej. Jako multifunkcjonalna
maszyna uprawowa moze by¢ Centaur wykorzystany
réwniez do ptytkiej uprawy pozniwnej.

Réwniez do drugiego cyklu roboczego uprawy odwraca-
jacej oferuje AMAZONE wydajna technike: zawieszany,
obrotowy ptug Cayron 200. Cayron oferowany jest na
razie jako ptug 5-cio i 6-cio skibowy i jest przewidziany
do wspétpracy z ciggnikami o mocy do 240 KM.

Zastosowanie nowego spulchniacza pasmowego XTill
jest rozwigzaniem AMAZONE dla technologii Strip Till.
Spulchniacz XTill firmy Vogelsang stosowany jest w
technologii rozdzielnej i oferuje mozliwo$¢ mineralnego
nawozenia wgtebnego réwnolegle do uprawy pasmowe;.
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Cirrus jako zaczepiany zestaw siewny umozliwia wyzsze predkosci robocze.

Trzeci etap pracy:
siew (solo lub agregatem)

Do siewu oferuje AMAZONE maszyny z aktywnymi lub
z biernymi elementami roboczymi lub same siewniki.
Zalety rozwigzan aktywnych (agregat uprawowo siew-
ny z kultywatorem wirnikowym, agregat uprawowo
siewny ze zbiornikiem czotowym Avant o szerokosci ro-
boczej do 6 m) uwidaczniaja sie przy duzej wilgotnosci
gleby (na skutek matego poslizgu) na zboczach, przy
niekorzystnej strukturze powierzchni, na glebach ciez-
kich/ilastych jak réwniez przy ograniczonym zago-

spodarowaniu stomy i przy niskiej zawartoéci drobnych
czastek glebowych. Poza tym agregaty aktywne niejed-
nokrotnie sprawdzity sie jako ,rozwigzanie problemu”
w przypadku roslin pézno zbieranych.

Przy dobrym zagospodarowaniu stomy, na duzych po-
wierzchniach i na glebach $rednich przewage maja na
skutek wyzszych predkosci i wiekszej wydajnosci po-
wierzchniowej agregaty zaczepiane. AMAZONE zaleca
tutaj zastosowanie siewnika Cirrus lub dla uzyskania
jeszcze wiekszej wydajnosci powierzchniowej siewnika
o duzej szerokosci roboczej Citan.

Pneumatyczny zawieszany siewnik AD-P Special przeznaczony
dla gospodarstw o sredniej wielkosci.

AD-P Super, przede wszystkim dla przedsiebiorstw ustugowych
i gospodarstw od 200 ha do 500 ha.
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Oferta AMAZONE obejmuje zawieszane, zaczepiane i samojezdne opryskiwacze o szerokosci roboczej od 12 do 40 m z pojemnikami
0d 900 1do 11.200 .

Nawozenie i ochrona roslin

Decydujace dla efektywnego przeprowadzenia po siewie
tanu przez okres wegetacji, jest fachowe zaplanowanie i
przeprowadzenie zabiegébw nawozenia i ochrony roélin.
0d zastosowanej techniki oczekuje sie tutaj nie tylko
niezawodnosci, ale przede wszystkim najwyzszej precy-
zji w dozowaniu.

AMAZONE dostosowuje sie swoim kompletnym progra-
mem maszynowym do najrézniejszych wymogéw pro-
dukcyjnych gospodarstw. Do nawozenia s3 do dyspozy-
cji zawieszane rozsiewacze odsrodkowe lub zaczepiane
rozsiewacze wielkopowierzchniowe o szerokosciach ro-
boczych od 10 m do 54 m. Do ochrony roslin oferuje
AMAZONE zawieszane, zaczepiane i samojezdne opry-
skiwacze o szerokosci roboczej od 12 do 40 m ze zbior-
nikami o pojemnosci od 900 | do 11.200 I.

Do nawozenia oferuje AMAZONE zawieszane rozsiewacze
odsrodkowe i zaczepiane rozsiewacze wielkopowierzchniowe
o szerokociach roboczych od 10 m do 54 m.
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Reka w reke: teoria z praktyka
dla optymalnej funkcjonalnosci

Powodzenie kazdej technologii uprawy zalezy w wiek-
szoéci od tego, w jakim stopniu zastosowana technika
odpowiada postawionym wymogom. Jezeli maszyny
osiagaja rezultaty o miernej jakosci lub technologie
nie funkcjonuja bezbtednie, to ich zalety beda przez
uzytkownikéw stusznie poddane w watpliwos¢.

Zapewnienie wysokiej jakosci, niezawodno$¢ i kom-
fort sa dlatego wysoko stawianymi przez AMAZONE
kryteriami. Istotnym zagadnieniem pracy rozwojowe;]
AMAZONE jest dlatego nie tylko stabilnos¢, ale réow-
niez jakos¢ pracy, bezpieczenstwo i komfort obstugi.

Centaur na torze testowym w Lipsku.

Bardzo waznym zagadnieniem w dzisiejszych czasach
stafo sie réwniez mozliwie niskie zuzycie paliwa przez
maszyny.

Podstawowa konstrukcja, stabilno$¢ oraz narzedzia pra-
cy maszyny rolniczej s3 wpierw opracowywane przez
inzynieréw przy komputerze. Instrumentami pomaga-
jacymi rozwigzal te kompleksowe zadania konstruk-
cyjne s3 np. programy Finite-Elemente, przy pomocy
ktérych inzynier moze przeprowadzi¢ bardzo dobra sy-
mulacje rozktadu sit i nanies¢ stosowne poprawki.
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Iskry leca - kultywator wirnikowy KG w akcji na kamienistym
torze testowym w Hude.

Po pracach konstrukcyjnych przy komputerze, poszcze-
golne czesci i narzedzia testowane s3 w warunkach la-
boratoryjnych. Nastepuje produkcja pierwszych maszyn
przedseryjnych i pierwsze testy praktyczne. Do spraw-
dzenia np. stabilnoé¢i w warunkach kamienistych, dys-
ponuje AMAZONE réznymi torami testowymi, jak tory
kamieniste, na ktérych maszyny testowane s3 w naj-
trudniejszych warunkach pod wzgledem ich przydat-
nosci i wytrzymatosci.

Dla ich niezawodnego zastosowania maszyny musza
ostatecznie przejs¢ szeroko pojete testy w praktyce i
odpowiednig optymalizacje. W tym celu wspétpracuje
AMAZONE z partnerskimi przedsiebiorstwami rolni-
czymi na catym $wiecie. W ten sposéb niezawodno$¢
zastosowania i jako$¢ pracy maszyn wyprébowane sa
na tysigcach hektaréw. Na tym etapie inzynierowie
AMAZONE zmieniaja swoje miejsce pracy i ubrani w
buty robocze i w kombinezony bezposrednio na miejscu
dziatania aktywnie towarzysza ,swoim” maszynom w
pracy polowe;j.

W ten sposéb opracowano i opracowuje sie w AMAZONE
nie tylko kompleksowy ale réwniez niezawodny program
techniki uprawowej i siewnej. Chcemy tutaj zaprezen-
towac Panstwu rézne detale aktualnych technologii i
metod, ktére dla obserwatora z zewnatrz nie s3 tatwe
do rozpoznania.

Uprawa pozniwna kompaktowa
brona talerzowa Catros

Przy uprawie pozniwnej gérna warstwa gleby powinna
zostac spulchniona, rozdrobniona, zréwnana i ostatecz-
nie ponownie zageszczona. W ten sposéb stwarza sie
bezposrednio po zbiorach korzystne warunki kietkowa-
nia osypanych ziaren zb6z i nasion chwastéw.

Kompaktowa brona talerzowa Catros pracuje dlatego
dwoma rzedami agresywnie ustawionych talerzy réwna-
jacych i pracujacym po nich watem. Wykazuje sie ona
jako wyjatkowo krétka, kompaktowa i zwrotna. Moco-
wanie talerzy na ramie wyposazone jest w resorujace
elemety gumowe z zabezpieczeniem przed kamieniami
(rys. 3). Inaczej jak przy maszynach ze sztywna rama,
talerze w pierwszym ptytkim cyklu roboczym dopasowu-
ja sie do konturéw gleby tak, ze $lady nie s3 po prostu
zasypywane, ale tez podlegaja obrébce. Jako$¢ pracy w
systemie Catrosa oznacza, ze takze w warunkach nie-
réwnego podfoza przeprowadzi¢ mozna réwnomiernie

ptytki pierwszy etap uprawy.

Z pomoca dofaczonego klinowego watu pierscieniowego
pozostawia Catros zageszczone pasma i zapewnia tym
samym optymalne odlezenie gleby — osypane ziarno
zb6z i nasiona chwastéw moga spokojnie kietkowac. Po-
niewaz zageszczenie nastepuje tylko pasmowo, pozo-
stajg otwarte przestrzenie. W ten sposéb eliminuje
sie zamulenia — takze na glebach wrazliwych na ugnia-
tanie. Poniewaz Catros umozliwia uzyskanie wysokich
wydajnosci powierzchniowych i do tego pracuje nie
zapychajac sie i z matym zuzyciem, coraz czesciej uzy-
wany jest w miejsce preferowanych do tej pory kulty-
watoréw zebowych (kultywator talerzowy).

rys. 3: Gumowe elementy zabezpieczajace w Catrosie
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rys. 4: Dzigki potaczonym uszczelkom z pierScieni filcowych i slizgowych przy dwurzedowych skosnych tozyskach kulkowych,
tozyskowanie talerzy Catrosa nie wymaga konserwacji

Dwurzgdowe skosne
tozysko kulkowe

Slizgowy pierscien uszczel-
niajacy, wbudowany w

gniazda stozkowe 2 x piericieri gumowy (0-Ring)

2 x Pierscien zeliwny
z powierzchnig slizgowa

Olej przekfadniowy
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Do seryjnego wyposazenia zaczepianych maszyn Catros-2TS
o szerokosciach roboczych 4 m, 5 m i 6 m nalezy wychylne
podwozie z zaczepem.

Catrosy* z talerzami zebatymi nadajj sie szczegélnie do
obrobki duzych ilosci stomy.

Program Catros obejmuje maszyny zawieszane od 3 m
do 6 m oraz maszyny zaczepiane o szerokosci roboczej
od 3 m do 7,5 m. Najnowsza innowacja s3 zaczepiane
kompaktowe brony talerzowe Catros-2TS z 4 m, 5 m
lub 6 m szerokosci roboczej. Maszyny te wyposazone s3
w podwozie, zaczep i charakteryzuja sie minimalnymi
wibracjami poniewaz podwozie w czasie pracy wychylo-
ne jest kompletnie ponad rame robocza. Ponadto waga
podwozia docigza réownomiernie maszyne.

Wszystkie maszyny programu Catros dostepne s3 z
gtadkimi talerzami Catros do uprawy ptytkiej lub z ta-
lerzami Catros*. tozyskowanie obydwéch wariantéw
talerzy nie wymaga konserwacji (rys. 4). Talerze Catros™*
z zebatymi brzegami i z wieksza Srednica uwidaczniaja
swoje zalety przy wprowadzaniu w glebe duzych ilosci
stomy i rolin. S3 one stosowane np. przy wmieszaniu
stomy i Scierniska po kukurydzy, przy przeoraniu uzytku
zielonego albo do rekultywacji ugoréw. Przy uprawach
pozniwnych na polach zbozowych talerze Catros* pra-
cuja na gtebokosciach od 5 cm do 7 cm.

Alternatywnie do klinowego watu pierScieniowego,
wszystkie zawieszane Catrosy oraz maszyny z podwo-
ziem wychylnym moga by¢ wyposazone w waty stru-
nowe, tandemowe, waty metalowe zebate lub w waty
pierScieniowe tnace.

Prosty wat strunowy stosowany jest przede wszyst-
kim wtedy, kiedy mamy do dyspozycji jako maszyny
pociggowe tylko niewielkie ciggniki z ograniczonym
udzwigiem. Wat ten jest relatywnie tani i powoduje
nieznaczne zageszczenie gleby. Nie nadaje sie jednak
do zastosowania na mokrych glebach.

Polem dziatania pierscieniowego watu tncego s3 gleby od Srednich
do cigzkich i zbrylonych jak rowniez pola o matym zakamienieniu.




Waty tandemowe uzywane s3 czesto do przygotowania
gleby. Poniewaz tylni, mniejszy wat obraca sie szybciej
od przedniego, przerywa wierzchnig skorupe gleby
umozliwiajac jej dobre przeschniecie. W warunkach
przewazajaco mokrych oraz/lub przy sporym zakamie-
nieniu gleby nie poleca sie watéw tandemowych.

Przy uzyciu watéw metalowych zebatych daje sie uzy-
ska¢ réwnomierne, ale nie az tak silne zageszczenie
gleby na cafej szerokosci roboczej. Uzywa sie ich chet-
nie przy uprawie warzyw.

Polem dziatania watéw pierécieniowych tnacych s3 z
jednej strony gleby ciezkie i zbrylone, na ktérych pier-
Scienie tnace i noze powoduja intensywne rozdrobnie-
nie i zapewniaja spokojny przejazd. Z drugiej strony
waty pierScieniowe tnace nadaja sie na tereny bardzo
lekkie, na ktérych gleba moze sie spietrza¢ przed watem
o zamknietej konstrukcji i spowodowac jego zabloko-
wanie.

W potaczeniu z siewnikiem do poplonu GreenDrill mozna
wykorzystac Catrosa rowniez do wysiewu nasion drobnych.
Alternatywnie mozna uzyc GreenDrill w potaczeniu z kulty-
watorem mulczujacym Cenius, kultywatorem wirnikowym
KG lub z brong wirnikowg KE.

Jako maszyna zawieszana z tytu samojezdnego wozu asenizacyjnego lub w oddzielnym cyklu roboczym: talerzowa brona kompaktowa
Catros w potaczeniu ze specjalnym wyposazeniem Catros pro uzywana jest rowniez chetnie do wymieszania gnojowicy z gleba. Talerze
z nie wymagajacym konserwacji fozyskowaniem i perfekcyjnie ustawione waty zapewniajg takze w tych ekstremalnych warunkach

niezawodne funkcjonowanie.
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Kultywator mulczujacy Cenius w czasie uprawy intensywnie mieszajace].

Uprawa gleby Ceniusem,
Centaurem lub Cayronem

Kultywator mulczujacy Cenius

Kultywator mulczujacy Cenius swoje gtéwne zastoso-
wanie znajduje w uprawie intensywnie mieszajacej
$redniogtebokiej do gtebokiej. Dodatkowo mozna go
uzy¢ do ptytkiej uprawy pozniwnej oraz do wiosennego
przygotowania gleby pod siew.

AMAZONE oferuje kultywatory Cenius o szerokosciach
roboczych 3 m, 3,5 m i 4 m jako maszyny zawieszane
oraz jako maszyny zaczepiane Cenius T. Podczas gdy
maszyny Cenius T seryjnie wyposazone s3 w klinowy
wat pierScieniowy do wtérnego zageszczania gleby oraz
funkcjonuja jako podwozie transportowe, maszyny

zawieszane oferowane s3 takze alternatywnie z watem
strunowym, tandemowym, metalowym zebatym lub
z watem pierScieniowym tnacym. Hydrauliczna regula-
cja gtebokosci nalezy w kultywatorach zawieszanych
Cenius do wyposazenia opcjonalnego, w kultywato-
rach zaczepianych Cenius T jest wyposazeniem seryj-
nym.

Zeby (opcjonalnie z zabezpieczeniem $rubg $cinajaca
sie lub jako zeby 3D ze zintegrowanym sprezynowym
zabezpieczeniem przed przecigzeniami) rozmieszczone
sa na trzech belkach (rys. 5b). Cenius wprowadza
wpierw intensywnie i rownomiernie w glebe resztki po-
zniwne. Specjalny rozstaw zebdéw i wieksza przestrzen
konstrukcyjna zapewniaja takze przy wiekszych ilo-
Sciach stomy wysoka niezawodnos$¢. Do uprawy gleby

Cenius 6003-2TX Super
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rys. 5a: Niewystarczajace wymieszanie stomy i jednoczesne
tworzenie sie bruzd przy uzyciu dwubelkowych
zebowych kultywatorow Scierniskowych

na réznych gtebokosciach miedzy 5 i 25 cm jest ofero-
wanych wiele form czubkéw.

Do dalszego wymieszania i wyréwnania gleby mozna
uzy¢ zagarniacza sprezynowego lub nie wymagajacych
konserwacji talerzy réwnajacych. Obydwie opcje daja
sie ustawic centralnie i bez uzycia narzedzi.

AMAZONE poszerzyta oferte Ceniusa o czterobelkowe
Ceniusy typu TX o szerokosciach roboczych 4 m, 5 m,
6 m i 7 m. Do cech charakterystycznych tych kulty-
watoréw zalicza sie miedzy innymi nowo opracowane
zabezpieczenie sprezyna przed przecigzeniami C-Mix
(rys. 6) oraz zintegrowane podwozie.

rys. 6: Zab C-Mix-Super z zabezpieczeniem
sprezynowym w kultywatorach
czterorzedowych Cenius TX

3233

rys. 5b: Rownomierne wymieszanie stomy przez dwu-
lub czterorzedowy kultywator

Agregat uprawowy Centaur z brong talerzowa

Jako wielofunkcyjna maszyna do uprawy bezorkowe;]
oferowany jest przez AMAZONE Centaur o szeroko-
Sciach roboczych od 3 m do 5 m. Spektrum zastosowa-
nia Centaura obejmuje obok ptytkiej uprawy $cierniska
z jednej strony niezawodne, intensywne wymieszanie
odpadéw organicznych z gleba przy Sredniej gteboko-
Sci roboczej oraz jednoczesnie spulchnianie na gtebo-
kos¢ struktury gruzetkowatej. W zaleznosci od poza-
danej gtebokosci roboczej do kazdego cyklu roboczego
oferowane sa specjalne narzedzia pracy/czubki. Aby
pracowaé zgodnie z wymogiem ,mozliwie ptytko, tak
gteboko jak potrzeba”, gtebokos¢ pracy Centaura moze
by¢ hydraulicznie regulowana w czasie jazdy i w ten

Kultywator Centaur z brong talerzows.
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Kultywator Centaur z brong talerzows.

sposob prosto i szybko dopasowana do danych warun-
kéw (ilosci stomy). Oczywista zaleta: redukcja zuzycia
paliwa.

Czterobelkowy Centaur Super charakteryzuje sie naprze-
miennym rozstawem zebéw i duza wysokoscia ramy.
Jest to absolutnie istotne dla niezaktéconego prze-
ptywu stomy i dla niskiego zuzycia paliwa. Ciekawostka
s3 tutaj takze specjalnie opracowane zeby 3D, ktére
jako zintegrowane zabezpieczenie przed przecigzeniami
oferuja najwyzsza ochrone przed kamieniami. Kazdo-
razowo po dwie poziomo potozone sprezyny utrzymuja
zeby na glebokosci — dopiero od obcigzenia przekracza-
jacego 500 kg unosza sie aby automatycznie powrécic
znowu do pozycji wyjsciowe]j. Specjalna amortyzacja
umozliwia poziome i pionowe a wiec tréjwymiarowe
odchylanie sie zebéw przy napotykaniu na przeszkody
w glebie.

Za zebami miesza, kruszy i wyréwnuje glebe Centaur
dwurzedowa bronj talerzows i zageszcza ja pasmowo
klinowym watem pierScieniowym tak, ze wystepuja tyl-
ko minimalne utraty wilgotnosci. Przy spulchnianiu do
gtebokosci warstwy gruzetkowatej stosowane s3 waskie
czubki, co ogranicza potrzeby mocy pociggowej. Klino-
wy wat pierscieniowy stuzy jednoczeénie jako podwozie
do transportu drogowego.

Ptug Cayron

0d jesieni 2013 oferuje AMAZONE w postaci 5-cio lub
6-cio skibowego, obrotowego zawieszanego ptuga
Cayron 200 wydajna technike do uprawy odwracajace;j.
Ze zmiennymi szeroko$ciami skiby od 30 cm do 55 cm
i z watkiem dragzonym o przekroju 130 mm w osi zwrot-
nej przeznaczony jest Cayron do pracy z ciggnikami o
mocy do 240 PS.

Szczegdlnie dla uzyskania czystego pola po ptugu wazne
jest, zeby ptug byt doktadnie skonstruowany, wyko-
nany i zeby jeszcze po wielu latach dawat sie precy-
zyjnie regulowac. Cayron firmy AMAZONE wyposazony
jest dlatego w kilka szczegélnych cech konstrukcyj-
nych. Masywna prostokqtna (200 x 120 mm) rama gwa-
rantuje wysoka wytrzymato$¢ na odksztatcenia. Dzieki
wysokiej ramie, ktéra w pionie wykazuje tylko mini-
malna elastycznos¢, gtebokos¢ robocza od pierwszego
do ostatniego korpusu ptuznego zawsze jest taka sama.

Gérna i dolna powierzchnia ramy Cayrona pozbawione
s3 nawiertéw, co polepsza jej stabilnos¢ i dtugowiecz-
no$¢. Wyposazony w rame o wysokosci 83 cm z gtadkim
profilem, charakteryzuje sie Cayron szczegélnie dobrym
przeptywem. Korpusy ptuzne zamocowane s3 na ramie
poprzez specjalne ksztattki z czopéw i z tarcz, ktére za-
pewniaja trwate, stabilne potaczenie.

Zawieszany obrotowy ptug Cayron.



Kombinowane koto podporowo- transportowe jest ge-
nialnie prosto skonstruowane pod wzgledem przesta-
wienia z pozycji transportowej na robocza. Boczne
zamocowanie kofa w obrebie szerokosci roboczej umoz-
liwia zakonczenie orki doktadnie na brzegach pola.

Wspornik no$ny Cayrona wyposazony jest w amortyzo-
wang o$ dolnej belki zaczepowej, ktéra powoduje bar-
dzo dobre ttumienie i wyraznie redukuje obcigzenie na
podnosnik ciggnika. Umozliwiaja to dwa tozyska prze-
gubowe po prawej i lewej stronie osi nosnej, ktére efek-
tywnie absorbuja wszystkie wystepujace uderzenia.
Dodatkowo mozna regulowaé wysokos$¢ potozenia osi
dolnej belki zaczepowe], aby uzyskac optymalna pozycje
dolnych ciegiet ciagnika przy agregatowaniu. Standar-
dowo maszyna wyposazona jest w zaczep KAT III.

Wyposazony w rame o 83 cm wysokosci z gtadkim profilem
Cayron, charakteryzuje sie bardzo dobrym przeswitem.
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Kultywator wirnikowy i siewnik nabudowany.

Siew agregatem uprawowo siewnym,
Cirrusem, Citanem lub siewnikami
z redlicami zebowymi

Siewniki lub agregaty siewne musza wysia¢ nasiona w
mieszance stomy z gleba doktadnie na pozadanej gtebo-
kosci. Ponizej przedstawiamy dwie zréznicowane meto-
dy: 1. Agregat uprawowo siewny oraz 2. Siewnik solo.

Poprzez kombinacje kultywatora wirnikowego, watu i
siewnika faczy sie cykl roboczy wymieszania stomy z cy-
klem roboczym przygotowujacym pole pod siew (rys. 7).
Zalety:

1. Podstawowa uprawa roli moze by¢ przeprowadzona
przy mniejszym naktadzie pracy.

2. Jako$¢ wymieszania stomy z gleba moze by¢ polep-
szana. Przy duzych ilosciach stomy i na wypadek uprawy
zboza po zbozu, ma to zawsze pozytywny wptyw na

plon. AMAZONE oferuje jako agregaty uprawowo siew-
ne kultywator wirnikowy z nabudowanym siewnikiem
lub agregat ze zbiornikiem czotowym Avant o szerokosci
roboczej do 6 m.

Z gospodarczego punktu widzenia przedsiebiorstwa za-
stosowanie kombinacji maszyny napedzanej od WOM,
watu i siewnika tylko wtedy jest stuszne i sensowne,
jezeli siew moze by¢ przeprowadzony w optymalnym
terminie. Poniewaz zestawy te poruszaj3 sie wolniej
od siewnikéw solo, powinno podnosi¢ sie wydajnos¢
powierzchniowa wraz z rozrastaniem sie gospodar-
stwa poprzez wieksze szerokosci robocze i mocniejsze
ciggniki. Jest to jednak mozliwe tylko do pewnej gra-
nicy.

Tak wiec zmiana technologii na szybsze siewniki solo
nastepuje prawie zawsze wtedy, kiedy nie jest juz moz-
liwa uprawa catej powierzchni gospodarstwa w opty-
malnych terminach przez jedng site robocza. W zalez-
nosci od warunkéw danego gospodarstwa granica ta
lezy pomiedzy 500 ha i 700 ha.

Jezeli stosuje sie siewnik solo powyze] tej granicy, gleby
musza by¢ kompletnie przygotowane juz przed wtasci-
wym siewem. Za to sam siew moze wtedy nastapi¢ z
maksymalng wydajnoscig powierzchniowa. Aby w tym
wypadku przy zadowalajacym przykryciu nasion, méc
podwyzszy¢ wydajnos¢ powierzchniowa przez podwyz-
szenie predkosci roboczej, potrzebne s3 specjalne sys-
temy redlic.

rys. 7: Struktura funkcjonowania agregatu uprawowo siewnego z kultywatorem wirnikowym: precyzyjne zageszczanie klinowym watem
pierscieniowym, precyzyjny siew redlicami RoTeC-Control i elastyczne przykrycie zagarniaczem sprezynowym lub rolkowym.

Kultywator wirnikowy KG
z zgbami ustawionymi
pod katem

Klinowy wat
pierscieniowy KW

Redlice RoTeC-Control
zrolka Control 10 lub 25

Zagarniacz
rolkowy

A
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Agregaty uniwersalne

Agregaty uprawowe AMAZONE sprawdzity sie tysiac-
krotnie zaréwno przy optacalnym siewie w glebe mul-
czowang, z poprzedzajacym spulchnianiem albo z jego
pominieciem, jak réwniez przy konwencjonalnym siewie
agregatem uprawowo siewnym. Kultywator wirnikowy
KG spulchnia takze twarde, zbite gleby, utrzymuje przy
tym gtebokosé¢ robocza, poniewaz zeby ustawione s3 ,,pod
katem”, i jednoczesnie miesza stome z gleba. Dzieki duzej
wolnej powierzchni miedzy zebami mieszanka stomy z
gleba przedostaje sie bez problemu przez maszyne takze
powyzej wanny. Wtbka usuwa nastepnie waty i bruzdy.

System RDS zapewnia doktadne zgranie wspétpracy kli-
nowego pierscieniowego watu oponowego, redlic tale-
rzowych RoTeC-Control oraz zagarniacza sprezynowego
lub rolkowego. Klinowy pierécieniowy wat oponowy
zageszcza glebe pasmowo wzdtuz bruzd siewnych. W
tych gtadkich $ladach redlice talerzowe RoTeC-Control
pracuja szczegdlnie spokojnie i potrafig przy tym two-
rzy¢ bardzo precyzyjne bruzdy, zanim odtoza nasiona
na utwardzonym dnie rowka. Po redlicach przechodzi
zagarniacz rolkowy lub sprezynowy, ktéry przykrywa
nasiona luzna gleba, w przypadku zagarniacza rolkowe-
go dodatkowo ja dogniata. Nacisk zagarniacza rolkowe-
go mozna regulowac niezaleznie od nacisku redlic, w
razie potrzeby zagarniacz rolkowy mozna nawet catko-
wicie wyeliminowac.

Jako szczegdlng zalete redlic RoTeC-Control, ktérych na-
cisk moze wynosi¢ do 35 kg, nalezy uzna¢ przymocowana
z boku kazdej tarczy redlicy rolke Control 10 o grubosci
10 mm lub rolke Control 25 o grubosci 25 mm. Ponie-
waz rolki te poruszaja sie bezposrednio obok redlic,
umozliwiaja bardzo precyzyjne, rownomierne utrzymy-
wanie gtebokosci.

Agregaty uprawowe AMAZONE wkraczaj3 do akeji zarowno
po uprawie odwracajacej jak i po uprawie bezorkowej.

rys. 8: Metoda pracy aktywnych zestawow siewnych:
wmieszanie sfomy, przygotowanie gleby, i siew
w jednym cyklu roboczym

5 Redlice .
RoTeC-Control

Podczas suszy woda kapilarna
osigga zarodek.

" Klinowy wat
pierscieniowy

.

Duze ilosci opadow wsigkaja
przez niezageszczone pasma.

"a. E[!,j Kultywator
wirnikowy
R %

Wymiana gazow w spulchnionej
glebie - korzenie moga oddychat.
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Zaczepiane siewniki Cirrus

Paleta nowej serii produkcyjnej Cirrus 03 obejmuje
jeden model z szerokoscia robocza 3 m (Cirrus 3003
Compact) oraz model sktadany z szerokoscia robocza
6 m (Cirrus 6003-2) o pojemnosci zbiornika 3.600 |. Wer-
sja modelu Cirrus 6003-2C wyposazona jest w miesz-
czacy 4.000 | zbiornik ci$nieniowy o dwéch wierzchot-
kach do dozowania nawozu metoda Single-Shoot. W
postaci Cirrusa 3003 Compact, ktérego zbiornik na mate-
riat siewny obejmuje 3.000 |, oferuje AMAZONE szcze-
gélnie zwrotny model dla mniejszych struktur.

Do decydujacych nowosci serii produkcyjnej Cirrus 03
nalezy miedzy innymi ogumienie watu ugniatajacego,

Cirrus uprawia i wyrownuje glebe
dwurzedow3 brong talerzows.

ktéry jednoczesnie stuzy jako ukfad jezdny. Sktada sie
ono z nowo opracowanych opon Matrix o szerokosci
400 mm i o $rednicy 880 mm. Z tym ogumieniem do-
puszczone s3 w Niemczech do ruchu drogowego z pred-
koscig 40 km/h maszyny z petnym zbiornikiem. Dla
gospodarstw nie posiadajacych mozliwosci napetnia-
nia na obrzezach pola oznacza to wyrazny wzrost wy-
dajnosci.

Nowe opony Matrix wyposazone s3 jednoczes$nie w spe-
cjalny profil podtuzny i poprzeczny. Kombinacja nowego
profilu z duza $rednica opon redukuje opér przetaczania
przy pracy w polu i przez to réwniez zapotrzebowa-
nie na site pociggowa. Profil podtuzny opon powoduje

Do decydujacych innowacji serii produkcyjnej Cirrus 03 naleza opony Matrix watu oponowego.

Zasada Matrix

s Silny, rownomierny naped whasny watu przez profil poprzeczny

mmmm Pasmowe zageszczanie gleby profilem podtuznym

© AMAZONE 2013

Opony Matrix

Dzigki elastycznej, radialnej budowie profil opon Matrix opiera
sie prawie rownomiernie we wszystkich rzedach o glebe i stwarza
jednakowe warunki wzrostu.



Cirrusa 3003 firmy AMAZONE jest wyjatkowo zwrotnym modelem
dla mniejszych powierzchni.

jednoczesnie pasmowe zageszczenie gleby; waskie po-
przeczne przerwy profilu zapewniajg natomiast pozo-
stawienie wiekszej iloéci drobnych czastek glebowych
do przykrycia nasion. Tak powstaje niejednorodna
wierzchnia warstwa gleby, ktéra stwarza optymalne
warunki wzrostu dla wszystkich roslin. Opony radialne
o seryjnym cisnieniu 3,5 bar — dysponuja dzieki swojej
budowie bardzo dobrym samooczyszczaniem; skrobaki
nie s dlatego konieczne.

Jako alternatywe dla lokalizacji z mniej wrazliwymi
warunkami kietkowania oferuje AMAZONE opony dia-
gonalne AS o profilu ciggnikowym 15.0/55-17. Dzieki
krétkim wypustom bieznika opér przetaczania jest bar-
dzo niski takze przy tych oponach.

Pracujace z przodu pole talerzy modeli Cirrus 03 wypo-
sazone jest w nastawione pod wiekszym katem natarcia
zebate talerze, ktére przyczyniaja sie do dobrego prze-
mieszania gleby. Gteboko$¢ pracy tej jednostki moze
by¢ hydraulicznie regulowana przez kierowce z kabi-
ny ciagnika. Jako opcje oferuje AMAZONE poza tym
hydraulicznie regulowana witéke (Crushboard), ktéra
wyréwnuje glebe przed talerzami.

Dozowanie i rozdziat materiatu siewnego nastepuje
we wszystkich modelach Cirrusa poprzez hydraulicznie
napedzang dmuchawe. Glowice dozujace umozliwiaja
w zaleznosci od systemu $ciezek przejazdowych poto-
wiczne wytaczenie. System siewu rzedowego RDS z re-
dlicami RoTeC pro, rolkami Control i z dziatajgcym bez-
posrednio na redlice naciskiem 55 kg zapewnia takze
przy duzych predkosciach spokojny ruch redlic oraz od-
powiednio réwnomierng gtebokos¢ siewu.

38|39

Siewniki Cirrus i Citan moga w najkrotszym czasie zostac ztozone
na szerokos¢ transportowg 3 m.

Pasmowe zageszczanie gleby oponami Matrix
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Odstep rzedow 16,6 cm

AL D R 5 k]

Rosliny w odstepie rzedow 16,6 cm
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Siewnik wielkopowierzchniowy Citan

Siewnik wielkopowierzchniowy Citan (6 m, 8 m, 9 m,
12 mi 15 m szerokosci roboczej) stosowany jest wsze-
dzie tam, gdzie w wyniku konserwujacych lub konwen-
cjonalnych metod uprawy wymagane s3 szczegélnie
wysokie wydajnosci powierzchniowe. Poniewaz ten siew-
nik solo nie posiada zadnych narzedzi uprawowych, musi
by¢ przeprowadzona przed jego zastosowaniem mniej
lub bardziej intensywna uprawa gleby w odzielnym
cyklu roboczym (Ceniusem, Centaurem lub Cayronem).
Dwufazowa technologia, duze szerokosci robocze i wy-
sokie predkosci robocze prowadza do dalszego, zdumie-
wajacego wzrostu rzeczywistej wydajnosci — istotny
argument dla duzych gospodarstw. Citan osiagga w za-
leznosci od warunkéw predkosci robocze miedzy 10 a
20 km/h. Jako zelazna regute wydajnosci powierzch-
niowej uznaje sie okoto 1 ha na godzine na metr sze-
rokosci roboczej. Jednoczesnie zuzycie paliwa wynosi
tylko 2,8 |/ha (Pomiary centrum dodwiadczalnego DLG)
a zapotrzebowanie mocy pociggowej okoto 25 KM na
metr szerokosci roboczej.

Citan 6000 pracujacy z szerokoscig robocza 6 m przeznaczony
do pracy z ciaggnikami od 120 KM.

Osiaga szczegdlnie wysokie wydajnosci powierzchniowe - Citan z funkcja nawozenia i o szerokosci roboczej do 15 m.
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Citany 12001-C i 15001-C oferuja mozliwos¢ odktadania
w bruzdy siewne wspdlnie z materiatem siewnym, takze
dawki nawozu. Wtasnie dlatego zbiornik zostat podzie-
lony na dwie czesci i moze by¢ napetniony w proporc;ji
2/3 ziarnem i 1/3 nawozem lub innym gatunkiem na-
sion. Jesli podziat zbiornika nie jest konieczny, to catos¢
zbiornika napetnia sie jednym gatunkiem materiatu
siewnego. Dozowanie odbywa sie z wykorzystaniem
przekfadni Vario, pozwalajacych na uzyskiwanie normy
wysiewu od 2 do 400 kg/ha.

Mimo wysokiego tempa pracy jako$¢ wysiewu jest bar-
dzo dobra. Takze w wypadku Citana redlice RoTeC™ i
rolki Control 25 zapewniaja bardzo spokojne przejazdy
przy absolutnie precyzyjnym utrzymaniu gtebokosci.
Do optymalnego przykrycia materiatu siewnego jest do
dyspozycji zagarniacz sprezynowy lub zagarniacz rolko-
wy, ten ostatni z regulowang intensywnoscig nacisku.
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Dwukomorowy zbiornik w Citanie 12001-Ci 15001-C.

Do pracy na wysuszonych terenach siewniki Citan mogg zostac
wyposazone w zagarniacz rolkowy.



AMAZONE

Siewniki z redlicami zebowymi i dlutowymi

Dla technologii o ekstremalnie zredukowanej uprawie,
ale réwniez dla siewu bezposredniego w regionach kon-
tynentalnych poleca AMAZONE stosowanie siewnikow
wyposazonych w specjalne redlice zebowe. Dotyczy to
rowniez wysiewu w szczegdlnie trudnych warunkach
glebowych, np. gleb ekstremalnie twardych lub gleb o
wysokim zakamienieniu. AMAZONE proponuje trzy réz-
ne maszyny — Primera DMC, Condor i Cayena, z ktérych
kazda opracowana zostata pod katem innego zastoso-
wania. Wspdlng cecha wszystkich maszyn jest to, ze z
pomoca redlic zebowych lub dtutowych, ktére odktadaja
materiat siewny ponizej resztek pozniwnych, powstaje
szczegblnie korzystny kontakt gleby z nasionami, co
stwarza optymalne warunki wschodéw. Redlice te cha-
rakteryzuja sie poza tym waskim ksztattem: redukuje
to przemieszczanie gleby a tym samym utraty wilgot-
nosci gleby do minimum. Wymég sity pociaggowej jest
réwniez niski. Dalszymi cechami charakterystycznymi
wszystkich maszyn sa dobre dopasowywanie sie redlic
do gleby oraz mozliwoé¢ wysiewu bardzo szerokiego
spektrum roslin.

Siewnik Primera DMC o szerokosci roboczej 3 m, 4,5 m,
6 m, 9 m lub 12 m daje sie uniwersalnie zastosowa¢ do

Primera DMC do siewu bezposredniego i do siewu w mulcz.

siewu bezposredniego, siewu w glebe mulczowana, oraz
réwniez do siewu po uprawie konwencjonalne]. Posiada
on redlice dtutowe zawieszone na réwnolegtoboku o
rozstawie 18,75 cm. Redlice dtutowe utrzymuja glebo-
kos¢ dzieki umieszczonym za kazda redlica po lewej i
prawej stronie, ustawionym pod katem rolkom kopiuja-
cym. Rolki kopiujace zapewniaja utrzymanie odpowied-
niej gtebokosci redlic nawet przy duzych predkosciach
wysiewu. Jednoczes$nie odbijaja one strumien ziemi
wyrzucany przez redlice dtutowe ukosnie do tytu i na
bok z powrotem na redline siewna, ktéra w ten sposéb
nawet w bardzo wilgotnych warunkach bedzie doktad-
nie przykryta luzna gleba. Sekcje redlic umieszczone s3
czterorzedowo z przemieszczeniem na podtuznych tra-
wersach, miedzy redlicami powstaje w ten sposéb uko-
$nie przebiegajacy ,tunel” o szerokosci okoto 75 cm.
Pozwala to z jednej strony na relatywnie maty odstep
redlic wynoszacy 18,75 cm i zapobiega jednoczesnie
zapchaniom przez resztki pozniwne.

Dzieki zabezpieczeniu przed kamieniami Revomat, siew
na glebach kamienistych jest bezproblemowy. Opcjonal-
nie mozna siewnikiem Primera DMC sia i nawozié.
Maszyna ta pracuje z predkoscig do 18 km/h i charak-
teryzuje sie wysoka sprawnoscia, szerokim spektrum
zastosowania i wysoka wydajnoscig powierzchniowa.
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Condor do siewu bezposredniego na glebach suchych oraz na duzych powierzchniach.

Pracujjca z szerokoscia robocza 6 m Cayena nadaje
sie przede wszystkim do wysiewu na twardych i kamie-
nistych glebach w suchych regionach, niezaleznie od
tego, czy przeprowadzana byta przedtem uprawa czy
pracuje sie metoda siewu bezposredniego. Cayena jest
dlatego idealna maszyna dla lokalizacji w Europie Srod-
kowej i Potudniowej, ktére napietnowane s3 zwietrza-
tymi glebami wapiennymi. Wyposazona jest w spe-
cjalne redlice TineTeC (odstep rzedéw 16,6 cm), ktére
niezawodnie wysiewajg materiat siewny w przygoto-
wane rowki. Zageszczenie gleby nastepuje poprzez kli-
nowy pierscieniowy wat oponowy, ktéry dociska glebe
lekko, doktadnie i precyzyjnie nad materiatem siewnym.

Dopasowanie sie przymocowanych na ramie gtéwnej re-
dlic do konturéw podtoza nastepuje poprzez resorujace
elementy gumowe, ktére jednoczesnie stuza jako zabez-
pieczenie przed przecigzeniami. Cayena, ktéra moze
pracowac z predkoscig do 15 km/h, nie wymaga duzych
mocy pociggowych.

W maszynie Cayena 6001-C oferuje AMAZONE réwniez
wyposazenie do nawozenia. Maszyna ta posiada zbiornik
o pojemnosci 4.000 |, podzielony w stosunku 60:40 na
dwie komory i wyposazony w dwa elektryczne dozow-
niki. Obydwie komory moga by¢ do wyboru napetnione

materiatem siewnym lub nawozem. Aby réwniez przy
duzych predkosciach roboczych mozliwe byto rozprowa-
dzenie duzych iloéci materiatu siewnego i nawozu, zbior-
niki nasion i nawozu znajduja sie pod cisnieniem.

Siewnik Condor o szerokosciach roboczych 12 m lub
15 m jest przeznaczony specjalnie do siewu bezposred-
niego na glebach suchych oraz na duzych powierzch-
niach. Réwnolegle do siewu dawkowany jest nawéz w
szczeline siewna (2/3 materiatu siewnego + 1/3 nawozu).

Kazda Redlica Condora ConTeC o szerokosci tylko 12 mm
potaczona jest z podazajacym za nig kotem kopiujacym;
umozliwia to optymalne dopasowywanie sie redlic do
nierdwnosci oraz prowadzenie na prawidtowe] gtebo-
kosci. Poprzez nacisk kota kopiujacego nastepuje jedno-
czednie zageszczenie gleby, ktére przyczynia sie do osa-
dzenia materiatu siewnego. Redlice utozone s3 w trzech
rzedach z odstepem 25 cm lub 30 cm. Takie utozenie
oraz rama o wysokosci 80 cm umozliwiaja, nawet przy
bardzo duzych ilosciach stomy lub przy jej niekorzyst-
nym rozprowadzeniu, prace nie zaktécang zapchania-
mi. Condorem o szerokosci 15 m daje sie przy predko-
Sciach od 9 do 10 km/h zrealizowa¢ wydajnos¢ dzienna
(13 godz.) 150 ha.
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Siewniki ED do siewu punktowego oferuje AMAZONE
w szerokosciach roboczych od 3 m do 6 m.

Siew punktowy maszynami ED i EDX

Siewniki punktowe ED o szerokosciach roboczych od 3 m
do 6 m oferowane przez AMAZONE to profesjonalne i
wydajne maszyny, ktére przede wszystkim w zastoso-
waniu ustugowym ciesza sie znakomitg opinig. Charak-
teryzuja sie one z jednej strony stabilna konstrukcja
oraz prosta i wygodna obstuga, z drugiej strony prze-
konuja duza doktadnoscig odktadania, niezawodnoscia
i duza wartoscia przy odsprzedazy.

Zaleznie od punktu ciezkosci zastosowania przewi-
dziano dla maszyn ED rézne sekcje wysiewajace, miedzy
innymi sekcje Contour, ktéra nadaje sie do siewu po

EDX 6000-2C z zintegrowanym zbiornikiem nawozu,
osmiorzedowy o szerokosci roboczej 6 m.

orce, siewu w mulcz i odpowiednio do warunkéw réw-
niez do siewu bezposredniego. Agregat ten przygoto-
wuje szczeline siewnga, ktéra jest pozbawiona resztek
organicznych. Poniewaz czubek redlicy pracuje ponizej
talerzy rozcinajacych, wytwarza sie dobrze zagesz-
czony rowek o klinowatej formie. Stwarza to optymalne
warunki dla dobrego odtozenia nasion i dla dobrych
wschodow.

Szczegélnie skutecznym rozwigzaniem do wysiewu ku-
kurydzy, rzepaku i stonecznikéw sa siewniki punktowe
EDX. Przy predkosciach roboczych do 15 km/h osiagaja
te maszyny wydajnoséci powierzchniowe, ktére s3 do
50% wyzsze w poréwnaniu do konwencjonajnych siew-

Siewnik do siewu punktowego EDX 9000-T, dwunastorzedowy o szerokosci roboczej 9 m.




nikéw punktowych. Kompletny program EDX obejmuje
3 maszyny zawieszane o szerokosci roboczej 6 m oraz
dwie maszyny zaczepiane o szerokosciach roboczych
6 m lub 9 m. W ten sposéb dla wszystkich istotnych za-
potrzebowan gospodarstw oferowana jest maszyna o
odpowiedniej wielkosci.

Sercem tych maszyn jest system rozdziatu i wysiewu
nasion Xpress (rys. 9). System ten zostat nagrodzony na
targach Agritechnica 2007 ztotym medalem. Zamiast
konwencjonalnego oddzielania zasysajacego, w systemie
Xpress stosuje sie system podcisnieniowy, w ktérym
oddzielanie i wysiewanie nasion odbywa sie niezaleznie
od siebie. Podczas gdy doktadne, pneumatyczne oddzie-
lanie nasion dla odmiu rzedéw odbywa sie w centralnym
bebnie rozdzielajagcym, system podcisnieniowy aktyw-
nie transportuje nasiona az do momentu precyzyjnego
wysiewu. Rolki wychwytujace z tworzywa sztucznego
wylapuja nastepnie poszczegélne ziarna i dociskaja je
do gleby.

Z pomoca centralnie usytuowanych, duzych zbiornikéw
materiatu siewnego i nawozu, centralnej regulacji zgar-
niaczy oraz z pomoca centralnego hydraulicznego prze-
stawiania nacisku redlic nawozowych i siewnych, skré-
cita AMAZONE w maszynach EDX zdecydowanie czasy
zmiany wyposazenia i przestoju. Takze nakfad czasu na
manualne regulowanie zgarniaczy jest wyraznie mniej-
szy, poniewaz przestawianie odbywa sie jednoczesnie
dla kilku rzedéw. Jest nawet opcja regulacji zgarnia-
czy przyciskami Plus/Minus w terminalu obstugowym
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Siewnik do siewu punktowego EDX 6000-T, o3miorzedowy
o szerokosci roboczej 6 m.

AMATRON 3, co powoduje, ze kierowca nie musi sie
zatrzymywac i schodzic z ciggnika.

Wszystkie siewniki punktowe EDX nadaja sie siewu po
ptugu, siewu w glebe mulczowang oraz do siewu bezpo-
Sredniego. Mozliwe jest uzyskanie wyposazenia do sie-
wu zageszczonego, co pozwala np. na spetnienie specy-
ficznych wymogéw ustawodawstwa dotyczacego erozji.
Na zyczenie maszyny dostarczane s3 réwniez z syste-
mem do zakfadania Sciezek technologicznych i do ob-
stugi sekcji szerokosci.

rys. 9: Schemat funkcjonowania nowego systemu rozdziatu i wysiewania Xpress

Zbiornik centralny

Beben rozdzielajacy

Rolka nosna

Redlica z
kanatem wstrzeliwania

Rolka dociskowa

Rolka wychwytujaca

Widok centralnego, obracajacego sie bebna
rozdzielajacego systemu Xpress.
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T SR,

Rozsiewacz nawozow i czujnik N do nawozenia zmiennego.

Trendy w technice nawozenia

Racjonalne zasilanie roslin jest réwniez waznym ele-
mentem nowoczesnego rolnictwa. Przed wtasciwymi
zabiegami nawozenia nalezy wpierw zoptymalizowad
warunki danej lokalizacji ze wzgledu na petne wykorzy-
stanie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny, tzn. juz
w czasie uprawy i siewu, ale réwniez poprzez zabiegi
ochrony roslin, stworzy¢ baze dla optymalnego pobie-
rania sktadnikéw pokarmowych.

Rozsiewacze zawieszane oraz rozsiewacze zacze-
piane oferowane sg przez AMAZONE klientom w réz-
nych klasach wydajnosciowych o szerokosciach robo-
czych od 10 m do 54 m oraz ze zbiornikami o pojemnosci
od 500 | do 8.200 I. Wszystkie rozsiewacze AMAZONE
posiadaja wyposazenie Soft Ballistic System SBS, ktére
bardzo delikatnie obchodzi sie z nawozem mineralnym.
Na przyktad w nowym rozsiewaczu ZA-TS nawéz opada
z powoli obracajacego sie mieszadta gwiazdowego przez
otwér wylotowy na uzalezniony od szerokosci roboczej
punkt podawania nawozu w centrum tarczy rozsiewaja-
cej. Niskie predkosci obrotowe tarcz i dtugie topatki roz-
siewajace umozliwiaja ostatecznie nadanie granulom
nawozu w delikatny i rownomierny sposéb optymalnej
predkosci rozrzutu. Rezultatem tego sg doktadnie zde-
finiowane pasy rozrzutu, ktére umozliwiaja uzyskanie
optymalnego obrazu rozsiewu.

Regulacja ilosci zalezna od predkosci jazdy w roz-
siewaczach nawozéw jest istotng cecha, pomagajaca
wykorzystac petny potencjat wydajnosci, szczegélnie w

zastosowaniu z ciggnikami z przektadnia obciazeniowa.
Elektryczna regulacja otworu roboczego oferuje ponad-
to indywidualng zmiane dawki Plus/Minus z prawej i
z lewej strony. Obstuga tych elementéw nastepuje w
pakietach wyposazeniowych ,Tronic” i ,,Hydro” poprzez
terminale AMATRON 3, CCI-100 lub przez AMAPAD.

Z pomocy techniki wazenia daje sie zoptymalizowac
rowniez rozdziat podtuzny. W rozsiewaczach ZA-TS zin-
tegrowata AMAZONE w tym celu komory wazenia w
réwnolegtobok. System wazenia rozpoznaje w najkrét-
szym czasie zmiany w przeptywie nawozu i automa-
tycznie tak reguluje otwér zasuwy, ze rozsiewana ilos¢
pozostaje taka sama. Opcjonalnie oferowany czujnik
nachylenia koryguje pomiar wagi i zapewnia takze na
pochytoéciach réwnie wysoka doktadnoé¢ dozowania.
Préba krecona nie jest juz wymagana. W ten sposéb
zaoszczedza sie nawéz i czas, oraz ma sie na biezaco
wszystko pod kontrola.

Jezeli chodzi o rozsiew graniczny, najprostszym roz-
wigzaniem s3 wymieniane recznie talerze rozsiewajace
do rozsiewu granicznego z funkcjami rozsiewu krawe-
dziowego, granicznego lub do rozsiewu wzdtuz rowéw.
Bardziej komfortowe jest urzadzenie Limiter do rozsie-
wu krawedziowego i granicznego, ktére obstugiwane jest
hydraulicznie. W tym wypadku kierowca wysiada z cia-
gnika tylko po to, zeby zmieni¢ funkcje rozsiewania. W
rozsiewaczu ZA-TS mozna dzieki funkcji Auto-TS nastawic
pozadana opcje rozsiewu granicznego bez przerywania
pracy, bezposrednio w terminalu. Oszczedza to czas i
znacznie upraszcza zastosowanie rozsiewu granicznego.
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Elementy AutoTS do rozsiewu granicznego i krawedziowego.

Rozsiewacze nawozéw z hydraulicznym napedem
tarcz rozsiewajacych dozuja ilos¢ nawozu niezaleznie
od liczby obrotéw silnika i w kombinacji np. z funkcja
GPS-Switch daja sie rozbudowa¢ do w petni zautoma-
tyzowanych rozsiewaczy. Zaletj jest to, ze ciggnik moze
w tym wypadku jezdzi¢ na niskich, oszczedzajacych pa-
liwo obrotach. Osiem ,sekcji” szerokosci pozwala jesz-
cze doktadniej dopasowac nawozenie do rzeczywistych
warunkéw (rys. 10). llosci rozsiewu (wielko$¢ otworu
roboczego) i szerokosci rozsiewu (liczba obrotéw tarcz
rozsiewajacych) moga by¢ obustronnie indywidualnie
regulowane.

Systemy do zmiennego nawozenia azotowego s3
znane od lat. Niektére firmy ustugowe oferuja dzisiaj
wspomagane przez GPS pobieranie prébek gleby. Na
podstawie wynikéw daje sie sporzadzi¢ karte aplika-
cyjna, ktéra w kombinacji z terminalem AMATRON 3,
AMAPAD lub z innymi terminalami ISOBUS stuzy jako
podstawa nawozenia zmiennego. Z pomoc3 tej metody
wyréwnuje sie zasilanie w sktadniki pokarmowe i tym
samym stwarza sie roélinom optymalne warunki ich
wzrostu.

Z pomoc3 systemow czujnikowych daja sie wyko-
rzystac dalsze potencjaty plonowania. Jako wskazniki
do okreélenia pobranej juz ilosci azotu lub jego zapo-
trzebowania wykorzystuje sie biomase, wysokos¢ ro-
§lin oraz zawartos¢ chlorofilu i stopieh zazielenienia.
Dane te uzyskiwane s3 z pomoca sensoryki, nowoczesne
komputery poktadowe takie jak AMATRON 3, terminal
CCI-100 lub AMAPAD przeliczaja je na optymalne ilosci

rys. 10: Rozsiewacz nawozow z hydraulicznym napedem tarcz
rozsiewajacych dla oSmiostopniowego automatycznego
przetaczania sekeji szerokosci.

rozsiewu, ktére s3 odpowiednio automatycznie stero-
wane. Takze dalszy rozwdj techniczny w nawozeniu
mineralnym bedzie napietnowany przez systemy czuj-
nikowe, ktére rejestruja online najrézniejsze dane i
potrafig sterowal kompleksowymi systemami rozdziel-
czymi.

Zaczepiane rozsiewacze nawozow ze zbiornikami
0 pojemnosci 5.500 | lub 8.200 1.

e
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Samojezdna Pantera jest okretem flagowym techniki ochrony
roslin firmy AMAZONE.

Trendy w technice ochrony roslin

Zaréwno w uprawie konserwujacej jak i w uprawie kon-
wencjonalnej, nastepujace po nich zabiegi ochrony roélin
maj3 na celu uzyskanie dalszych wzrostéw wydajnosci.
Poniewaz wiele gospodarstw dzieki maksymalnym po-
jemnosciom zbiornikéw, duzym szerokosciom roboczym
i zredukowanym czasom transportu otarto sie w ochro-
nie roélin juz o swoje optimum, takze tutaj elektronika
coraz bardziej stoi w centrum technicznych innowacji.

Automatyczna regulacja wysokosci i nachylenia
belki DistanceControl (patrz rys. 11) jeszcze bar-

dziej odciagza kierowce. Automatyzacja odbywa sie przez
ultradzwiekowe czujniki i przez terminal obstugowy. Raz
nastawiona belka ustawia sie na optymalng wysokos¢
50 cm i w petni automatycznie podaza za konturami
terenu. Obok odcigzenia kierowcy unika sie btedéw w
opryskiwaniu, ktére powstaja przez np. niezamierzone
stycznosci z plantacja lub za duze wysokosci oprysku.
Funkcja Auto-Lift, w ktéra wyposazone sg wszystkie
opryskiwacze polowe ze sktadaniem Profi, powoduje,
ze po wytaczeniu funkcji oprysku na uwrociach belka
polowa automatycznie podnosi sie na okreslong wyso-
kos¢. Przy ponownym wiaczeniu oprysku belka polowa
jest automatycznie opuszczana na wymagang wysokos¢
robocza.

Automatyzacje napetniania, mieszania i mycia
umozliwia ,Comfort-Paket” firmy AMAZONE. Zawor
ssacy wyltacza sie automatycznie przy napetnianiu, gdy
osiggniety zostanie zadany poziom. Kierowca moze w
tym czasie skoncentrowa¢ sie na dozowaniu Srodkéw
ochrony roslin. Intensywnos$¢ mieszania dostosowuje
sie podczas aplikacji automatycznie do aktualnego po-
ziomu napetnienia zbiornika.

Takze mycie mieszadet i zbiornikéw wiacza kierowca
przez komputer poktadowy. Rozcieficzone resztki cieczy
roboczej moga by¢ natychmiast rozprowadzone. Ponie-
waz kierowca nie musi opuszcza¢ kabiny, bezproblemo-
we jest wielokrotne powtarzanie tego procesu. Tylko
tak mozna mie¢ pewnos¢, ze pozostata ilos¢ bedzie roz-
prowadzona w duzym stopniu rozcienczenia, i ze tylko
bardzo niewielkie i mocno rozcieficzone resztki pozosta-
na w systemie. Oprécz kompleksowego czyszczenia jest
mozliwe wyptukanie belki polowej w przerwach opry-
sku, aby zapobiec nalotom i zapychaniu sie rozpylaczy.

Wyposazenia do podnoszenia wydajnosci w ochro-
nie roslin zostaty przez AMAZONE zreasumowane pod

rys. 11: Automatyczna regulacja wysokosci i nachylenia DistanceControl
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pojeciem nadrzednym ,Speed-Spraying”. Wielu prak-
tykéw korzysta np. z wyzszych predkosci oprysku, aby
podnies¢ wydajnos¢ powierzchniowa. Wielokrotnie
amortyzowane belki polowe AMAZONE — wspierane
przez system DistanceControl — umozliwiajg wyzsze
predkosci jazdy, w zaleznoédi od techniki danego sprze-
tu nawet w zasiegu sporo przekraczajagcym 20 km/h.

Zredukowane ilosci wody staja sie coraz bardziej po-
pularnym czynnikiem zwiekszania wydajnos¢i. Ponizej
200 I/ha nalezy jednak pamietac o ryzykach zagrazaja-
cych zabiegom ochrony roslin. Takze gwarancja produ-
centa Srodkéw moze straci¢ waznos¢. Jezeli decydujemy
sie na taka opcje, niezbedne jest zastosowanie optymal-
nie dobranych rozpylaczy. Z zastosowaniem technologii
ochrony roélin firmy AMAZONE mozliwa jest precyzyjna
aplikacja nawet najmniejszych dawek opryskow.

Jezeli nawoz ptynny ma byc rozprowadzony przy
podwyzszonych predkosciach, czynnikiem ogrania-
czajacym staje sie wydajnos¢ pompy. Z wyposazeniem
specjalnym do wydajnego nawozenia nawozami ptyn-
nymi ,HighFlow” mozliwe jest uruchomienie obydwu
pomp jednoczesnie, aby rozprowadzi¢ bardzo duze ilo-
Sci nawozu przez drugi przewéd opryskowy. Tak np.
opryskiwaczem zawieszanym z belka 36 m przy predko-
$ci 8 km/h mozna rozprowadzi¢ do 700 |/ha nawozu
ptynnego, a przy ilosciach do 350 |/ha takze predkos¢
16 km/h nie jest zadnym problemem.

Dla opryskiwaczy zawieszanych UF skonstruowata
AMAZONE zbiornik czotowy FT, ktéry dodatkowo moze
znacznie podnies¢ wydajnos¢. Dzieki systemowi Flow-
Control, ktéry czyni ze zbiornika czotowego FT zinte-
growany element opryskiwacza zawieszanego, uzytkow-
nik nie musi sie martwic¢ o przepompowywanie, ponie-
waz przejmuje to sterowanie elektroniczne. Juz przy
automatycznym napetnianiu zbiornika FT rozpoczyna sie
intensywna cyrkulacja. Wydajnos¢ inzektoréw umozli-
wiajaca przeptyw do 200 |/min w obie strony utatwia
szybka homogenizacje takze w przypadku trudnych do
wymieszania srodkéw ochrony roslin. System ten jed-
noczes$nie dba o optymalne wywazenie ciggnika, nieza-
leznie od poziomu napetnienia zbiornikéw. Ciecz uzyt-
kowa jest dopiero wtedy wypompowywana ze zbiornika
czotowego, gdy poziom zbiornika gtéwnego w opryski-
waczu zawieszanym UF opadnie ponizej 30% wartosci
znamionowej. Automatyczne opréznianie resztek gwa-
rantuje minimalne pozostatosci. W potaczeniu z pakie-
tem Comfort-Paket caty system moze by¢ myty bezpo-
$rednio z kabiny. Dodatkowy zbiornik na czysta wode
o pojemnosci 100 | umozliwia doktadne mycie systemu
na polu.
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UX o pojemnosci zbiornika do 11.200 | jest modelem najwyzszej
klasy opryskiwaczy zaczepianych firmy AMAZONE.

Zbiornik czotowy FT o pojemnosci 1.000 | podnosi pojemnosé
zawieszanych opryskiwaczy polowych UF do 2.800 I.

Oiwietlenie na belce polowej lub oswietlenie LED poszczegélnych
rozpylaczy utatwia prace w ciemnosci.
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Elektryczny system wtjczania poszczegoélnych roz-
pylaczy AmaSelect dla belki polowej Super L otwiera
wiele nowych mozliwosci aplikacji zréznicowanej w
inteligentnej uprawie roslin. Szczegélna cecha charak-
terystyczng systemu AmaSelect s3 poczwérne korpusy
rozpylaczy, ktérych poszczegélne rozpylacze moga by¢
dowolnie sterowane. Przy zmieniajacych sie dawkach
oprysku oraz/lub predkosciach roboczych AmaSelect
przetacza automatycznie naprzemiennie miedzy dwoma
wczesdniej okreslonymi rozpylaczami. Jednoczes$nie daja
sie nawet ustawi¢ dwie pozycje rozpylaczy, tak ze w
pofaczeniu z wyposazeniem HighFlow mozna rozpro-
wadzi¢ do 1.000 I/ha przy 6 km/h (do 400 I/min prze-
ptyw na belke). Jest to pozadane np. przy uzyciu RSN
w rolnictwie i w uprawie warzyw.

Elektryczny system wiczania poszczegolnych rozpylaczy
AmaSelect otwiera poprzez poczworne korpusy rozpylaczy,
ktorych poszczegdlne elementy dajq sie elastycznie sterowat,
wiele nowych mozliwosci aplikacji w nawozeniu zmienym.

Kombinacja systemu AmaSelect z GPS-Switch pozwala
na wiaczenie sekcji szerokosci w odstepie co 50 cm i
tym samym na zredukowanie naktadek do minimum.
Jest to optymalne zaréwno z gospodarczego jak i z eko-
logicznego punktu widzenia.

Z pomoca poszerzonego zestawu rozpylaczy, kierowca
moze w czasie aplikacji przetacza¢ odstep rozpylaczy
miedzy 50 cm i 25 cm — np. z grubokroplistego, rozpy-
lacza kalibru 05 (zastosowanie na krawedzi pola) o ma-
tej sktonnosci do znoszenia, na dwa drobnokropliste
rozpylacze zraszajace o podwéjnym ptaskim strumieniu
kalibru 025 (zastosowanie wewnatrz pola) i odwrotnie.
Dodatkowo mozna w systemie AmaSelect ustawi¢ na
jednej belce polowej rézne typy rozpylaczy o zréznico-
wanej wielkosci kropli przy takim samym ci$nieniu. W
ten sposéb mozna np. przy duzych szerokosciach robo-
czych (> 30 m) opryskaé grubokropliscie tylko maksy-
malnie konieczny obszar zewnetrzny (5 m do 15 m),
podczas gdy wewnatrz pola pozostaje sie przy drobno-
kroplistej i optymalnej dla uprawy roslin aplikacji.

Jako dodatkowe wyposazenie oferuje AMAZONE zin-
tegrowane o$wietlenie LED poszczegélnych rozpylaczy
dla korpuséw rozpylaczy AmaSelect. Umozliwia to bar-
dzo dobrg obserwacje stozkéw oprysku takze o zmierz-
chu i w ciemnoéci. Dzieki inteligentnej elektronice sys-
tem AmaSelect zaopatrywany jest w prad wytacznie
poprzez konwencjonalne 12-to voltowe zasilanie z cia-
gnika i dlatego nie wymaga do przefaczania rozpylaczy
wsparcia ci$nieniowego.




Skorygowana
regulacja wzrostu

GPS-Switch

_ Zautomatyzowane przeta-
czanie sekdji szerokoci n_-'_h'
(dostepne dla rozsiewaczy, .

Elektronika w inteligentnej
uprawie roslin

Elektronika udostepnia wiele sensownych, nowych tech-
nologii. Daje sie w ten sposéb z jednej strony zautoma-
tyzowaé zebranie istotnych dla plonéw parametréw
(wartosci glebowe i plonowe) i danych roboczych oraz
ich dokumentacje i ocene. Z drugiej strony technolo-
gie sensoryki, sterowania i regulacji umozliwiaja od-
czuwalne oszczednosci Srodkéw, przyczyniaja sie do
lepszego wykorzystania potencjatéw plonowania i jed-
noczesnie ochraniajg Srodowisko naturalne. Swoje ak-
tywnosci wokét sterowania elektronicznego, regulacji,
nadzorowania i dokumentacji ujeta AMAZONE pod klu-
czowym pojeciem IT-Farming.

Jako podstawowe wyposazenie do obstugi maszyn ofe-
ruje AMAZONE swoim klientom terminale o specyfikacji
dla konkretnej maszyny. Odpowiadaja one prostszym
wymogom i s3 w swojej funkcjonalnosci i prezentacji
dopasowane do danej maszyny. Do podstawowych za-
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kresow zastosowania nalezy elektroniczne zdalne stero-
wanie okreslonych funkcji oraz wskazywanie istotnych
parametréw jak np. obrabiana powierzchnia, rozprowa-
dzone ilosci lub ci$nienie. S3 one wyposazone w funkcje
regulacji, oferuja poza tym przytacze do komunikacji z
urzadzeniami zewnetrznymi.

Jako terminale o specyfikacji dla konkretnych maszyn ofe-
ruje AMAZONE AMALOG™* i AMADRILL dla siewnikéw,
AMADOS* dla rozsiewaczy nawozéw oraz AMASPRAY*
dla opryskiwaczy polowych. Trzy ostatnie wyposazone
s3 w przytacze umozliwiajace prosta komunikacje z doku-
mentacja (np. z kartoteka polowa). Przez przyfaczenie
sensoréw lub kart aplikacyjnych mozliwe jest poza tym
wykonywanie zmiennego nawozenia.

Do dokumentacji przeprowadzonych prac wprowadzita
AMAZONE w kooperacji z réznymi partnerami przytacze
ASD (zautomatyzowana dokumentacja polowa). Liczne
elektroniczne kartoteki polowe wspomagaja te forme
zautomatyzowanego przekazu danych. W ten sposéb

rys. 12: Wymiana danych miedzy terminalem obstugowym AMATRON 3 i innymi technologiami IT-Farming odbywa sie przez okreslone
i udostepnione zlacza
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nie jest sie uzaleznionym od jakiego$ okreslonego sys-
temu, mozna dokona¢ wyboru lub dalej wykorzystywac
do dokumentacji aktualnie posiadane rozwigzanie.

Uniwersalne, zdolne do prezentacji graficznej terminale
obstugowe, oferuja wiekszy zakres funkcji od terminali
przeznaczonych dla konkretnych maszyn. Inteligencja
tej techniki polega na komputerach roboczych danych
maszyn, w ten sposéb przy zmianie maszyny w kabinie
moze dalej pozostac ten sam terminal obstugowy. Za-
leta tych terminali jest identyczna logika obstugi. Ob-
stuga nawet kompleksowych maszyn daje sie przysto-
sowac do znanej powierzchni i oferuje uzytkownikowi
duzy stopien rozpoznawalnosci oraz maksimum kom-
fortu. Poprzez wtasny system zarzadzania zleceniami
mozna wprowadza¢, zarzadzac i zapamietywac dane
dotyczace wielu zlecen i klientéw.

rys. 13:

GPS-Switch umozliwia w petni automatyczne przetaczanie
sekcji szerokosci na nawrotach opryskiwaczy polowych i
rozsiewaczy nawozow

Zaletami GPS-Switch s3 miedzy innymi dodatkowy komfort kierowcy
oraz podniesiona jako3¢ i bezpieczefistwo aplikacji; mniej natozen
przyczynia sie do oszczednosci srodkow i nawozow. Redukuja sie
obszary nieuprawione. AMAZONE oferuje poza tym funkcje jazdy
rownolegtej GPS-Track, ktora btyskawicznie daje si zintegrowac z
terminalem AMATRON 3.

Taka uniwersalng platforme obstugowa dla siewnikéw,
opryskiwaczy i rozsiewaczy nawozéw oferuje AMAZONE
w postaci terminalu o standardzie ISOBUS AMATRON 3.
Terminal ten charakteryzuje sie tym, ze moze by¢ zasto-
sowany nie tylko z maszynami o standardzie ISOBUS
najréznieszych producentdéw, ale ze jest ponadto kom-
patybilny z wszystkimi maszynami AMAZONE, ktére do
tej pory obstugiwane byty terminalem AMATRON*. W
ten sposéb AMATRON 3 tworzy bez potrzeby wymiany
terminalu pomost miedzy Swiatem NON-ISOBUS i $wia-
tem ISOBUS. Wymienione ponizej funkcje GPS-Switch,
GPS-Track i GPS-Maps daja sie réwniez zainstalowac na
AMATRON 3, tak ze réwniez w tym przypadku nie jest
konieczny dodatkowy terminal.

Obok AMATRON 3 oferowane s3 dwa nastepne terminale
w standardzie ISOBUS: terminal CCI-100 oraz AMAPAD.
Terminal CCI-100 powstat ze wspdtpracy z wieloma produ-
centami maszyn roIniczych w centrum CCI (Competence
Center ISOBUS e.V.). Przez opracowanie CCl zosta’ry
przez AMAZONE i jej partneréw stworzone podwaliny
do praktycznego zastosowania technologii ISOBUS. Ter-
minal AMAPAD dysponuje natomiast bardzo duza moca
obliczeniows i jest w ten sposéb juz przygotowany do
nowych, inteligentnych, przysztosciowych zadan. Po-
trafi on np. jednoczesnie obstugiwac i nadzorowac kilka
maszyn.

Wszystkie trzy terminale oferuja mozliwos¢ wymiany
danych z réznymi innymi technologiami IT-Farming
(rys. 12 na przyktadzie AMATRON 3). Tak np. nie tylko
podtaczenie do systeméw czujnikéw N do nawozenia
zmiennego lub aplikacji srodkéw ochrony roslin, ale
réwniez do systeméw dokumentacji i wyceny na kom-
puterze w gospodarstwie jest wygodne i absolutnie
pewne. Podjecie decyzji, ktéry system najbardzie;j od-
powiada danym potrzebom i zyczeniom, jest elastyczne
i nie wigzace z jednym producentem.

Duzym popytem z zakresu IT-Farming cieszy sie GPS-
Switch, oparte na technologii GPS, w petni zautomaty-
zowane przetaczanie sekcji szerokosci na uwrociach dla
opryskiwaczy polowych i rozsiewaczy nawozéw oraz dla
réznych siewnikéw i siewnikéw do siewu punktowego
(rys. 13). Jezeli dane pola zostaty wprowadzone lub
znane s3 ich granice, to kierowca moze w trybie auto-
matycznym w petni skoncentrowac sie na prowadzeniu
pojazdu. Na uwrociu oraz przy natozeniu sie np. na kli-
nach, urzadzenie automatycznie wiacza i wytacza odpo-
wiednie sekcje szerokosci.

Obok podwyzszonego komfortu dla kierowcy GPS-Switch
oferuje zdecydowanie wiecej jakosci i bezpieczenstwa



aplikacji. Daja sie unika¢ natozenia, co prowadzi do
oszczednosci Srodkéw produkcji. Obszary nieobrobione
ulegaja redukcji badz staja sie widoczne. Podczas gdy
oszczednosci Srodkow produkcji s3 wymierne, trudno
jest uja¢ w liczby inne wazne zalety takiego systemu,
jak np. bardziej réwnomierny tan ze zmniejszong skton-
noscig do wylegania. Poniewaz system ten pracuje nie-
zaleznie od pory dnia i nocy z taka sama precyzja, czas
pracy maszyn daje sie wydtuza¢ do péznych godzin wie-
czornych i nocnych.

GPS-Track jest oferowanym przez AMAZONE systemem
jazdy réwnolegtej, ktéry okazuje sie niezwyktym uta-
twieniem w orientacji w polu. Obstuga i funkcjonal-
no$¢ GPS-Track jest analogicznie do GPS-Switch prosta
i przejrzysta. Trzecia funkcja, ktéra mozna obstugiwac
z pomocg AMATRON 3 jest GPS-Maps, nowe narzedzie
programowe do opracowywania kart aplikacji bezpo-
$rednio na polu. Modutowy uktad funkcji GPS umozliwia
wykorzystanie posiadanych juz systeméw GPS.

SmartRefill i WindControl to dwie pomocne aplikacje
AgApps (Agricultural Applications), ktére moga by¢
wykorzystane w potfaczeniu z terminalem AMAPAD.
SmartRefill nadzoruje aktualny stan napetnienia opry-
skiwacza polowego i poréwnuje go z pozostata do opry-
skania powierzchnia. Jezeli pozostata ilo$¢ nie wystar-
cza na nastepna $ciezke przejazdows, oprogramowanie
zaleca napetnienie opryskiwacza. WindControl rejestru-
je w czasie oprysku kierunek i predkos¢ wiatru i kory-
guje ustawienia maszyny. Przy zbyt silnym wietrze
WindControl zaleca kierowcy zakonczenie pracy.
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Terminal CCI-100 powstat we wspotpracy z wieloma
producentami maszyn rolniczych w centrum CCl
(Competence Center ISOBUS e.V.).

Terminal AMAPAD dysponuje bardzo duzg mocg
obliczeniowy i jest w ten sposob juz przygotowany
do nowych, inteligentnych, przysztosciowych zadai.
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Technologia z systemem

Uprawa gleby, siew, nawozenie i ochrona roslin — z
pomoca techniki AMAZONE poszczegélne, réznorodne
etapy pracy zamieniaja sie w optymalnie dograny kom-
pleksowy proces. Zaréwno w uprawie konwencjonalne;j
jak i w uprawie konserwujacej liczy sie: ,,0szczedzac
metoda!”

Decydujacymi kryteriami w zestawieniu tancucha tech-
nologicznego sa gospodarcze parametry rozpoznawcze
takie jak rozlegtoéci i wielko$¢i powierzchni oraz rozmia-
ry i struktury gospodarstw. Swoim szerokim spektrum
szerokosci roboczych i mozliwosci wydajnosciowych,

rys. 14: Zaleznosc intensywnosci uprawy od klimatu i gleby

wilgotny zmienny suchy

klimat

wilgotna zmienna sucha
gleba
strukturalnie staba strukturalnie stabilna

wedtug Dr. H.-H. Vofhenrich i in.

sprosta AMAZONE najrézniejszym wymogom. Wiele
maszyn daje sie poza tym wykorzysta¢ uniwersalnie w
kilku etapach uprawy, umozliwiajac takze mniejszym
gospodarstwom optymalne wykorzystanie techniki.

Jeszcze wiekszy wptyw na mechanizacje wywieraja jed-
nak dane warunki glebowe i klimatyczne. Gleby wilgotne
wymagaja intensywniejszej uprawy jak gleby zmienne
lub suche. Przyjmuje sie réwniez, ze przebieg proce-
séw uprawy w nadmorskiej Europie Srodkowe] wy-
glada zupetnie inaczej jak w kontynentalnej Europie
Wschodniej. Wraz ze zmniejszaniem sie zasobéw wod-
nych, krétszym okresem wegetacji i wraz z obnizaja-
cym sie poziomem plonowania, wymég intensywnosci
uprawy ulega réwniez redukcji.

I tak np. fancuch technologiczny sktadajacy sie z kulty-
watora Cenius, ptuga Cayron i z aktywnego agregatu
uprawowo siewnego KG-AD, typowy jest dla mniej-
szych gospodarstw przy duzej intensywnosci uprawy w
morskich regionach klimatycznych. Catros, Cenius lub
Centaur i Cirrus s3 natomiast kombinacja idealnie nada-
jaca sie do éredniej intensywnosci uprawy w wiek-
szych gospodarstwach, raczej w warunkach kontynen-
talnych. Siewniki z redlicami zebowymi i dtutowymi jak
Primera DMC, Cayena lub Condor s3 idealnym rozwiaza-
niem tam, gdzie sytuacja gospodarstwa zdominowana
jest przez niskie wymogi intensywnosci, okresy suszy
lub przez specyficzne warunki lokalizacji (np. zwietrzate
gleby wapienne).
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Inteligentna uprawa roslin
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Koncepcje zoptymalizowane pod wzgledem zastosowania

Kompleksowa wiedza kierownika gospodarstwa
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Indywidualne rozwigzania systemowe dla gospodarstwa

Na podstawie wynikéw badanh oraz wymiany z naukow-
cami i z doradcami, AMAZONE opracowuje wspélnie z
praktykami rolnictwa i przedsiebiorstwami ustugowymi
zoptymalizowane pod wzgledem zastosowania koncep-
cje dla gospodarstw o réznych strukturach. Sam kierow-
nik gospodarstwa — dysponujacy kompleksowa wiedza
o wtasnej lokalizacji — wyprowadzi z niej najlepsze indy-
widualne rozwigzanie systemowe dla swojego przedsie-
biorstwa.
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Metody uprawy gleby i uprawy roslin Rys. 15 przedstawia potozenie tych stref. Wzdtuz gra-
w regionach klimatycznych Europy nic poszczegdlnych stref dochodzi do ptynnych przejsc.

Poza tym w kazdej strefie spotyka sie odchylenia regio-
Rozpatrujac uprawe gleby od Europy Zachodniej az do nalne, ktére czesto uzasadnione s3 potozeniem topo-
Syberii/Kazachstanu wzdtuz znaczacego rolniczo 50-go graficznym z anomaliami opadowymi. W innych cze-
stopnia szerokosci pétnocnej, mozna zidentyfikowac $ciach $wiata o podobnych warunkach klimatycznych,
pie¢ stref agroklimatycznych. W kazdej strefie panuja tancuchy technologiczne s3 czesto tez poréwnywalne
specyficzne warunki uprawowe, ktére prowadza do sto- (np. Nowa Zelandia z klimatem morskim, Kanada z
sowania specyficznych metod i mechanizacji. sucho-zimnym klimatem stepowym).

rys. 15: Strefy agroklimatyczne od Europy Zachodniej po Syberie i Kazachstan

Strefa morska Strefa Srodziemnomorska Umiarkowana strefa kontynentalna
Ciepta strefa kontynentalna Sucho-zimny klimat stepowy

£

Mapa w oparciu o nowe, europejskie strefowe zezwolenie na uzywanie Srodkdw ochrony rosin (zrdto: EPPO, European and Mediterranean Plant Protection
Organization i Bouma 2009). Strefy europejskie lekko zmienione na podstawie wiasnej wiedzy o strukturach uprawowych i poszerzone az po Syberie/Kazachstan.



Uprawa gleby i roslin
w strefie morskiej

Strefa nadmorska rozciaga sie przez cata pétnocno-za-

chodnioeuropejska linie brzegowa az do Francji Potu-

dniowo-Zachodniej. Strefa przebiega na pétnoc od Alp

az do granicy wegierskiej. W kierunku pétnocnym bie-

gnie dalej na wschdd przez Czechy i Polske az do regio-

néw wybrzeza krajéw battyckich. Takze potudniowa

Skandynawie mozna jeszcze podporzadkowac tej strefie.

Charakterystyczne dla tej strefy sa (wedtug Bouma):

* Chtodne lub zimne zimy

* Relatywnie fagodne temperatury letnie

* Relatywnie wilgotne zimy i wilgotne do czesciowo
suchych lata

* Opady roczne wynosza od 500 do 1.000 mm

W tych strefach nadmorskich obok zbéz, kukurydzy i
rzepaku réwniez rosliny liSciaste takie jak buraki i
ziemniaki osiggaja wysokie do bardzo wysokich plonéw
(pszenica ozima 70 do 110 dt/ha). Podczas tagodnych
zim dtugi okres wegetacji oziminy szczegélnie przy-
czynia sie do wysokiego plonowania. Z powodu bardzo
dobrych warunkéw plonowania i bardzo wysokiej ge-
stosci zaludnienia, duza role odgrywa w tych strefach
przemyst przetwérczy. Duza presja konkurencji przy-
czynia sie w niektérych miejscach do ptodozmianéw o
krétkich odstepach czasu i bardzo zorientowanych ryn-
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kowo. Aby osiggnac najwyzsze plony, opfaca sie z reguty
odpowiednio wysoka intensywnos$¢ uprawy i intensyw-
ne zarzadzanie uprawami. Dlatego przede wszystkim
w matych i Srednich gospodarstwach czesto stosuje sie
ptug. Przy ograniczonych opadach (np. pétnocna Hisz-
pania, potudniowa Francja) lub w wypadku duzej presji
kosztéw, bardzo popularna jest uprawa bezorkowa. W
wielu regionach rozpowszechnito sie wspélne korzysta-
nie gospodarstw z maszyn w formie kétek rolniczych,
kooperatyw i zaktadéw ustugowych.

W strefie morskiej, przede wszystkim w matych i w rednich
gospodarstwach, czesto uzywany jest ptug.

W przypadku ograniczonych opadow i wysokiej presji kosztow
bardzo rozpowszechniona jest uprawa bezorkowa.
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Uprawa gleby i roslin
w strefie srédziemnomorskiej

Strefa $rédziemnomorska obejmuje panstwa przylega-
jace do Morza Srédziemnego. Na pétnocy jest ona ogra-
niczona przez francuski Masyw Centralny i przez Alpy,
na wschodzie od przybrzeznych regionéw Batkanu az
po wybrzeza Turcji i na potudniu przez kraje pétnocno-
afrykanskie. Charakterystyczne dla tych stref sa:

* tagodne zimy i ciepfe lata

* Relatywnie wilgotne zimy i suche lata

* Opady roczne od 300 do 700 mm

Wysokos¢ plonu jest w tej strefie ograniczona przede
wszystkim przez brak opadéw. Z powodu potozenia kli-
matycznego bardzo waznj role odgrywaja tutaj owoce
potudniowe, oliwki oraz uprawa winoroéli i owocéw. Z
rolniczego punktu widzenia, gleby o niskiej migzszosci
i o matym do $redniego poziomie plonowania (pszenica
ozima 30 do 60 dt/ha) sa szczegblnym wyzwaniem.
W dobrym potozeniu topograficznym z odpowiednio

obfitymi opadami zimowymi uprawia sie odporna na
wysokie temperatury pszenice twarda. Szeroko rozpo-
wszechnione w strefie Srédziemnomorskiej sa trady-
cyjnie ptug i aktywna technika uprawy gleby. Coraz
bardziej rozpowszechniaja sie réwniez systemy siewu
w mulcz siewnikami z redlicami zebowymi, ktére przy
relatywnie niskim naktadzie pracy i kosztéw przyczy-
niaja sie do pewnych plonéw.

W strefie Srodziemnomorskiej rozpowszechniajg sie systemy siewu w mulcz siewnikami z redlicami zebowymi, ktore przy relatywnie
niskim nakfadzie pracy i kosztow przyczyniaja sie do pewnych plonéw.
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Uprawa gleby i roslin
w cieptej strefie kontynentalne;j

Ciepta strefa kontynentalna rozciaga sie od regionéw
rolniczych Batkanu poprzez wielkie réwniny Rumunii,
Butgarii i Ukrainy az na potudnie Rosji. Obejmuje poza
tym pétnocna Turcje wokét Morza Czarnego. Charakte-
rystyczne dla tego cieptego kontynentalnego klimatu sa:
* Relatywnie zimne i suche zimy

* Ciepte i okresowo wilgotne lata

* Opady roczne miedzy 400 i 700 mm

W tych regionach panuja idealne warunki uprawy kuku-
rydzy na ziarno i stonecznika. Klimat ten nadaje sie
réwniez do uprawy soi; rozlegto$¢ uprawy jest jednak
jeszcze relatywnie mata w poréwnaniu do rynku $wiato-
wego. Dla burakéw cukrowych jest tutaj z reguty za
goraco, a zboze ze wzgledu na urodzaj kukurydzy i sto-
necznika odgrywa najczesciej tylko podrzedna role.
Odpowiednio do réznorodnosci uprawianych kultur,
mamy do czynienia w tej strefie réwniez z szerokim
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wachlarzem mechanizacji: duze znaczenie ma techno-
logia siewu punktowego, stosowana po uprawie gleby
kultywatorami lub bronami talerzowymi. Metody siewu
w mulcz s3 szczegdlnie rozpowszechnione w regionach
wschodnich, podczas gdy w regionach zachodnich w
mniejszych strukturach w dalszym ciggu duze znaczenie
ma uprawa odwracajaca ptugiem.

W cieptej strefie kontynentalnej duze znaczenie ma technologia siewu punktowego, stosowana po uprawie gleby kultywatorami

lub bronami talerzowymi.
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Uprawa gleby i roslin
w umiarkowanej strefie kontynentalnej

Umiarkowana strefa kontynentalna obejmuje przede
wszystkim centralne regiony czarnozieméw Ukrainy,
Rosji i Biatorusii. Rozcigga sie wzdtuz Wotgi az do potu-
dniowego brzegu Uralu. W regionach pétnocnych panu-
ja szczegblnie ostre zimy i czas wegetacji jest krotki.
Charakterystyczne dla tej strefy sa:

* Relatywnie zimne i mokre (obfite w $nieg) zimy

* tagodne do cieptych i suche lata

* Opady roczne miedzy 400 i 600 mm

Na czarnoziemach w tych regionach mozliwa jest upra-
wa zbdz ozimych i burakéw cukrowych. Przy obfitych
opadach zbiory pszenicy osiagaja do 70 dt/ha. Rzepak
natomiast jest uprawiany czesto jako roslina jara. Kuku-
rydze, stonecznik i cze$ciowo soje znajduje sie tylko w
regionach potudniowych. Na pétnocy tej strefy rozprze-
strzeniaja sie gorsze i czesto lekkie gleby. Ze wzgledu na
krotszy okres wegetacji odbywa sie tutaj tylko jeden
ptodozmian miedzy uprawa gleby i uprawa polowa ro-
§lin pastewnych.

Rezultatem uwarunkowan historycznych tych bardzo
duzych struktur s3 szczegélnie wysokie wymogi odno-
$nie wydajnosci powierzchniowej, ekonomii i ochrony
gleby. Pomimo tego, ze przez dziesiecolecia przewaznie

uzywano ptuga, w tej chwili stosuje sie przede wszyst-
kim metode siewu w mulcz (rozdzielna technologia z
uzyciem siewnikéw solo). Coraz wieksze znaczenie ma
takze siew bezposredni. W siewie bezposrednim najlep-
sze rezultaty osiagaja siewniki z redlicami zebowymi.
Maszyny te s3 czesto uzywane réwniez do siewu w
mulcz. Wiele gospodarstw ze wzgledéw historycznych
ma olbrzymie powierzchnie i dysponuje duza iloscia
etatowych pracownikéw i wieloma mniejszymi ciagni-
kami. Dla optymalnego wykorzystania tego potencjatu
zaktadowego nadaje sie wieksza ilos¢ siewnikéw o szero-
koéci roboczej 6 m pracujacych metoda siewu w mulcz.
Gospodarstwa miodsze z mniejszg iloscig pracownikéw
przeforsowuja swoja wydajnos¢ powierzchniowa z po-
moca mniejszej ilosci duzych ciggnikéw. Najbardziej
nadaje sie do tego ekstensywny siew w mulcz i coraz
czesciej siew bezposredni siewnikami o szerokosci robo-
czejod 12 do 18 m.

Wiekszosc gospodarstw w umiarkowanej strefie kontynentalnej dysponuje ze wzgledu na swoja wielkos roznymi taficuchami
technologicznymi, ktore moze stosowac w zaleznosci od sytuacji pogodowej i uprawowe;.



Uprawa gleby i roslin
w sucho-zimnym klimacie stepowym

Strefa uprawowa ,sucho-zimny klimat stepowy” siega
od stepéw pétnocnokazachskich po potudniowo zachod-
nig Syberie. Charakterystyczne dla tej strefy sa:
* Bardzo zimne i naprzemiennie obfite i ubogie
w opady $niegu zimy
* Krétkie i gorace lata
* Opady roczne od 500 mm na pétnocy do 220 mm na
potudniowe] granicy terenu upraw bez nawadniania

W regionach Pétnocnego Kazachstanu i Syberii uprawia
sie prawie wytacznie rosliny jare. Podczas gdy wczesniej
po dwéch latach uprawy zboza tradycyjnie pozostawia-
no ugor czarny, dzisiaj dodatkowo uprawia sie jeczmien
jary, rzepak jary, stonecznik oraz len oleisty. Pszenica
jara w dobrych latach osigga plony od 20 do 30 dt/ha,
w latach suchych tylko od 5 do 10 dt/ha. Interesujaca
kultura alternatywna na pétnocy jest poza tym ze wzgle-
du jego odporno$¢ na upat stonecznik. Ze wzgledu na
ich historyczne pochodzenie (byte kotchozy i sowchozy)
struktury tutejszych gospodarstw s bardzo duze (wiel-
kos¢ gospodarstw od 20.000 do 100.000 ha). Poniewaz
wiekszo$¢ ciggnikéw uzywanych w tych regionach dys-
ponuje mocg pomiedzy 220 i 320 KM, najczescie] spo-
tykane sg aktualnie maszyny do siewu bezposredniego
o szerokosciach roboczych od 12 m do 18 m. Przy wiek-
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szych opadach stosowane s3 czesto w zestawie z kom-
paktowa brona talerzowa w poprzedzajacym cyklu robo-
czym. Coraz czesciej stosuje sie siewniki do siewu
punktowego nadajace sie réwniez do siewu w mulcz i
do siewu bezposredniego. W potozonych potudniowo
centralnych regionach Kazachstanu z opadami rocznymi
ponizej 220 mm mozliwosci uprawy sa bardzo ograni-
czone lub jest ona zupetnie niemozliwa; te powierzchnie
wykorzystywane sg przede wszystkim jako pastwiska.

W sucho-zimnym klimacie stepowym stosowane sg czesto siewniki do siewu bezposredniego oraz przystosowane do siewu w mulcz
i do siewu bezposredniego siewniki punktowe.
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tancuchy technologiczne AMAZONE

w regionach klimatycznych

Jakie tancuchy technologiczne stosowane s3 w réznych
regionach klimatycznych, uzaleznione jest z jednej
strony od zdolnosci plonowania gleby a z drugiej strony
od uwarunkowanych historycznych struktur gospodar-
stwa. W zaleznosci od ilosci opadéw, przebiegu tempe-
ratury i od zasobéw wodnych, stawia sie bardzo zréz-
nicowane wymagania w stosunku do techniki uprawy i
siewu. Paleta produktéw AMAZONE oferuje optymalne
rozwigzania na wszystkie okolicznosci. Tabela 5 przed-
stawia Panstwu, jakie maszyny AMAZONE i jakie taficu-
chy technologiczne stosowane sg w réznych regionach.

Tabela 5:

0d uprawy Scierniska az do siewu:

przeglad tancuchow technologicznych,
regionow klimatycznych i struktur gospodarstw

uprawa Scierniska uprawa gleby

Siewniki punktowe nie zostaty uwzglednione w tej prezentacji



siew

technologia

phug

plug/

mulcz

phug/

mulcz

plug/

mulcz

mulcz

mulcz

mulcz

siew
bezposredni
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Strefy klimatyczne i wielkosci gospodarstw

L kontynentalna
morska srodziemnomorska y
ciepta

kultywator I ptug b brona wirnikowa z siewnikiem (3 m)

10 do 10do 10do
150 ha 150 ha 150 ha

kultywator P kultywator/plug b zestaw uprawowo-siewny z kultywatorem wirnikowym (3 do 4 m)

50 do 50 do 50 do
300 ha 300 ha 300 ha

kompaktowa brona talerzowa b kultywator/ptug
b zestaw uprawowo-siewny z kultywatorem wirnikowym (3 do 4 m, do 6 m ze zbiornikiem czotowym)

100 do 100 do 100 do
800 ha 300 ha 300 ha

kompaktowa brona talerzowa b kultywator/ptug b zawieszany agregat uprawowo-siewny (3 do 6 m)

200 do 100 do 100 do 200 do
1.200 ha 500 ha 500 ha 2.000 ha

kompaktowa brona talerzowa b kultywator b siewnik z redlicami zebowymi (3 do 6 m)

200 do 100 do 100 do 200 do
600 ha 500 ha 500 ha 2.000 ha

kompaktowa brona talerzowa b kultywator z brong talerzowa
b zawieszany agregat uprawowo-siewny (6 do 9 m)

400 do 100 do 400 do 1.000 do
5.000 ha 500 ha 5.000 ha 40.000 ha

kompaktowa brona talerzowa P kultywator z brong talerzowa b siewnik solo (6 do 12 m)

400 do 400 do 1.000 do 2.000 do
5.000 ha 5.000 ha 40.000 ha 40.000 ha

kompaktowa brona talerzowa P ptug b siewnik solo (6 do 12 m)

400 do 1.000 do
5.000 ha 40.000 ha

siewnik do siewu bezposredniego (do 12 m)

400 do 100 do 400 do 2.000 do 2.000 do
5.000 ha 500 ha 5.000 ha 40.000 ha 40.000 ha

Duze znaczenie Mate znaczenie B Bez znaczenia
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Technologia nawozenia i ochrony
roélin od Europy Zachodniej po
Europe Wschodnia

Podczas gdy przy wyborze sprzetu do uprawy i siewu
role odgrywaja przede wszystkim aspekty klimatyczne
i rolnicze, odpowiedzZ na pytanie jaka technike zasto-
sowa¢ do nawozenia i ochrony rodlin, w pierwszej linii
zalezy od struktur pola, wielkosci gospodarstw i od logi-
styki.

Technologia nawozenia i ochrony roslin

w Europie Zachodniej

Na tle ogélnie wysokiego poziomu plonowania, ochrona
roslin i nawozenie w strefie morskiej czy tez srédziem-
nomorskiej uzaleznione s3 przede wszystkim od inten-
sywnego prowadzenia uprawy z odpowiednia wydajno-
$cig. Powstate w tych regionach struktury gospodarstw
53 najczesciej zdominowane przez mate i $rednie gospo-
darstwa rodzinne, wéréd ktérych przyjeta jest wiasna
mechanizacja z zawieszanym rozsiewaczem nawozéw i
z opryskiwaczem polowym. Maszyny zawieszane spraw-
dzaja sie réwniez na mniejszych strukturach powierzch-
niowych jako zwrotne, pewne na nachyleniach i kom-
paktowe w transporcie drogowym. Dotyczy to naturalnie
réwniez zestawu opryskiwacza zawieszanego ze zbiorni-
kiem czotowym.

Pojemnosci zawieszanych opryskiwaczy w zestawie ze
zbiornikiem czotowym ograniczone s3 do maximum
2.800 I. Dlatego im wieksze gospodarstwo tym czescie]

stosuje sie zaczepiane opryskiwacze polowe z pojem-
nosciami zbiornikéw od 3.000 |. Magazynowanie wraz-
liwych érodkéw ochrony roélin i napetnianie opryski-
wacza odbywa sie najczesciej na terenie gospodarstwa,
co przy wiekszych pojemnosciach zbiornikéw pozwala
na redukcje kosztéw transportu i czaséw przygotowaw-
czych a w efekcie koncowym na zwiekszenie wydajno-
Sci. Im wieksze s3 odlegtosci z gospodarstwa na pole,
np. przy podzielonych dzierzawionych powierzchniach
lub w wypadku kooperacji gospodarstw, tym bardziej
optacalne staja sie opryskiwacze takie jak UX 11200 o
pojemnosci zbiornika ponad 11.000 .

Alternatywa dla jeszcze wiekszych gospodarstw jest
samojezdna Pantera, jezeli mozliwe jest zapewnienie
jej odpowiednio wysokiego wykorzystania. Dla gospo-
darstw, ktére oprécz zboza uprawiaja réwniez buraki
oraz/lub kukurydze, dodatkowymi zaletami staje sie
duzy przeswit i zmienny rozstaw két maszyny samo-
jezdnej.

Zalety te uwidaczniaja sie réwniez w zastosowaniu
przez zakfady ustugowe i kétka rolnicze, réwniez tutaj
maszyny samojezdne coraz bardziej nabierajg znacze-
nia. Nadaja sie idealnie do przeprowadzania zadan
specjalnych takich jak np. przeprowadzenie oprysku
kwitngcego rzepaku. Duza elastycznoé¢ maszyn samo-
jezdnych cieszy sie popytem przede wszystkim w re-
gionach intensywnie przetwarzajacych, gdzie rolnicy
swoje umiejetnosci i czas inwestuja w hodowle by-
dta, coraz czesciej oddajac uprawe w rece firm ustugo-
wych.



Rozsiew nawozéw mineralnych odbywa sie w kilku daw-
kach i nie odbywa sie pod taka presja czasowsa jak za-
stosowanie opryskiwacza. Szeroka paleta zawieszanych
rozsiewaczy nawozéw firmy AMAZONE o najrézniej-
szych rozmiarach i wyposazeniach oferuje odpowiednia
maszyne dla gospodarstwa o kazdej wielkosci. Rentow-
ne dla gospodarstw o wielkosci ponad 1.000 ha s3 np.
wieksze zawieszane rozsiewacze nawozdw ze zbiorni-
kami o pojemnosci od 3.000 do 4.000 I. Aby jednak za-
pewni¢ wysoka wydajnos¢ powierzchniows, niezbedna
jest dobrze zorganizowana logistyka — napetnianie ma-
szyn na polu.

W celu dalszego zwigkszenia wydajnoéci coraz czesciej
stosuje sie w wiekszych gospodarstwach zaczepiane roz-
siewacze nawozéw o pojemnosci zbiornikéw do 8.000 I.
Poza tym w Europie Zachodniej najczeiciej uzywa sie
zaczepianych rozsiewaczy do ustugowego rozsiewania
nawozéw podstawowych i wapna.
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Technologia nawozenia i ochrony roslin

w Europie Srodkowej i Wschodniej

Takze w wiekszych gospodarstwach, ktére znajduja sie
w kontynentalnych regionach Europy Srodkowej i
Wschodniej, szczegdlnie liczy sie wysoka wydajnoé¢
dzienna. Mechanizacja dostosowuje sie tam wpierw
do posiadanych ciggnikéw o najprostszej konstrukcji
(np. Biatorus z 80 do 120 KM). Maty (3.000 |) zaczepia-
ny opryskiwacz polowy i zaczepiany rozsiewacz nawo-
zéw (5.200 1) z prostym wyposazeniem potrafig w 24 m
systemie $ciezek przejazdowych osiggnaé¢ wysokie wy-
dajnosci. Waznym czynnikiem jest réwniez tutaj dobrze
zorganizowana logistyka obrzeza pola.

Jezeli wprowadza sie nowoczesniejsze technologie, réw-
niez tutaj inwestuja gospodarstwa w wieksze zaczepiane
opryskiwacze polowe (5.000 do 6.000 I) i w zaczepiane
rozsiewacze nawozéw (8.200 I). W 36 m systemie Scie-
zek przejazdowych uzyskuja te maszyny — wspomagane

Ile metrow szerokosci roboczej potrzeba, zeby zakoficzy¢ w terminie prace we wtasnym gospodarstwie?
Ile hektarow przerabia maszyna w ciagu godziny lub dnia? Odpowiedzi na te i na podobne pytania udziela
kalkulator wydajnosci firmy AMAZONE w internecie pod adresem www.amazone.de/leistunsgrechner
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Kalkulator wydajnosci
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np. przez automatyczne prowadzenie belki opryskiwa-
cza — wyzsze predkosci i przez to znaczne wzrosty wy-
dajnosci. Stosowane s3 najczesciej z ciggnikami o mocy
od 250 do 350 KM, ktére moga by¢ wykorzystane przez
pozostata cze$¢ roku do lekkiej uprawy (Catros 7,5 m)
albo do wysiewu (Citan 12 m).

Naktad przeznaczony na logistyke obrzeza pola ulega
znacznej redukcji, gdy zastosuje sie np. UX 11200 o po-
jemnosci rzeczywistej 12.000 I. Jezeli do tego jeszcze
pracuje sie z matg iloscig wody od 50 do 100 I/ha, to w
czasie jednej 12-sto godzinnej zmiany tylko raz trzeba
uzupetni¢ wode i mozna obrobi¢ ponad 500 ha po-
wierzchni.

Takze maszyna samojezdna jest tutaj alternatywa,
przede wszystkim do pracy w trudnym terenie i przy
podwyzszonych predkosciach roboczych. Pojemnos¢
zbiornika jest jednak ograniczona od 3.000 do 5.000 |
i wymaga odpowiedniego dostepu do wody. Zalety ma-
szyny samojezdnej uwidaczniaja sie réwniez tutaj — tak
jak w Europie Zachodniej — gdy wymagany jest duzy
przeSwit maszyny np. przy nawozeniu kukurydzy, rze-
paku lub stonecznika.

Przeglad stosowanych w réznych strukturach gospo-
darstw w Europie Zachodniej i Wschodniej technologii
nawozenia i ochrony roslin znajda Panstwo w tabeli 6.

Tabela 6:
Technologia nawozenia i ochrony roslin
od Europy Zachodniej po Europe Wschodnia

Opryskiwacze

Rozsiewacze




Gospodarstwa w Europie Zachodniej Gospodarstwa w Europie Srodkowe] i Wschodniej

opryskiwacze zawieszane do 1.200 |, rozsiewacze zawieszane do 1.500 |

20do 100 do
150 ha 400 ha
opryskiwacze zawieszane do 1.800 |, rozsiewacze zawieszane do 3.000 |
20do 100 do 300 do
150 ha 400 ha 1.500 ha
opryskiwacze zawieszane ze zbiornikiem czotowym do 2.800 |, rozsiewacze zawieszane do 3.000 |
20do 100 do 300 do
150 ha 400 ha 1.500 ha
opryskiwacze zaczepiane do 3.200 |, rozsiewacze zawieszane do 3.000 |
20do 100 do 300do 300do 1.000 do
150 ha 400 ha 1.500 ha 1.500 ha 5.000 ha
opryskiwacze zaczepiane do 5.200 |, rozsiewacze zawieszane do 4.200 |
20do 100 do 300 do 1.000 do 1.000 do 3.000 do
150 ha 400 ha 1.500 ha 5.000 ha 5.000 ha 10.000 ha
opryskiwacze zaczepiane do 5.200 |, rozsiewacze zaczepiane do 8.200 |
300do 1.000 do 1.000 do 3.000 do
1.500 ha 5.000 ha 5.000 ha 10.000 ha
opryskiwacze zaczepiane do 11.200 |, rozsiewacze zawieszane do 4.200 |
100 do 300do 1.000 do 3.000 do
400 ha 1.500 ha 5.000 ha 10.000 ha
opryskiwacze zaczepiane do 11.200 |, rozsiewacze zaczepiane do 8.200 |
300 do 1.000 do 1.000 do 3.000 do
1.500 ha 5.000 ha 5.000 ha 10.000 ha
opryskiwacz samojezdny, rozsiewacze zawieszane do 4.200 |
100 do 300do 1.000 do Ushisodawca 1.000 do 3.000 do
400 ha 1.500 ha 5.000 ha 8 5.000 ha 10.000 ha
opryskiwacz samojezdny, rozsiewacze zawieszane do 8.200 |
100 do 300do 1.000 do Ushigodawea 1.000 do 3.000 do
400 ha 1.500 ha 5.000 ha 8 5.000 ha 10.000 ha

Duze znaczenie Mate znaczenie W Bez znaczenia
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6.
Wyniki doswiadczen dotyczacych
uprawy gleby i siewu

Aby mogli Panstwo osiggnac optymalne rezultaty w upra-
wie, oferuje AMAZONE kompleksowe doradztwo doty-
czace stosowania réznych technologii. Podstawa tego
s3 dtugoletnie doSwiadczenia w zakresie uprawy gleby i
siewu, przeprowadzane przez AMAZONE w kooperacji z
nauka w réznych miejscach.

Wybér lokalizacji dodwiadczen reprezentuje rozmaite
zaktadowe mozliwosci i struktury, uwzglednia jedno-
czesnie réznigce sie warunki klimatyczne i ptodozmiany.
0 najwazniejszych rezultatach informujemy Pafstwa na
nastepnych stronach.

We wspétpracy z Niemieckim Towarzystwem Rolnictwa
(DLG) zbadata AMAZONE rézniace sie procesy uprawy i
wysiewu pierwszy raz réwniez pod wzgledem zuzycia
paliwa i naktadu czasu pracy. Rezultaty te potwierdzaja
wyraznie, ze zastosowanie rozwigzan technicznych ta-
kich jak proponuje AMAZONE, przyczynia sie w uprawie
konserwujacej nie tylko do stabilnych plonéw, ale réw-
niez do wyraznego ograniczenia kosztéw.

Poniewaz AMAZONE dziata jako miedzynarodowy do-
stawca techniki rolniczej, takze w waznych krajach eks-
portowych powstaja nowe tereny doswiadczalne. Pola
dosdwiadczalne istnieja juz w Anglii, we Francji, w Rosji,
Holandii i w Danii.
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Fehmarn 30 ha (do 2009)
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rys. 16:
Tereny doswiadczalne

AMAZONE w Niemczech ¥ Hude 15 ha [ENEE g ol gospodarstw
W e - ".r' : =<100ha

AMAZONE kooperuje z . K- A i —
licznymi gospodarstwami *« B L A . o <200 ha
rolnymi zaréwno w Niem- 51 Hasbergen (Osnabriick) 10 ha ¥ i l, { ; 5 <500 ha
czech jak i w catej Europie. . = FO h = g ) _—

i Westerkappeln (Osnabriick) 25 ha A Sl “aEu = <1000 ha
Dalsze tereny znajduj3 sie e ] _ * —1>1.000 ha

np. we Frangji, w Wielkie]
Brytanii, Rosji, w Holandii
i w Danii.

Gblngen (Augsburg) 5 ha -

[ :._I

Przeglad lokalizacji i projektow doswiadczalnych

* Leipzig, Saksonia (piasek gliniasty, gleba ptowa)  S. 70
* Huntlosen, Dolna Saksonia

(piasek o duzej zawartosci préchnicy) S.76
* Petersdorf, Schleswik-Holsztyn (glina piaszczysta) S.78
* Hasbergen-Gaste, Dolna Saksonia (glina) S. 80
* Gablingen, Bawaria (piasek gliniasty) S. 82
* Hellvoetsluis/Holandia (mada wapienna) S. 84
* Auneau/Francja (glina ilasta) S. 86
* Tickhill/Anglia (gleba wapienna) S. 88
* Poczatki préb nowej technologii Strip Till S.90
* Doswiadczenia w Europie Wschodniej S.92
* Lednewo koto Vladimir/Rosja

(glina, zdegradowany czarnoziem) S.93
* Rodina/Kazachstan

(gleby stepowe o niskiej miazszosci) S. 95
* Projekt KULUNDA na Syberii i w

Kazachstanie Pétnocnym S. 99

* Projekt SASCHA na Syberii Zachodniej S. 103




Doswiadczenia AMAZONE w Lipsku,
Saksonia (rezultaty plonéw)

Pola doswiadczalne w Lipsku w Saksonii s3 reprezenta-
cyjne dla uprawy na duzych powierzchniach. Klimat
jest o charakterze kontynentalnym — mate opady i susza
wczesnym latem. Woda i klimat s3 tutaj czynnikami
ograniczajacymi plonowanie.

Teren doswiadczen potozony jest w gospodarstwie
Agrarprodukte Kitzen e.G. koto Lipska. Gospodarstwo
o wielkosci 3.000 ha zagospodarowuje w kooperacji z
AMAZONE 770 ha powierzchni doswiadczalnych. Na
aktualnie 75 ha (Molkereischlag i Hagerschlag) prze-
prowadzane s3 od 2000 roku precyzyjne préby, ktére
oceniane s3 przez PD Dr. Volhenrich z Johann Heinrich
von Thiinen-Institut (vTl), Braunschweig. Pod wzgle-
dem ochrony roélin i nawozenia wszystkie warianty
traktowane s3 jednakowo.

Pola doswiadczalne Molkereischlag i Hagerschlag

piasek gliniasty, gleba ptowa,

Typ gleby 3,1 % zawartosci prochnicy
. opad roczny: 530 mm
Klimat przecietna temperatura: 8,6° C
Podozmian pszenica ozima, jeczmiefi ozimy, kukurydza,

pszenica ozima, jeczmiefi ozimy, rzepak ozimy

Szerokos¢ Sciezki
przejazdowej

36m

Inteligentna uprawa roslin

rys. 17: Podziat 40 ha powierzchni doswiadczalnej (Molkereischlag)
w gospodarstwie Agrarprodukte Kitzen e.G. koto Lipska

6m_

_|108m'_

konserwujaco

123123123

A B C D

Parcela A uprawiana jest konwencjonalnie ptugiem,
parcele B, Ci D konserwujaco w technologii mulczowe;,
kazdorazowo w trzech wariantach siewu (patrz tab. 7).

Komentarz do wynikéw doswiadczen w Lipsku
(Molkereischlag)
M. Sc. Michael Mersmann, AMAZONEN-WERKE

Zwigzane z ptodozmianem dtugotrwate doswiadczenia
w Lipsku na Molkereischlag (40 ha) prowadzone s3 juz
12 lat. W ten sposéb powszechny dla gospodarstwa
ptodozmian mégt zosta¢ w czasie trwania doswiadczen
dwukrotnie zbadany.

Podczas obserwacji metody konwencjonalnej i konser-
wujacej narzuca sie wniosek, ze przy podobnej gteboko-
Sci uprawy (parcela A i B) zastosowanie ptuga zapewnia
pozornie wyzsze plony. Jezeli jednak nie wezmie sie pod
uwage mocno odbiegajacego rezultatu w ekstremalnym
roku 2003 w wariancie Bl (siew w mulcz 22 cm), to
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Tabela 7: Warianty technologiczne uprawy pozniwnej, uprawy przedsiewnej i siewu, lokalizacja Lipsk (Molkereischlag i Hagerschlag)
Parcela A Parcela B Parcela C Parcela D
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm

Wariant = Wariant = Wariant = Wariant ' Wariant = Wariant = Wariant | Wariant | Wariant = Wariant | Wariant | Wariant
Al A2 A3 B1 B2 B3 (1 Q a D1 D2 D3

Mulczowanie w

roku kukurydzy Mulczer

Uprawa Scierniska Catros, gtebokosc robocza 6 cm

Uprawa gleby Ptug 25 cm - Catros Centaur 22 cm Centaur 15 cm Catros 8 cm
Uprawa przedsiewna KG- . . KG- . . KG- . . KG- . .

i siew zboze, rzepak | ADP Super Cirrus | Citan AD-P Super Cirrus | Citan AD-P Super Cirrus | Citan AD-P Super Girrus | Citan
Siew kukurydzy Siewnik punktowy EDX

spadek intensywnosci uprawy

Tabela 8: Rezultaty plonéw (dt/ha) w porownaniu, lokalizacja Lipsk (Molkereischlag)

ParcelaA Parcela B Parcela C Parcela D
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm

Wariant | Wariant ' Wariant ' Wariant | Wariant | Wariant = Wariant ' Wariant ' Wariant = Wariant | Wariant | Wariant
Al A2 A3 B1 B2 B3 (1 Q a D1 D2 D3

Jeczmieri ozimy 2002 79 77 82 84 85 82 86 89 86 81 87 -

Kukurydza na ziarno 2003 66 62 37 33 64 56 60 67 56 52 60 42
Pszenica ozima 2004 105 104 99 98 103 104 101 95 97 100 99 92
Jeczmiedi ozimy 2005 95 94 98 90 97 96 91 97 93 97 95 84
Rzepak energetyczny 2006 53 49 52 52 53 57 59 58 59 57 59 55
Pszenica ozima 2007 86 91 93 91 98 96 93 98 96 91 95 86
Jeczmieri ozimy 2008 88 87 85 78 79 84 79 87 90 85 89 81
Kukurydza kiszonkowa 2009 (TM) =~ 175 165 155 156 153 180 167 177 177 182 181 179
Pszenica ozima 2010 85 85 82 81 84 85 86 90 88 86 85 73
Jeczmieni ozimy 2011 57 57 60 55 56 60 59 60 60 61 57 49
Rzepak ozimy 2012 43 41 37 41 37 34 37 39 39 39 39 37

Rezultaty plonow zostaty ustalone we wspétpracy z PD Dr. VoBhenrich z vTI Braunschweig.

Tabela 9: Rezultaty plonéw (dt/ha) w poréwnaniu, lokalizacja Leipzig (Hagerschlag)
ParcelaA Parcela B Parcela C ParcelaD
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm

Wariant | Wariant ' Wariant ' Wariant | Wariant | Wariant = Wariant ' Wariant = Wariant ' Wariant | Wariant | Wariant
Al A2 A3 B1 B2 B3 (1 Q a D1 D2 D3

Kukurydza kiszonkowa 2008 (TW) 167 180 172 164

Pszenica ozima 2009 97 98 97 101 99 101 99 99 97 99 99 99
Rzepak ozimy 2010 53 54 54 51 54 50 54 51 52 50 53 51
Pszenica ozima 2011 87 86 81 86 82 83 90 94 92 89 91 90

Jeczmied ozimy 2012 107 115 112 107 101 108 93 99 100 96 99 103



AMAZONE

mozemy w kazdym razie méwi¢ o plonach na poréwny-
walnym poziomie (patrz tab. 8).

Redukcja gtebokosci uprawy w parceli C (gtebokos¢ robo-
cza 15 cm) pozwala z biegiem lat na wzrost plonéw. W
zaleznosci od ogniw ptodozmianu uzyskuje sie zwyzki
plonéw do 10%. Powodem tego jest lepsza dostepnoéc
wody, ktéra odnosi skutki przede wszystkim w latach z
silng susza wczesnym latem.

Redukcja gtebokosci uprawy do 8 cm (parcela D) wyka-
zuje plony na poziomie konwencjonalnej uprawy. Mimo
zredukowanej o 60 % gtebokosci uprawy, poziom plono-
wania jest porownywalny z tym po zastosowaniu ptuga,
przy wyraznie obnizonych kosztach wykonawczych. W
poréwnaniu do parceli C poziom plonowania ulega jed-
nak lekkiemu spadkowi, poniewaz na czynnik dostep-
nos¢i wody naktada sie negatywny efekt podwyzszonej
koncentracji stomy w warstwie uprawowe;j.

Druga powierzchnia dodwiadczalna Hagerschlag (35 ha)
potozona jest w bezposrednim sasiedztwie do Molke-
reischlag. Dane lokalizacji i obiektu badawczego s3 dla
obydwéch pél w ptodozmianie identyczne. Hagerschlag
zostat zatozony w roku 2007 jako dodatkowa powierzch-
nia badawcza, poniewaz Molkereischlag wkrétce nie
bedzie juz do dyspozycji. Poprzez to ptynne przejscie
daje sie stworzy¢ ogromna baza danych z wymownymi
rezultatami dotyczacymi wielu kultur i lat.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze zasadniczy wptyw
na plony ma zastosowana metoda uprawy podstawowe;]
a nie technika siewu. Decydujacy jest wiec rodzaj i gfe-
boko$¢ uprawy w podstawowe] uprawie gleby.

Zastosowanie uprawy konserwujacej niesie ze soba duze
potencjaty oszczednoSciowe. Wykazaty to ukierunko-
wane pomiary czasu pracy i zuzycia paliwa, przeprowa-
dzone w ramach lipskich do$wiadczen. Ich prezentacje
znajda Panstwo na kolejnych stronach.

Rezultaty dotyczjce zuzycia paliwa

i czasu pracy (Lipsk/Saksonia)

Przy stale wzrastajacych cenach paliwa, szczegélnie in-
teresujace dla rolnictwa s3 mozliwe potencjaty oszczed-
nosciowe. W zwiazku z tym AMAZONE przeprowadzita
we wspétpracy z Niemieckim Towarzystwem Rolnictwa
(DLG) na powierzchniach do$wiadczalnych BBG Leipzig
w latach 2005 i 2006 kompleksowe pomiary. Stanowi-
ska doSwiadczen i podziat powierzchni dowiadczalnych
zostaty juz opisane w prezentacji rezultatéw plonowa-
nia.

Badania te pokazuja, ze réznorodne metody otwieraja
wydatne potencjaty oszczednoSciowe (patrz rys. 18).
Przy uprawie $cierniska nie uwidaczniaja sie jeszcze zna-
czace réznice odnosnie zuzycia paliwa. Zuzycie waha sie
tylko minimalnie w obszarze od 3,6 do 3,9 |/ha. Dane te
wykazuja jednak, ze przy uzyciu do uprawy Scierniska
kompaktowej brony talerzowej Catros, w poréwnaniu
do standardowych kultywatoréw mozliwe s3 oszczedno-
Sci paliwa od 4 do 5 I/ha.

Wyrazne jednak réznice w zuzyciu paliwa wykazuja po-
miary w podstawowej uprawie gleby. Przy konwencjo-
nalnej metodzie uprawy z zastosowaniem ptuga zmie-
rzono zuzycie paliwa od 17 do 17,7 I/ha lub 21,5 do
22,2 1/ha (przy dodatkowym zastosowaniu watu ugnia-
tajacego).

W metodach konserwujacych pomiary wykazuja znacznie
mniejsze zuzycie, ktére wynosi od 10,2 |/ha do 4,3 |/ha
(w zaleznoéci od sprzetu i intensywnosci uprawy). Wy-
nikiem s3 réznice do 17 |/ha w poréwnaniu do zasto-
sowania ptuga. Realnie i w warunkach praktycznych
potencjaty oszczednosciowe wynosza doktadnie 7 |/ha.
Wida¢ to w bezposrednim poréwnaniu parceli A (z ptu-
giem) i B (bez ptuga), poniewaz te parcele uprawiane
byty z prawie jednakowa intensywnoscia. Jezeli doliczy
sie zastosowanie za ptugiem watu ugniatajacego, osia-
gnie sie nawet wyniki w granicach 11 I/ha.

Zuzycie paliwa aktywnych agregatéw uprawowo siew-
nych jak réwniez zaczepianych siewnikéw Cirrus z
zintegrowana kompaktowa brong talerzowa jest gene-
ralnie niskie. Réznice miedzy obydwoma systemami
wynosza zaledwie 0,5 do 1 |/ha na korzys$¢ siewnika
Cirrus. Ekstremalnie niskie zuzycie ma miejsce przy za-
stosowaniu samego siewnika solo, poniewaz nie ma
tutaj miejsca uprawa przedsiewna. W sumie w odniesie-
niu do zuzycia paliwa pozostaje niewiele alternatyw
w wyborze technologii siewu. O wyborze wtasciwej me-
chanizacji decyduja w duzo wiekszym stopniu czynniki
danej lokalizacji.
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rys. 18: Zuzycie paliwa i nakfad czasu poszczegolnych metod (Wyniki DLG-Testzentrum [GroB-Umstadt] i vTI [Braunschweig])

Parcela A ParcelaA Parcela B Parcela C Parcela D
Phug bez wahu Phug z watem Konserwujgco Centaurem  Konserwujgco Centaurem Konserwujgco Catrosem
25em 25¢m 22cm 15cm 8cm

w

Zuzycie paliwa I/ha

23-27|/ha 28-32l/ha 17-211/ha 14-181/ha 10-141/ha

Nakfad czasu min/ha @0

I uprawa Scierniska kompaktowa zageszczanie/ugniatanie B Siew
brong talerzowg 6 cm I konwencjonalna uprawa podstawowa plugiem 1 aktywny agregat uprawowo siewny
B uprawa konserwujgca 2 bierny siewnik wielkopowierzchniowy
3 siewnik-solo

Reasumujac catkowite zuzycie paliwa poszczegélnych
metod, okazuje sie, ze przy uprawie ptugiem zuzywa sie
okoto 7 | paliwa/ha wiecej niz przy uprawie bez ptuga.
Zuzycie paliwa w zastosowaniu kazdej technologii jest
zasadniczo uzaleznione od formy uprawy podstawowej.
Kluczem do sukcesu jest wiec rodzaj i intensywnos¢
uprawy podstawowe;.

Obok korzystniejszego zuzycia paliwa zmniejsza sie réw-
niez naktad pracy catej technologii na rzecz uprawy bez-
orkowej. W przypadku siewu w mulcz jest on o potowe
mniejszy, realne s3 nawet oszczednosci do 60 %.
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Rozliczenie statystyczne i analiza rentownosci

(Lipsk/Saksonia)

Rezultaty rozliczenia z najwazniejszymi parametrami
poszczegblnych lat préb za okres od 2002 do 2008 roku
pokazuje rys. 19. Zastosowano metode statystyczna
Tukeya. Obliczenia zostaty réwniez przeprowadzone
przez vTl Braunschweig.

Obserwujac wschody pola zauwaza sie jednoznaczna
réznice na korzys¢ parceli 1. Oznacza to, ze parcela
uprawiana ptugiem ma w okresie obserwacji bezsprzecz-
nie najwyzsze wschody.

Sytuacja odwraca sie przy rezultatach gestosci fanu
(nalezy uwzgledni¢ zdolno$¢ kompensacyjna tanéw).
Tutaj parcele A—C réznig sie istotnie od D (najmniej-
sze zageszczenie tanu). Tak wiec parcela D ma przez lata
najnizsze ilodci ktoséw, straczkéw i kolb.

Przy wzglednej obserwacji plonowania blok C rézni sie
istotnie od wszystkich innych. Tak wiec moze by¢ mowa
o statystycznie zabezpieczonej zwyzce plonéw przy za-
stosowaniu metody konserwujacej na gtebokoé¢ 15 cm.

rys. 19: Analiza statystyczna, objekt doswiadczalny Lipsk (Molkereischlag) - oszacowanie ptodozmianu w latach 2002 - 2008:

Liczby wzgledne [%] Roznice wedtug Tukeya - BBG Molkereischlag lata 2002 - 2008
110
GD5%=504* GD5%=334 GD 5% = 3,61

100
90

2 2 1 2 1 2
80
70
60
50

A B C D A B C D A B C D

Wschody pola Zwartos¢ fanu Plon

¥GD 5% oznacza dla wschodow: réznice wariantow A do D 53 istotne (= statystycznie zabezpieczone), jezeli réznica miedzy
mm plug 25 cm m kons. 22 cm wariantami jest wieksza niz 5,04 % (przy prawdopodobiefistwie pomytki 5 %). Oznacza to: Wszystkie warianty/kolumny z
kons. 15 cm kons. 8cm cyfra L istotnie roznia sie od wariantéw/kolumn z cyfra 2.



rys. 20: Przecietna wolna od kosztow bezposrednich i wyko-

nawczych wydajnosé roczna (DAL) z hektara w €
(2001 - 2008):

€/ha @ DAL na ha i rok w € (2002 - 2008)
600,00

500,00
400,00
300,00
200,00

100,00

481,45 442,16
A B C D

Parcela
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Analiza rentownosci

W ramach pracy magisterskiej napisanej w Fachhoch-
schule Stidwestfalen zostata zbadana rentowno$é metod
zastosowanych w Lipsku.

Rozliczenie poszczegélnych lat prob zostato przeprowa-
dzone przy pomocy aktualnych dla kazdego roku liczb
branego pod uwage. Okres obserwacji obejmuje réwniez
lata 2002 do 2008.

Rezultaty pokazuja wyraznie, ze poziom przychodéw
we wszystkich metodach konserwujacych jest wyzszy
niz w metodach konwencjonalnych.

W zaleznosci od metody mozna zaoszczedzi¢ do 100 €/ha
rocznie. Nawet najbardziej ekstensywna parcela (parcela
D), ktéra ma relatywnie réwne plonowanie z parcela A,
na skutek wyraznie nizszych kosztéw wykonawczych
przynosi okoto 55 €/ha przychodu rocznie wiecej.

Ze wzgledu na spore réznice regionalne, w obliczeniach
nie wzieto pod uwage ptatnosci premii i dzierzaw.




Doswiadczenia AMAZONE w Huntlosen,
Dolna Saksonia

Pola doswiadczalne Huntlosen w Dolnej Saksonii s3 typo-
wym przyktadem rolnictwa w regionach przetwérczych
na lekkich glebach o matych powierzchniach. Miejsce
dosdwiadczen znajduje sie na terenie gospodarstwa Heiko
Boning/Huntlosen. Gospodarujacy na powierzchni okoto
100 ha zaktad prowadzi uprawe i tucz Swin. Na catej
powierzchni rozprowadzana jest gnojowica kompletnie
przykrywajac stome. Poza wariantami z ptugiem i z sie-
wem w mulcz badano w Huntlosen réwniez wariant sie-
wu bezposredniego (patrz. tab. 10).

Dane lokalizacji

Gleba piasek prochniczny, 24 BP

Klimat opad roczny: 750 mm

ptodozmian zmienny: jeczmied, zyto,

Plodozmian pszeniyto, rzepak, rzepik i kukurydza

Szerokosc sciezki

. . 1I2m
przejazdowej

Inteligentna uprawa roslin

rys. 21: Podziat powierzchni doswiadczalnych w gospodarstwie
Heiko Boning w Huntlosen

== konwencjonalnie
) konserwujaco
E~ bezposrednio

Parcella A uprawiana jest konwencjonalnie ptugiem, parcele B, Ci E
konserwujaco z siewem w mulcz i parcela D z siewem bezposrednim.

rys. 22: Lokalizacja Huntlosen: Przecietne plony zboz 1995 - 2012

dt/ha
75

73

71
69
67 l
65
A B C D 3

Komentarz do wynikow doswiadczen w Huntlosen
Dipl.-Ing. Jan Juister

Uprawa bezorkowa jest mozliwa réwniez na lekkich,
piaszczystych glebach. Z przecietnej lat nie wynikaja dla
siewu w mulcz i dla siewu agregatem uprawowo-siew-
nym zadne decydujace réznice zbioréw (patrz. rys. 22 i
tab. 11). Siewem w mulcz osiaggnieto jednak najwiekszy
odzysk wktadu. W przecietnej z wielu lat byt on przy
siewie w mulcz o okoto 60 Euro wyzszy niz w wariancie
orkowym. Problemy z chorobami nie pojawity sie na sku-
tek ptodozmianu réwniez w metodach konserwujacych.
Nie wystapity réwniez zadne ekstremalne zmiany za-
chwaszczenia.

W gospodarstwach o intensywnym przetwérstwie duza
role odgrywa oszczednos$¢ czasu pracy, ale réwniez
mniejsze zuzycie paliwa ma duze znaczenie w metodach
konserwujacych. Dalsze zalety siewu w mulcz, takie jak
lepsza przejezdno$¢, mata erozja i wyzsza wydajnoéc
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Tabela 10: Warianty metod uprawy, uprawy przedsiewnej i siewu, lokalizacja Huntlosen

ParcelaA Parcela B Parcela C Parcela D Parcela E
Plug 5 cm Mulczowanie 15cm  Mulczowanie 22cm  Siew bezposredni Zredukowane
mulczowanie
Mulczowanie w roku kukurydzy Rozdrabniacz bijakowy
Uprawa Scierniska (atros 6 cm (atros 6 cm (atros 6 cm - (atros 6 cm
Uprawa gleby Plug 25 (G- D Super ﬁoﬁ?bg Super ; _
Uprawa przedsiewna i siew KG - AD-P Super 22cm Primera DMC Primera DMC
Siew kukurydzy EDX
Tabela 11: Poréwnanie wynikdw plonowania (dt/ha)
Parcela A Parcela B Parcela C Parcela D Parcela E
Plug 5 cm Mulczowanie 15cm  Mulczowanie 22 cm  Siew bezposredni Zredukowane
mulczowanie

Reepak ozimy 1994 24 20 2 20 -
Jeczmien ozimy 1995 12 77 75 69 12
Ziemniaki 1996 485 479 478 467 471
Pszenzyto 1997 81 72 79 70 67
Zyto ozime 1998 62 68 69 47 68
Jeczmied ozimy 2000 75 75 75 71 73
Zyto ozime 2001 93 103 83 99 100
Kukurydza kiszonkowa 2002 522 466 461 444 450
Jeczmien ozimy 2003 11 75 79 68 74
Rzepik ozimy 2004 23 25 25 21 24
Jeczmien ozimy 2005 81 79 79 75 78
Jeczmien ozimy 2006 71 71 76 74 74
Kukurydza kiszonkowa 2007 525 515 535 535 540
Jeczmien ozimy 2008 48 46 49 49 50
Rzepak ozimy 2009 52 49 51 50 47
Pszenzyto 2010 58 52 54 52 54
Kukurydza kiszonkowa (TM) 2011 133 144 133 128 133
Sorgo (Tm) 2011* 118 88 104 92 82
Jeczmien ozimy 2012 72 70 79 85 97

¥ po zycie na zielonke - podziat parceli 2011: Y2 kukurydza kiszonkowa, ¥ sorgo

powierzchniowa, wywieraja skutki réwniez w Huntlosen.
Okazuje sie, ze na dobrych glebach z odpowiednig zawar-
toscig itu i prochnicy, fatwie] jest zrezygnowac z gtebo-
kiego spulchniania niz w krytycznych lokalizacjach jak
np. na piaskach z niska zawartoscig préchnicy lub z
zastoinami wodnymi.

Poniewaz lokalizacja Huntlosen jest bogata w préchnice,
mozna tutaj zrezygnowac z gtebokiego spulchniania.
Jednak réwniez taka glebe powinno sie spulchnia¢ z
corocznie zmieniajacymi sie gtebokosciami, aby ogra-
niczy¢ powstawanie podeszwy ptuznej. Przed uprawa
kukurydzy wazne jest szybkie ogrzanie gleby wiosna,
co przemawia za gtebokim spulchnieniem.

Osobliwoscia jest rok 2011. W tym roku uprawiono
wpierw jako przedplon dla kukurydzy i sorga zyto na
zielonke i zebrano je w potowie maja. Aby stwierdzi¢
jaki wptyw ma pézniejszy termin wysiewu na plony ku-
kurydzy w poréwnaniu do sorga, podzielono parcele i
obsiano je po potowie kukurydza kiszonkowa i sorgiem.

Réwniez zbiory jeczmienia ozimego w roku 2012 po-
twierdzaja, ze w lokalizacji Huntlosen przed uprawa
zboza zrezygnowac mozna z gtebokiego spulchniania.
Bardzo ekstensywnie uprawiane warianty D i E osia-
gnety w 2012 roku najwyzsze zbiory.
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Doswiadczenia AMAZONE w Petersdorf
(Fehmarn), Schlezwik-Holsztyn

Pola doswiadczalne Fehrmarn w Schlezwik-Holsztyn s3
reprezentacyjne dla intensywnej uprawy w regionach o
wysokich plonach jak réwniez na powierzchniach $red-
niej wielkosci struktur. W latach 2000 do 2008 zbadane
zostaly tutaj rézne warianty siewu w mulcz (warianty
bezorkowe) o rozmaitych intensywnosciach i gteboko-
Sciach uprawy (patrz. tab. 12) i zostaty oszacowane przez
Johann Heinrich von Thiinen-Institut (vTl) Braunschweig.
Pytanie brzmiato: czy mozliwy jest trwaty siew w mulcz
réwniez przy duzych ilosciach stomy w ptodozmianach
zbozowych?

Fehrmann jest jednym z najbardziej urodzajnych regio-
néw rolniczych Niemiec. Dobre gleby, morski klimat bez
ekstremalnych wahan temperatur, wystarczajaca wilgot-
nos¢ i dtugie letnie dni przyczyniaja sie czesto do nie-
zwykle wysokich plonéw, ktére obfituja w bardzo duze
ilosci stomy. Stoma pozostaje z reguty na polu, co uta-
twia badanie zwigzanych z nig probleméw. W gospo-
darstwie doswiadczalnym Klaus Olderog w Petersdorf
juz od 1990 roku uprawiano bezorkowo.

Dane lokalizacji

Cleba glina piaszczysta 2,1 % zawarto3¢ prochnicy,
gleba pseudoglejowa

Klimat opad roczny: 540 mm
przecietna temperatura: 8,3° C

Ptodozmian pszenica ozima, pszenica ozima, rzepak ozimy

Inteligentna uprawa roslin

Komentarz do wynikéw doswiadczen w Petersdorf
Privatdozent Dr. Hans-Heinrich Vofhenrich,
Johann Heinrich Thiinen-Institut (vTI)

Wyniki doswiadczen z Petersdorf pokazuja, ze mozna
przy siewie w mulcz dtugotrwale utrzymac wysoki po-
ziom plonowania (patrz. tab. 13 i 14). Rezultaty prze-
prowadzonych badanh pokazuja miedzy innymi, ze przy
odpowiedniej jakosci gleby mozliwy jest siew bez gte-
bokiego spulchniania, po okoto intensywnie mieszajace]
uprawie na gtebokos¢ okoto 10 cm. Sprawdzita sie naste-
pujaca metoda:

1. Po plytkiej uprawie $cierniska z silnym zageszczeniem
gleby pozwoli¢ na wschody osypanego ziarna.

2. Mieszac i spulchnia¢, glebokos¢ wedtug potrzeb, za-
leznie od lokalizacji i od wymieszania stomy.

3. Chemiczne zwalczanie chwastéw bezposrednio przed
siewem.

4. Siew aktywna lub bierng uprawa, w zaleznosci od wiel-
kosci gospodarstwa i od warunkéw lokalizacji.

Poza tym nalezy wzig$¢ pod uwage wiele dalszych czyn-
nikéw. Tak np. kolejnos¢ ,rzepak po pszenicy” pozwala
na wieksza elastyczno$¢ intensywnosci uprawy (patrz.
tab. 14). Trzeba sie upewni¢, ze jako$¢ wysianego ziarna
nie ucierpi na skutek oddziatywania stomy. Chociaz rze-
pak przekonuje swoja silng zdolnoscia kompensacji, ze
wzgledéw bezpieczenstwa zaleca sie intensywne wymie-
szanie stomy przy wystarczajaco gtebokim spulchnianiu.

Kolejnos¢ ,pszenica po pszenicy” prezentuje sie podob-
nie jak ,rzepak po pszenicy”, poniewaz réwniez tutaj
czynnikiem ograniczajagcym moze by¢ stoma na gteboko-
Sci siewu. Warianty z gtebokoscia uprawy od ca. 10 cm
(patrz. tab. 13) gwarantuja wschody i plony. Gfebsza
uprawa nie przyczynita sie na tych urodzajnych terenach
do zwyzki plonéw.

Siew w mulcz z bierng uprawa (Cirrus) wymaga z reguty
po uprawie $cierniska jednego lub dwéch intensywnie
mieszajacych zabiegéw uprawowych. Siew w mulcz z
aktywna uprawa (agregat z kultywatorem wirnikowym)
potrafi natomiast lepiej skompensowac dtugotrwate
odziatywania stomy w uprawie ekstensywne;j.
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Tabela 12: Warianty metod uprawy, uprawy przedsiewnej i siewu, lokalizacja Petersdorf

Wariant 1a, 1b Wariant 2a, 2b Wariant 3a, 3b
Mulczowanie ptytkie Mulczowanie Sredniogtebokie Mulczowanie spulchniajce
na gtebokos¢ warstwy uprawowej
Uprawa Scierniska Catros Catros Catros
P 5 cm gleboko 5 cm gleboko 5 cm gleboko
Centaur Centaur
Uprawa podstawowa - 10- 12 cm gleboko 10-12 cm gleboko

20 - 22 cm gheboko
Uprawa przedsiewna i siew
Warianty a Aktywny agregat uprawowo siewny: Kultywator-Kombi (KG-Kombi) i siewnik z redlicami RoTeC, 5 - 7 cm gfeboko
Warianty b Bierny agregat uprawowo siewny: Cirrus, talerze Cirrus 5 - 7 cm gleboko

Tabela 13: Plony pszenicy (dt/ha) w pordwnaniu:
aktywny (KG-Kombi i siewnik z redlicami RoTeC) i bierny agregat uprawowo siewny (Cirrus), lokalizacja Petersdorf

Wariant 1a, 1b Wariant 2a, 2b Wariant 3a, 3b
Mulczowanie plytkie Mulczowanie Sredniogtebokie Mulczowanie spulchniajce
na gtebokosc warstwy uprawowej
Wariant la Wariant 1b Wariant 2a Wariant 2b Wariant 3a Wariant 3b
KG i siewnik Cirrus KG i siewnik Cirrus KG i siewnik Cirrus
Rok z redlicami RoTeC z redlicami RoTeC z redlicami RoTeC
2000 132 128 141 132 156 143
2001 97 92 93 106 98 93
2002 103 100 106 106 108 106
2003 84 95 92 92 95 92
2004 121 120 128 134 133 130
2005 107 109 113 113 115 112
2006 83 78 99 97 107 101
2007 85 87 90 92 100 88
2008 103 107 113 113 119 109
Przecigtna 102 101 108 109 115 108

Tabela 14: Plony rzepaku (dt/ha) w poréwnaniu:
aktywny (KG-Kombi i siewnik z redlicami RoTeC) i bierny agregat uprawowo siewny (Cirrus), lokalizacja Petersdorf

Wariant 1a,1b Wariant 2a, 2b Wariant 3a, 3b
Mulczowanie plytkie Mulczowanie Sredniogtebokie Mulczowanie spulchnianiajace
na gteboko3¢ warstwy uprawowej

Wariant la Wariant 1b Wariant 2a Wariant 2b Wariant 3a Wariant 3b

KG i siewnik Cirrus KG i siewnik Cirrus KG i siewnik Cirrus
Rok z redlicami RoTeC z redlicami RoTeC z redlicami RoTeC
2000 51 47 50 49 43 43
2001 52 52 52 52 52 52
2002 42 46 46 48 41 41
2003 43 45 44 47 47 47
2004 51 56 50 56 50 50
2005 48 50 48 50 49 49
2006 49 48 50 49 50 50
2007 43 43 45 45 50 45
2008 65 46 61 47 52 48

Przecigtna 49 48 50 49 48 47



Doswiadczenia AMAZONE
w Hasbergen-Gaste, Dolna Saksonia

Pola doswiadczalne Hasbergen-Gaste potozone s3 na
potudniowym odgatezieniu rejonu Weser-Ems i s3 pod
wptywem klimtycznym pofozonego dalej na potudnie jak
réwniez przebiegajacego w kierunku zachodnio wschod-
nim grzbietu Lasu Teutoburskiego. Przecietne opady
roczne wynosza okoto 800 mm, przy relatywnie dobrym
rozktadzie opadéw. W ostatnich trzech latach w kwiet-
niu i w maju panowata jednak susza.

Region z przewaga piaszczystych terenéw piaszczystych
zdominowany jest przetwérstwem, co odzwierciedla sie
w strukturze powierzchni i w ptodozmianach. Warunki
glebowe na polu dos$wiadczalnym s3 niejednorodne:
przewazaja gliny piaszczyste, wystepuja jednak strefy
czysto piaszczyste i czysto gliniaste, ktére mocno daja
o sobie zna¢ po suszy.

Tab. 15 przedstawia podziat parceli doswiadczalnych,
ktéry nawigzuje do klasycznego modelu doswiadczen
AMAZONE. Uprawa podstawowa odbywa sie w pieciu
réznych stopniach intensywnoéci — od klasycznie kon-
wencjonalnych wariantéw A, poprzez warianty kon-
serwujace ze spulchnianiem (B, C i D), az do wariantéw
konserwujacych bez spulchniania E, ktére pod wzgle-
dem intensywnosci uprawy poréwnywalne s z siewem
bezposrednim.

Na catej powierzchni przeprowadza sie wpierw uprawe
Scierniska na maksymalnie 6 cm gtebokosci, aby zwal-
czy¢ chwasty i osypane nasiona. Uprawa odbywa sie z
pomoca aktywnie i biernie wspomaganej techniki sie-
wu, dopasowanej do wymogéw lokalizacji. Swiadomie
rezygnuje sie tutaj z zastosowania siewnika-solo.

Dane lokalizacji

Gleba glina, 60 punktow bonitacyjnych

opad roczny 800 mm,

Klimat .
przecietna temperatura: 9,0° C

pszenica ozima, jeczmien ozimy,
kukurydza na silos/ziarno,
pszenica 0zima, jeczmiefi ozimy, rzepak ozimy

Ptodozmian

Szerokosc Sciezki

. . I5m
przejazdowej

Inteligentna uprawa roslin

rys. 23: Podziat powierzchni doswiadczalnych w gospodarstwie
Norbert Pott w Hasbergen-Gaste

konserwujaco

Uprawa Scierniska na catej powierzchni kompaktowg brong talerzowa
Catros (gtebokosc 6 cm)

Zroznicowana uprawa podstawowa na roznych gtebokosciach ptugiem,
kultywatorem i kompaktowg brong talerzowa

Wysiew agregatem uprawowo siewnym z kultywatorem wirnikowym
(KG-AD-P Super, aktywna technika siewu) i zaczepianym siewnikiem
Cirrus Special (bierna technika siewu)
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Tabela 15: Warianty metod uprawy, uprawy przedsiewnej i siewu, lokalizacja Hasbergen-Gaste

ParcelaA Parcela B Parcela C Parcela D Parcela E
Plug Mulczowanie Mulczowanie Mulczowanie Zredukowane
25cm 22cm 15cm 8cm mulczowanie
Wariant = Wariant = Wariant = Wariant | Wariant = Wariant = Wariant = Wariant | Wariant | Wariant
Al A2 Bl B2 (1 Q D1 D2 El E2
Mulczowanie w roku kukurydzy Mulczer
Uprawa Scierniska Catros, glebokosc robocza 6 cm
Uprawa gleby Plug 25 cm Cenius 22 cm Cenius 15 cm Catros 8 cm -
Uprawa przedsiewna (atros
Siew KG - Cirrus KG - Cirrus KG - Cirrus KG - Cirrus KG - Cirrus
AD-PSuper  Special |AD-PSuper ~Special | AD-PSuper ~Special AD-PSuper Special AD-PSuper| Special
Wysiew kukurydzy Siewnik punktowy EDX

spadek intensywnosci uprawy

Tabela 16: Pordwnanie rezultatow plondw (dt/ha), lokalizacja Hasbergen-Gaste

Parcela A Parcela B Parcela C Parcela D Parcela E
Plug Mulczowanie Mulczowanie Mulczowanie Zredukowane
25cm 22cm 15cm 8cm mulczowanie
Wariant = Wariant = Wariant = Wariant = Wariant = Wariant = Wariant = Wariant = Wariant = Wariant

Al A2 B1 B2 (1 Q D1 D2 El E2

Pszenica ozima 2008 90 83 83 87 90 87 81 85 81 69
Jeczmien ozimy 2009 84 83 80 78 84 83 81 84 16 73
Kukurydza na ziaro 2010 102 102 98 98 100 100 96 96 86 86
Pszenica ozima 2011 67 69 67 62 63 59 62 59 57 59
Jeczmien ozimy 2012 89 89 81 74 77 79 77 78 87 79

Rezultaty plonow zostaty ustalone we wspétpracy z PD Dr. VoBhenrich z vTI Braunschweig.

Komentarz do wynikéw doswiadczen pietoéciach. Réznice plonowania aktywnych i pasyw-
w Hasbergen-Gaste nych technik siewu s3 wyraznie mniejsze niz réznice
M. Sc. Michael Mersmann, AMAZONEN-WERKE miedzy wariantami o réznej intensywnosci uprawy pod-
stawowej. Lata 2008, 2009 i 2012 pokazuja jednak, ze
Rezultaty pokazuja, ze powyzsze pola doswiadczalne przy matej intensywnosci uprawy podstawowej, inten-
moga uzyskiwal stabilne, wysokie plony (Tab. 16) za- sywniejsza uprawa przedsiewna pozytywnie wptywa na
réwno z zastosowaniem konwencjonalnej jak i konser- plony.
wujacej metody gospodarowania. Intensywnos¢ uprawy
odgrywa jednak istotna role. Uprawa o niskim stopniu Jesienia 2010 roku zdecydowano sie po kukurydzy na
intensywnosci bez spulchniania gleby (warianty E) pra- ziarno na krytyczne ogniwo ptodozmianu w postaci
wie we wszystkich badanych latach uzyskuje wyraznie pszenicy ozimej. Aktualne plony wykazaty jednak, ze
nizsze plony. Obok orki na gteboko$¢ robocza 25 cm takze ta kolejno$¢ ptodozmianu z zastosowaniem upra-
(warianty A) rdwniez konserwujaca uprawa o gtebokosci wy konserwujacej, zakonczyta sie sukcesem. Na pewno
roboczej 15 cm (warianty C) nadaje sie do wyczerpania poprzez mulczowanie (higiena pola) i wybér mniej
potencjatu plonowania tej lokalizacji. W roku 2012 réw- wrazliwego gatunku, dokonano juz na przedpolu pierw-
niez warianty E uzyskaty wysokie plony. Utrata wody szych istotnych krokéw. Na skutek dtuzszego okresu
w bardzo suchych miesigcach kwietniu i w maju byfa suszy od marca do maja, plony roku 2011 byty w sumie
tutaj w wyniku stabej intensywnosci uprawy najmniej- na niskim poziomie. Wyniki badan LUFA Nord-West
sza. Wptyneto to pozytywnie na zbiory. dotyczace zanieczyszczenia mikotoksynami (wartosci
DON- i ZEA) lezaty we wszystkich wariantach wyraznie
Jezeli poréwnamy wyniki réznych technik siewu, za- ponizej limitoéw, w nie wykrywalnym zakresie.

uwazalne s3 takze tendencje, jednak o mniejszych roz-



Doswiadczenia AMAZONE w Gablingen,
Bawaria

W bezposrednim sasiedztwie swojej filji w Gablingen
koto Augsburga, AMAZONE wtaczyta na jesieni 2009
roku kolejna lokalizacje do swoich doswiadczen. Badania
przeprowadzane s3 na powierzchni o wielkosci 5,6 ha
nalezacej do rolnika Georga Reinscha i podazaja za sche-
matem dotychczasowych do$wiadczen: uprawa Scier-
niska na wszystkich parcelach przeprowadzana jest
kompaktowa brona talerzowa Catros. W uprawie pod-
stawowej konwencjonalna metoda orki rézni sie gte-
bokoscig roboczg od metody konserwujacej. Wysiew
odbywa sie z zastosowaniem aktywnego agregatu upra-
wowo-siewnego.

Warunki glebowe tej lokalizacji charakteryzuja sie ptyt-
kim, gliniastym piaskiem $redniej klasy, spoczywajacym
nad zwirem. Gleba jest dobrze zdrenowana i dlatego
nadaje sie do uprawy konserwujacej. Réwniez opady na
poziomie 780 mm oraz szybkie parowanie przemawiaja
za uprawa konserwujaca. Dlatego istotnym zagadnie-
niem w ramach tych doswiadczen jest okreslenie opty-
malnej gteboko$¢i robocze;.

Ptodozmian o czterech ogniwach obejmuje miedzy in-
nymi ziemniaki (uprawa w 2010 roku). Pozostate ogni-
wa ptodozmianu sktadaja sie ze zbéz ozimych.

Wyniki doswiadczen na tych terenach, powinny réw-
niez spotkac sie z duzym zainteresowaniem rolnikéw. Z
jednej strony udziat uprawy konwencjonalnej w tym re-
gionie osigga w dalszym ciggu wysoki poziom. Z drugiej
strony, ptodozmiany z roslinami okopowymi z zastoso-
waniem metod konserwujacych ciesza sie szczegdlnym
zainteresowaniem.

Dane lokalizacji

Gleba gliniasty piasek, gleba Sredniej klasy

opad roczny 780 mm,

Klimat .
przecietna temperatura: 8,4° C
. ziemniaki, pszenica ozima
Plodozmian S P L
jeczmiefi ozimy, pszenica ozima
Szerokosc sciezki

15m

przejazdowej

Inteligentna uprawa roslin

rys. 24: Podziat powierzchni doswiadczalnych w gospodarstwie
Georg Reinsch w Gablingen

konserwujaco

Uprawa Scierniska na wszystkich parcelach kompaktowg brong talerzowa
Catros (gtebokosc 6 cm)

Zroznicowana uprawa podstawowa na roznych grebokosciach - ptugiem
(25 cm), kultywatorem mulczujacym (22 cm, 15 cm) i kompaktowa brona
talerzow3 (8 cm)

Wysiew agregatem uprawowo siewnym (KG-AD-P Super, aktywna technika
siewu)




Tabela 17: Warianty metod uprawy, uprawy przedsiewnej i siewu, lokalizacja Gablingen
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ParcelaA Parcela B Parcela C Parcela D
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm
Uprawa Scierniska Catros 6 cm
Uprawa gleby P’rucg 25 cm Cenius 22 cm Cenius 15 cm (atros 8 cm
atros
uRrawa pr_zedswwna KG — AD-P Super
i siew zboza
spadek intensywnosci uprawy
Tabela 18: Porownanie rezultatow plondw (dt/ha), lokalizacja Gablingen
Parcela A Parcela B Parcela C Parcela D
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm
Pszenica ozima 2011 87 88 82 88
Jeczmien ozimy 2012 93 82 76 78

Rezultaty plondw zostaty ustalone we wspotpracy z PD Dr. VoBhenrich z vTI Braunschweig.

Komentarz do wynikéw doswiadczen w Gablingen
M. Sc. Michael Mersmann, AMAZONEN-WERKE

Zatozenie tej powierzchni doswiadczalnej rozpoczeto
sie od zasiewu miedzyplonu w sierpniu 2009. Na wiosne
2010 przyszta kolej na pierwszy plon gtéwny w postaci
ziemniaka. Wyniki plonowania nie wykazaty istotnych
réznic miedzy wariantami rézniacych sie metod uprawy.
Nie byto réwniez zadnych réznic jako$ciowych (parchy)
miedzy wariantami uprawy konwencjonalnej i konser-
wujacej. Podobnie byto przy plonach pszenicy ozimej w

Pola doswiadczalne Gablingen udostepniaja w sumie 5,6 ha roku doswiadczalnym 2010/2011.

powierzchni dodwiadczalnej.

W przypadku uprawianego w latach 2011/2012 jeczmie-
nia ozimego okazafo sie, ze duze zageszczenia fanéw na
obydwéch intensywnie uprawianych parcelach A i B
przyczynity sie w zniwa réwniez do najwyzszych zbioréw.

Absolutnie czyste podtoze siewne w parceli A, wolne od
wszelkich resztek pozniwnych, pozytywnie wptyneto na
rozwoj jeczmienia ozimego jesienig i wiosna.



Inteligentna uprawa roslin

Doswiadczenia AMAZONE
w Hellvoetsluis, Holandia

Teren doswiadczalny Hellvoetsluis (30 km na potu-
dniowy zachéd od Rotterdamu) charakteryzuje sie eks-
tremalnymi warunkami glebowymi i klimatycznymi.
Zawartos¢ itu w glebie — mtodej, ciezkiej mady wapien-
nej, waha sie miedzy 30 a 60 %, warto$¢ pH wynosi
powyzej , 7" a zawarto$¢ préchnicy wynosi okoto 5%.
S3 to idealne warunki do dodwiadczen polowych w
celu trwatego rozpowszechnienia ochraniajacych glebe,
oszczednych i konserwujacych metod uprawy.

Na skutek swojego sktadu i swoich wfasciwosci gleba
jest odporna na obcigzenia mechaniczne i prawie nie
ma sktonnosci do uszkodzen strukturalnych takich jak
np. zageszczenia na skutek ugniecen. Jej wyrazne wia-
Sciwosci pecznienia i kurczenia sie zapewniajg w okresie
letnim w suchych warunkach dobre dotlenienie, s3 jed-
nak tez przyczyna niedotlenienia w wilgotnych warun-
kach okresu zimowego.

Niedotlenienie gleby jest tutaj czynnikiem okreslajacym
wymég intensywnosci uprawy. Wysoki poziom opadéw
wynoszacy réwno 900 mm/rok jest ostatecznie czynni-
kiem decydujacym o zwiekszone] potrzebie spulchnia-
nia gleby. Wedtug pierwszych szacunkéw bierze sie pod
uwage gtebokosci robocze od 15 do 30 cm. Efektywna
uprawa z gtebokoscimi roboczymi 10 cm i mniej jest
tutaj raczej matoprawdopodobna.

Dane lokalizacji

Gleba mada wapienna
Klimat opad roczry 900 mm, 0
przecietna temperatura: 9,4° C
Ptodozmian pszenica ozima, jeczmiefi ozimy, rzepak ozimy

Szerokos¢ sciezki

. . 39m
przejazdowej

rys. 25: Podziat powierzchni doswiadczalnych w gospodarstwie
Hansa van Strien in Hellvoetsluis

Im_

piaszczysta

Serwujaco ilasta

Uprawa Scierniska kompaktowg brong talerzowg Catros

Zréznicowana uprawa podstawowa na roznych gtebokosciach ptugiem,
kultywatorem i pogtebiaczem

Wysiew agregatem uprawowo siewnym z kultywatorem wirnikowym
i nabudowanym siewnikiem pneumatycznym (KG-AD-P Super)
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Tabela 19: Warianty metod uprawy, lokalizacja Hellvoetsluis, Holandia

Parcela A Parcela B Parcela C Parcela D
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 22 cm*
Uprawa Scierniska Catros, gtebokos¢ robocza 6 cm
Phug 25 cm . . Pogtebiacz
Uprawa gleby Crtros Cenius 22 cm Cenius 15 cm S em
Uprawa przedsiewna i siew KG ~ AD-P Super
w jednym cyklu roboczym
“typowa dla tego gospodarstwa
uprawa pogtebiaczem spadek intensywnosci uprawy
Tabela 20: Porwnanie rezultatow plondw (dt/ha), lokalizacja Hellvoetsluis, Holandia
ParcelaA Parcela B Parcela C Parcela D
Ptug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 22 cm*
Cenius 22 cm, Cenius 15 cm, Pogtebiacz
Uprawa gleby Pug 25 cm redlice pasemkowe redlice spiralne 22cm
Pszenica ozima 2009 105 112 110 110
Jeczmied ozimy 2010 91 85 88 87
Rzepak ozimy 2011 45 48 49 50
Pszenica ozima 2012 89 94 91 90

Rezultaty plonéw zostaty ustalone we wspotpracy z PD Dr. VoBhenrich z vTI Braunschweig.

Struktura doswiadczen

Zgodnie z generalng strukturg swoich doswiadczen,
AMAZONE bada w Hellevoetsluis od sierpnia 2008 rézne
metody uprawy z zastosowaniem ptuga i kultywatora
przy spadajacej intensywnosci uprawy (Bloki A—C).

Popularny z reguty wariant z gtebokoscia uprawy 8 cm
nie jest badany ze wzgledu na trudne warunki glebowe.
Wprowadzono za to do badan rozpowszechniony do tej
pory w gospodarstwie doswiadczalnym wariant z uzy-
ciem pogtebiacza.

Podobnie jest z technika siewu. Z powodu najczesciej
wilgotnych warunkéw podczas wysiewu i zwigzanymi
z tym, raczej gruboziarnistymi strukturami gleby, rezy-
gnuje sie z zastosowania biernej uprawy podczas sie-
wu. Siew przeprowadza sie klasycznie i odpowiednio do
warunkéw aktywnymi agregatami uprawowo siewnymi.

Komentarz do wynikéw doswiadczen
w Hellevoetsluis
M. Sc. Michael Mersmann, AMAZONEN-WERKE

Po zniwach pszenicy ozimej w 2012 roku mamy do dys-
pozycji rezultaty czteroletnich doSwiadczen. Na podsta-
wie wynikéw plonowania nietypowego dla tego regionu
ptodozmianu pszenica ozima — jeczmien ozimy — rzepak
ozimy nie mozna stwierdzi¢ zadnych jednoznacznych
korzysci dla jednej konkretnej metody. Wida¢ jednak
wyraznie, ze w 3 z 4 lat plony uzyskane z zastosowania
metod konserwujacych, byly wyzsze od plonéw z po-
wierzchni uprawianych konwencjonalnie.

Ponownie okazuje sie, ze réwniez ciezkie, wilgotne i
niejednorodne tereny (gleby piaszczyste i ilaste) moga
by¢ zdominowane przez metody konserwujace. W catym
okresie obserwacji plony utrzymuja sie na stabilnie wyso-
kim poziomie. Wybieraja¢ gtebokos¢ uprawy i technike
siewu trzeba na pewno od poczatku pracowac z duza
intensywnoscia. Zaréwno zredukowany siew w mulcz jak
i zastosowanie siewu z bierng uprawa, raczej odpadaja
w takich miejscach.

Istotna role obok plonéw odgrywaja koszty uprawy gleby
i siewu. Wyrazna przewage maja tutaj metody uprawy
zredukowanej. Odnosi sie to szczegdlnie do zuzycia pa-
liwa i czasu pracy.
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Doswiadczenia AMAZONE w Auneau
(Francja)

W poblizu oddziatu AMAZONE w Auneau znajduje sie od
2008 roku kolejna lokalizacja dodwiadczalna AMAZONE.
Auneau lezy w poblizu Chartres, stolicy prefektury Dépar-
tements Eure-et-Loir na potudniowo zachodnim skraju
dorzecza Paryza, jednego z najwazniejszych regionéw
uprawowych Francji.

Z zawartoscig itu wieksza niz 10%, pola doswiadczalne
w Auneau znakomicie nadaja sie do uprawy konserwuja-
cej. Opad roczny 800 mm zaweza jednak pole dziatania
dla uprawy zredukowanej, zbyt duza zawartos¢ wody
moze stac sie czynnikiem ograniczajacym dotlenienie
gleby. Dlatego w tym i w podobnych gospodarstwach
stosowano do tej pory chetniej ptug, poniewaz przez
zabiegi na gtebokos$¢ warstwy uprawowej mozna przy-
najmniej chwilowo zapewni¢ dotlenienie gleby. Z dru-
giej strony w departamentach wokét Auneau jest juz
wiele gospodarstw rolnych, ktére z powodzeniem upra-
wiaja swoje powierzchnie w poszczegélnych ogniwach
ptodozmianu metoda bezorkowa.

Dlatego w czasie dodwiadczen w Auneau narzuca sie pyta-
nie, czy i jak mozna w tych warunkach lokalizacyjnych
trwale przerzucic¢ sie na uprawe bezorkowa: Na jakich
gtebokosciach roboczych musi by¢ przeprowadzony siew
w mulcz, aby zapewni¢ wystarczajace dotlenienie i osia-
gnac¢ przynajmnie] taki sam poziom plonowania jak po
zastosowaniu ptuga?

Dane lokalizacji

Gleba glina ilasta (24 % it, 46 % glina, 30 % piasek)
Klimat opad roczy: ca. 850 mm )

przecietna temperatura: 10,2° C
Ptodozmian pszenica ozima, jeczmien ozimy, rzepak ozimy

rys. 26: Podziat powierzchni doswiadczalnych w Auneau

* konwencjonalnie
konserwujaco

1211 2|1 2|1 2

Uprawa Scierniska na wszystkich powierzchniach kompaktow brona
talerzowa Catros (gfebokos¢ 6 cm)

Uprawa gleby od A do D ze spadajaca intensywnoscia

Siew agregatem uprawowo siewnym AD-P Super i Cirrusem

Struktura doswiadczen

W ramach doswiadczefr w Auneau poréwnywany jest
(rys. 26 i tab. 21) wariant ptuzny o gtebokosci robocze]
25 cm (blok A) z réznymi wariantami konserwujacymi
o gtebokosciach roboczych 22 cm, 15cm i 8 cm (bloki
B do D). Przy siewie poréwnany zostat siewnik z uprawa
bierng Cirrus Special z aktywnymi agregatami uprawo-
wo siewnymi na bazie brony wirnikowej lub kultywa-
tora wirnikowego.
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Tabela 21: Warianty metod uprawy, uprawy przedsiewnej i siewu, lokalizacja Auneau

ParcelaA Parcela B Parcela C ParcelaD
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm
Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
Al A2 B1 B2 (1 W D1 D2
Uprawa Scierniska Catros, gtebokos¢ robocza 6 cm
Uprawa gleby Plug 25 cm Cenius 22 cm Cenius 15 cm Catros 8 cm
Uprawa przedsiewna Catros -
Siew KG - Cirrus KG - Cirrus KG - Cirrus KG - Cirrus
AD-P Super (EDX) AD-P Super (EDX) AD-P Super (EDX) AD-P Super (EDX)

spadek intensywnosci uprawy

Tabela 22: Porwnanie rezultatéw plondw (dt/ha), lokalizacja Auneau

ParcelaA
Plug 25 cm
Wariant Wariant Wariant

Al A2 B1
Rzepak ozimy 2009 49 49 49
Pszenica ozima 2010 75 68 75
Jeczmien ozimy 2011 72 74 73
Rzepak ozimy 2012 45 50 43

Parcela B
Mulczowanie 22 cm

Parcela D
Mulczowanie 8 cm

Parcela C
Mulczowanie 15 cm

Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
B2 a Q D1 D2
49 45 45 43 43
68 65 75 57 65
74 69 70 72 75
35 42 55 48 30

Rezultaty plonow zostaty ustalone we wspétpracy z PD Dr. VoBhenrich z vTI Braunschweig.

Komentarz do wynikéw doswiadczen w Auneau
M. Sc. Michael Mersmann, AMAZONEN-WERKE

Plony rzepaku w 2009 roku wypadty z na $rednim pozio-
mie 46,5 dt/ha, a plony pszenicy w 2010 roku na racze]
przecietnym poziomie. Obie pierwsze uprawiane parcele
(A i B) osiagnety przy tym identyczne zbiory. Wniosek
jest taki, ze réwniez intensywng, konserwujaca uprawa
mozna w tym rejonie osiggnac stabilne plony. Wraz
ze zmniejszaniem intensywnosci uprawy spada poziom
plonowania. | tak parcela z najmniejsza gtebokoscia
robocza przynosi przez wiekszos¢ lat najnizsze plony.
Mozna z tego wywnioskowa¢, ze pewna minimalna in-
tensywnos$¢ uprawy jest dla tej lokalizacji niezbedna.

Oddziatywania na poziom plonowania, ktére uwarunko-
wane s3 zastosowaniem réznych technik siewu, nie
zostaty w roku 2009 stwierdzone. W roku 2009 wydaj-
no$¢ obu siewnikéw wypadta na réwnym poziomie. W
roku 2010 siew z aktywna i bierng uprawa odnotowaty
w zaleznosci od intensywnoéci uprawy plony o réznych
wysokosciach. W roku 2011 technika bierna uzyskata

tendencyjnie najwyzsze zbiory. Jednoznaczna tenden-
cja nie zostata jednak stwierdzona.

W 2012 roku zamiast siewnika Cirrus zastosowano siew-
nik punktowy EDX z odstepem rzedéw 45 cm bez ele-
mentéw uprawowych. Wysiew siewnikiem EDX nastapit
dopiero 10 dni po zastosowaniu agregatu uprawowo
siewnego z kultywatorem wirnikowym. Dlatego nie
mozna byto w 2012 roku bezposrednio poréwnac rezul-
tatéw technik siewu. Mimo p6znego terminu wysiewu,
w wariantach z siewnikiem EDX A2 i C2 uzyskano naj-
wyzsze plony. Duze rozbieznosci w wynikach plonowa-
nia EDX potwierdzajg, ze musi by¢ spetnionych wiele
warunkéw. Rezygnacja z uprawy przedsiewnej w pota-
czeniu z pbzniejszym terminem wysiewu,pomimo pre-
cyzyjnego umieszczenia materiatu siewnego przez EDX,
negatywnie wptyneta na plony w parcelach B i D.



Inteligentna uprawa roslin

Doswiadczenia AMAZONE w Tickhill
(South Yorkshire), Anglia

Tickhill lezy w Srodkowej Anglii w poblizu miasta Don-
caster — na potudnie od Sheffield i na wschéd od Man-
chester. W tym rolniczym regionie przewazaja Srednie
i duze powierzchnie uprawowe. llosci opadéw rocznych
o przecietnej 750 mm s3 wyraznie wyzsze niz na potu-
dniu Anglii, gdzie juz od wielu lat na szeroka skale prak-
tykuje sie uprawe bezorkowa.

Pola doswiadczalne potozone s3 na grzbiecie wapien-
nym na pétnoc od wsi Tickhill. Gleby ilaste Sredniej kla-
sy posiadaja migzszos¢ do 50 cm i spoczywaja na wap-
niu jako na skale macierzystej. Opady s3 réwnomiernie
roztozone w ciggu roku.

Doswiadczenia w lokalizacji Tickhill miaty udzieli¢ odpo-
wiedzi na pytanie, czy jest mozliwy trwaty siew w mulcz
w tutejszych wilgotnych warunkach, w zbozowo-rzepa-
kowym ptodozmianie o krétkich odstepach czasu. W
dalszym etapie nalezy wyjasni¢, jakie efekty moga
wystapi¢ w zwigzku z zachwaszczeniem i jaka strategia
jest tu konieczna.

Podziat parceli doswiadczalnych odpowiada klasycznej
strukturze eksperymentéw AMAZONE. Po zniwach, na
catej powierzchni przeprowadza sie uprawe Scierniska na
max. 8 cm gfebokosci, aby zwalczy¢ chwasty i pobudzi¢
osypane ziarno do wschodéw. Uprawa gleby przeprowa-
dzana jest w czterech réznych stopniach intensywno-
Sci. Obejmuje ona uprawe odwracajaca ptugiem (parcela
A) i bezorkowe warianty uprawy z gtebokim spulchnia-
niem na 22 cm lub na 15 cm (parcele B i C). W parceli E
uprawia sie na poziomie tylko 8 cm gtebokosci. Wysiew
nastepuje przy wsparciu aktywnej i biernej uprawy pod-
czas siewu, ktéra dopasowana jest do wymogéw loka-
lizacji.

Dane lokalizacji

gheboki wapien, klasa 1

Clebs grunty rolne - 60 punktow

opad roczny: 750 mm

Klimat .
przecietna temperatura: 9,0° C

pszenica ozima, jeczmien ozimy,
Ptodozmian pszenica ozima, bob ozimy,
pszenica ozima, oleisty rzepak ozimy

Szerokosc Sciezki

. . 28m
przejazdowej

rys. 27: Parcelacja powierzchni doswiadczalnych na farmie
Woolthwaite w Tickhill

konserwujaco

Uprawa Scierniska na wszystkich powierzchniach kompaktowg brong
talerzowg Catros (gfebokos¢ 8 cm)

Zroznicowana uprawa podstawowa na roznych gtebokosciach ptugiem,
kultywatorem mulczujacym Cenius i kompaktowg brong talerzowg

Wysiew agregatem uprawowo siewnym (KG/AD-P Super), zaczepianym
siewnikiem Cirrus i siewnikiem z redlicami zebowymi Cayena
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Tabela 23: Warianty metod uprawy, uprawy przedsiewnej i siewu, lokalizacja Tickhill

ParcelaA Parcela B Parcela C Parcela D
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm
Wariant = Wariant - Wariant | Wariant = Wariant = Wariant = Wariant = Wariant | Wariant = Wariant = Wariant | Wariant
A3 A2 Al B3 B2 Bl a Q a D3 D2 D1
Uprawa Scierniska Catros, gtebokosc robocza 8 cm
Uprawa gleby Ptug 25 cm - Catros Cenius 22 cm Cenius 15 cm (atros 8 cm
|Usp|reav‘vNa przedsiewna K(S]L;QBF-P Cirrus | Cayena K(S]L;/;BF-P Cirrus | Cayena K(S]L]?Efp Cirrus | Cayena Kgl;/;grp Cirrus  Cayena
spadek intensywnosci uprawy
Tabela 24: Poréwnanie rezultatéw plonéw (dt/ha), lokalizacja Tickhill
Parcela A Parcela B Parcela C Parcela D
Plug 25 cm Mulczowanie 22 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm
Wariant ' Wariant ' Wariant | Wariant | Wariant | Wariant ' Wariant ' Wariant ' Wariant ' Wariant ' Wariant = Wariant
A3 A2 Al B3 B2 B1 a Q (1 D3 D2 D1
Pszenica ozima 09/10
Norma wysiewu 320 nasion/m” (Cordiale)
Wschody r03,/m’ 264 260 219 456 248 275 280 308 225 336 212 384
P,ony dt/ha 127 136 133 138 142 124 135 134 136 123 119 98
Pszenica ozima 11/12
Norma wysiewu 294 nasiona/m’ (0akley)
Wschody ros./m’ 184 274 184 192 196 173 174 216 147 170 204 160
Plony dt/ha 99 99 103 103 107 98 98 101 99 104 105 105
Jeczmien ozimy 12/13
Norma wysiewu 333 nasiona/m? (Cassia)
Wschody r3,/m’ 306 278 261 258 294 271 279 250 252 218 300 257
Plony dt/ha 101 106 103 113 107 99 103 105 99 102 9% 85

Wszystkie wymienione wyniki uzyskano we wspotpracy z NIAB TAG.

Na skutek ekstremalnych szkad spowodowanych mrozem, w roku 2010/11 (bobik ozimy) nie mozna byto uzyskat zadnych rezultatow.

Komentarz do wynikéw doswiadczen w Tickhill
Dr. Sven Dutzi, AMAZONEN-WERKE

Typowy dla tego regionu ptodozmian w lokalizacji Tickhill
sktada sie zasadniczo ze zbéz ozimych. Wyniki z pierw-
szych lat doswiadczen pokazuja, ze plony z uprawy kon-
serwujacej dotrzymuja kroku plonom z klasycznego sys-
temu orki. Jednak réwniez tutejsza lokalizacja wymaga
pewnego minimum intensywnosci uprawy.

Gtebokos¢ uprawy na okoto 15 cm wydaje sie by¢ w
przekroju lat réwniez w Tickhill by¢ wtasciwym wybo-
rem. Wptyw réznych systeméw siewnych na plony jest

z kolei znikomy. Wazne jest optymalne przeprowadze-
nie uprawy przedsiewne;j.

Pierwsze rezultaty pozwalaja stwierdzi¢, ze réwniez na
tym terenie bedzie mozna trwale stosowac konserwu-
jace systemy uprawy. Dla osiggniecia zabezpieczonego
statystycznie badania nalezy wzigs¢ pod uwage kom-
pletny ptodozmian. Dlatego nalezy jeszcze poczekac na
wyniki kolejnych lat dodwiadczen. Réwniez na pytania
dotyczace higieny pola (fuzarie, czarna nézka, wyczy-
niec polny) bedzie wtedy mozna jednoznacznie odpo-
wiedzied.
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AMAZONE XTill:
Poczatki praktycznych doswiadczen
nowej metody Strip Till

Metoda Strip Till, ktéra jest juz dtuzej stosowana w
Ameryce przy wysiewie kukurydzy i soi, budzi coraz
wieksze zainteresowanie w Europie. W metodzie tej
gleba spulchniana jest tylko pasmowo, przestrzenie mie-
dzy pasmami s3 nieuprawiane. Wysiewa sie w spulch-
nione pasma.

Do najwazniejszych zalet nalezag mozliwosci dalszego
zwiekszenia dostepnosci wody, podwyzszenia zdolnosci
magazynowania wody deszczowej i zmniejszenia zagro-
zenia erozja. Polepsza sie réwniez przejezdnos¢ gleb,
poniewaz na obszarze miedzy spulchnionymi pasmami
pozostaje gleba o stabilnej strukturze. Uprawa pasmo-
wa otwiera poza tym perspektywe zredukowania zja-
wisk ubocznych ptodozmianu takich jak przerost rze-
paku czy wyczyniec polny. Metoda Strip Till nie nadaje
sie jednak w réwnej mierze dla wszystkich lokalizacji.
Gleby ciezkie, ktére w czasie uprawy s3 czesto mokre i
gleby niewystarczajaco sypkie stanowig réwniez szcze-
gélne wyzwanie.

AMAZONE oferuje w kooperacji z firma Vogelsang spulch-
niacz XTill, ktéry jest profesjonalng maszyna do uprawy
pasmowej w technologii roztacznej. Jeden odrebny cykl
roboczy maszyny XTill zastepuje gteboka uprawe pod-

Strip Till z XTill.

stawowa — i dzieki technologii roztacznej — siew moze
by¢ wykonany w zaleznosci od miejsca, w krétszym lub
dtuzszym odstepie czasu.

Kolejnos¢ narzedzi maszyny XTill odpowiada klasycz-
nej kolejnosci z prowadzaca tarcza tnaca, elementami
oczyszczajacymi, zebami spulchniajacymi, talerzami
zagarniajacymi i z rolkami dociskowymi. Stosowana z
pojazdem no$nym AMAZONE VarioTrail 3000 maszyna
XTill otwiera mozliwos¢ przeprowadzenia, w potaczeniu
z glebokim spulchnianiem, nawozenia wgtebnego zwia-
zanymi sktadnikami odzywczymi — dla gospodarstw rol-
nych nowa opcja optymalizacji metody siewu w mulcz.

Na razie oferuje sie XTill do zastosowania przy rozsta-
wie rzedéw 75 cm. W przysztoéci dostepne beda dalsze
rozwigzania dla rozstawu rzedéw od 45 cm. Wtedy
AMAZONE zaoferuje urzadzenie Strip Till dla wszystkich
upraw rzedowych, poczawszy od kukurydzy i rzepaku
poprzez buraki az do stonecznika i soi.

Pierwsza seria dodwiadczen AMAZONE dotyczacych za-
stosowania XTill zajmuje sie réznorodnym wymogiem
sity pociggowe], ktéry powstaje w wyniku pasmowego
spulchniania maszyna XTill w poréwnaniu do spulchnia-
nia catej powierzchni. W innych do$wiadczeniach polo-
wych bada AMAZONE zastosowanie XTill w uprawie ku-
kurydzy i rzepaku. Nastepne eksperymenty praktyczne
z innymi kulturami rzedowymi maja wkrétce nastapic.
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Intensywny StripTill
Siew punktowy z nawozeniem podkorzeniowym (EDX)
po metodzie Strip Till z nawozeniem wgtebnym (XTill)
i po uprawie plytkiej (np. Catros)
|'E' Rozstaw rzedow 75 cm 9

rys. 28: Pordwnanie intensywnej i klasycznej metody Strip Till

Doswiadczenia z metodg Strip Till

w uprawie kukurydzy

W regionach Europy Zachodniej o silnym przetwér-
stwie nawozenie kukurydzy odbywa sie w duzej czesci
gnojowica i resztkami pofermentacyjnymi. W tym za-
kresie firma Vogelsang GmbH oferuje maszyne XTill z
odpowiednia technika aplikacji tych produktéw. Celem
zastosowania XTill jest tutaj przede wszystkim redukcja
emisji.

AMAZONE koncentruje sie z kolei w rozwoju maszyny
XTill na regionach uprawy kukurydzy na ziarno, w kté-
rych stosuje sie nawozenie mineralne. Uprawa kukurydzy
na ziarno preferowana jest w sucho-cieptych regionach
klimatycznych (np. Dolina Renu, Potudnowa Francja,
Europa Potudniowo-Wschodnia), poniewaz przynosi tam
wieksze pokrycie wktadéw jak uprawa zboza. Wtasnie w
tych regionach zaleta moga by¢ wigksze zapasy wody,
ktére niespulchniona ziemia dodatkowo magazynuje.
Nawozenie wgtebne azotem lub fosforem powoduje do
tego, ze korzenie roslin gtebiej wrastaja i lepiej poko-
nuja okresy suszy. Dlatego zasadniczym celem doswiad-
czeh jest stwierdzenie, w jakich warunkach zreduko-
wane, pasmowe spulchnianie moze zapewni¢ najwyzsze

plony.

W nastepnej serii doswiadczen bada sie, czy powszech-
nego dzisiaj nawozenia pod korzei (do 10 cm gteboko-
§ci) nie nalezy ograniczy¢ lub catkowicie z niego zrezy-
gnowac, skoro istnieje mozliwos¢ ztozenia nawozu jako
dawki podpowierzchniowej. Umieszczajac w taki spo-
s6b skoncentrowang dawke nawozu, mozna by osiggnac
jednakowe plony i podnie$¢ wydajno$¢ nawozenia.

Klasyczny Strip Till
Siew punktowy (EDX) po metodzie Strip Till
z nawozeniem wgtebnym (XTill)
"E‘ Rozstaw rzedow 75 cm

Doswiadczenia z metoda Strip Till

w uprawie rzepaku

W ubiegtych latach uprawiano z duzym powodzeniem
coraz wiecej rzepaku ozimego w wiekszych rozstawach
rzedéw np. 45 cm. Na skutek wiekszych odstepéw poje-
dyncze rosliny moga sie jeszcze silniej rozwija¢, wyka-
zuj3 lepsza zimotrwatos¢ i wieksza odpornos¢ na stres
w czasie suszy. Dla rzepaku, ktéry jest roéling o korzeniu
palowym, docelowe, gtebokie spulchnianie z nawoze-
niem wgtebnym, jakie gwarantuje metoda Strip Till jest
bardzo korzystne. Jednorazowa dawka nawozenia wgteb-
nego dla rzepaku jarego gwarantuje rzeczywiscie te same
efekty jak przy kukurydzy: gteboki, odporny na stres ko-
rzen dajacy pewniejsze plony szczegélnie w latach su-
chych. W przypadku rzepaku ozimego nawozenie wgteb-
ne jest mniej sensowne, poniewaz odzywianie nastepuje
tutaj gtéwnie poprzez wiosenne nawozenie z uzyciem
rozsiewacza nawozow.

Pierwsze wyniki dodwiadczen s3 wielce obiecujace i po-
twierdzaja efekty. Wprowadzeniu metody Strip Till dla
rzepaku w nastepnych latach beda towarzyszyty dalsze
doswiadczenia AMAZONE. Na odpowiedz czeka jeszcze —
szczegblnie w wypadku ptodozmianéw o krétkim odste-
pie czasu — bardzo istotne pytanie dotyczace sytuacji
ochrony roélin: na ile jest mozliwe bez dodatkowych
naktadéw pewne opanowanie chwastéw, choréb ptodo-
zmianowych, myszy i §limakéw.
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rys. 29: Potozenie pél doswiadczalnych w Europie Wschodniej i we Wspdlnocie Niepodlegtych Paistw

Doswiadczenia AMAZONE
w Europie Wschodniej

Bardzo dobre wyniki i uznanie dziatalnosci doswiadczal-
nej AMAZONE w Niemczech i silna orientacja miedzy-
narodowa przedsiebiorstwa byty istotnymi impulsami
zlokalizowania dziatalnosci doswiadczalnej réwniez
na terenie Wspélnoty Niepodlegtych Panstw. Zaktady
AMAZONE realizuja tutaj rézne zamierzenia. Z jednej
strony testuje sie zastosowanie praktyczne technologii
rozwinietych specjalnie dla tutejszych struktur i warun-
kéw. Z drugiej strony testuje sie nowoczesne i wydajne
metody w typowych lokalizacjach, ktére odpowiadaja
réznym strefom klimatycznym. W ten sposéb moze
AMAZONE wystepowa¢ takze na nowych rynkach jako
kompetentny partner w kwestiach technologii i metod
uprawy i optymalnie doradza¢ rolnikom.

Obecnie AMAZONE prowadzi doswiadczenia dotyczace
uprawy i siewu w siedmiu lokalizacjach w Europie
Wschodniej. Im dalej na wschéd, tym wiekszy staje
sie wptyw kontynentalnych warunkéw klimatycznych
o niskich opadach. Diugie i ekstremalnie zimne okresy

zimowe, ktére prawie bezposrednio przechodza w gorace
okresy letnie, prowadza do tego, ze mozliwa jest prawie
wyfacznie uprawa roslin jarych. Pozostaje bardzo nie-
wiele czasu na uprawe, przy czym uprawia sie nie tylko
ze zmniejszong intensywnoscia, ale — ze wzgledu na
przewaznie wielkie powierzchnie gospodarstw — réw-
niez z bardzo duzymi szerokoéciami roboczymi.

Poniewaz ze wzgledu na specyficzne warunki klima-
tyczne trzeba szczegdlnie ostroznie obchodzi¢ sie z
gospodarka wodnga gleby, optymalng metoda jest tutaj
czesto siew bezposredni. AMAZONE oferuje tutaj dwa
siewniki do siewu bezposredniego Primera DMC i Condor,
ktére stosowane s3 rowniez w dodwiadczeniach. Przed-
stawiamy Panstwu przyktadowe rezultaty badan z pél
doswiadczalnych koto miejscowosci Vladimir w Rosji
oraz z gospodarstwa Rodina w Kazachstanie.
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Doswiadczenia AMAZONE w Lednewo
koto miejscowosci Vladimir (Rosja)

Pola doswiadczalne Lednewo potozone s3 ca. 50 km na
pétnoc od miejscowosci Vladimir i ca. 250 km na wschéd
od stolicy Moskwy, na osi Moskwa — Kazan.

Tereny potozone s3 w obwodzie Vladimir i naleza do go-
spodarstw bez czarnozieméw, ktére klasycznie zajmuja
sie produkcja zwierzat.

Gleby sa tutaj tendencyjnie ciezsze i trudne do uprawy.
Przecietna ilos¢ opadéw wynosi ca. 650 mm/rok.

Pola doswiadczalne Lednewo istniejg od 2007 roku.
Doswiadczenia przeprowadzane s3 we wspdtpracy z go-
spodarstwem rolnym OAO Lednewo, rosyjskim towa-
rzystwem doradczym Consultant Agro, z Instytutem
Technologii Rolnej vTl Braunschweig i z zaktadami
AMAZONEN-WERKE.

Kwestia tutejszych doswiadczen: czy konserwujace me-
tody uprawy moga przekonac réwniez w lokalizacjach
z klimatem kontynentalnym?

Dane lokalizacji
Gleba glina, zdegradowany czamoziem

. opad roczny 650 mm,

Klimat . .

przecietna temperatura: 5,0° C
Ptodozmian pszenica ozima, jeczmien jary, rzepak jary
Szerokos¢ Sciezki

przejazdowe)
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rys. 30: Podziat powierzchni doswiadczalnych w gospodarstwie
0AOQ Lednewo koto miejscowosci Vladimir

. 1

C .7 konserwujaco
2
. 1

B . konserwujaco
' 2
§ 1

A konwencjonalnie

.

Parcela A uprawiana jest konwencjonalnie ptugiem, parcela
B i C konserwujaco z siewem w mulcz, kazdorazowo dwie rozne
normy wysiewu (w przypadku rzepaku rozne techniki wysiewu).

Uprawa Scierniska na wszystkich powierzchniach kompaktowa brona
talerzowg Catros (gfebokos¢ 6 cm)

Zréznicowana uprawa podstawowa na roznych gebokosciach ptugiem,
kultywatorem i kompaktowg brong talerzowa

Wysiew zaczepianym siewnikiem wielkopowierzchniowym Cirrus (bierna
uprawa), rzepak rowniez z D9 6000-TC

Dziefi na polu doswiadczalnym w Lednewo (Rosja) w sierpniu 2011.




AMAZONE

Tabela 25: Warianty metod uprawy, uprawy przedsiewnej i siewu, lokalizacja Lednevo

ParcelaA Parcela B Parcela C
Plug 25 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm
Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
Al A2 B1 B2 (1 Q
Uprawa cierniska (atros 6 cm
leb Plug 25 cm Centaur 15 cm (atros 8 cm
Uprawa gleby Catros
Uprawa przedsiewna i siew Cirrus
spadek intensywnosci uprawy
Tabela 26: Porwnanie rezultatow plondw (dt/ha), lokalizacja Lednevo
ParcelaA Parcela B Parcela C
Plug 25 cm Mulczowanie 15 cm Mulczowanie 8 cm
Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
Al A2 B1 B2 (1 Q

Pszenica ozima 2010
lloS¢ wysiewu ziarna/m’ 500 400 500 400 500 400
Plony dt/ha 33 32 36 38 35 36
Jeczmien jary 2011
llost wysiewu ziarna/m’ 400 350 400 350 400 350
Plony dt/ha 27 27,5 32 29 28,5 25,5
Rzepak jary 2012 Girrus6001 | D96000TC  Gimus6001 D9 6000TC | Cirrus6001 D9 6000-TC
llosc wysiewu 2,8 kg/ha
Plony dt/ha 21 25 25 23 28 26

Rezultaty plondw zostaty ustalone we wspdtpracy z PD Dr. VoBhenrich z vTI Braunschweig.




Siewnik wielkopowierzchniowy Condor o szerokosci roboczej 12 m.

Gospodarstwo Rodina (Kazachstan)

Dane lokalizacji

Z‘(’)‘:;Ej;crstwa ca. 42.000 ha
Gleba gleby stepowe o niskiej migzszosci
Klimat opad roczny: przeci.gtni.e ca. 240 mm
temperatura: przecietnie 3° C
Ptodozmian kukurydza, pszenica jara, pszenica jara, ugor czarny

Ramowe warunki uprawy w Kazachstanie s3 napiet-
nowane przede wszystkim brakiem wody i niebezpie-
czehstwem erozji. | tak opady wynosza tylko od 200 do
300 mm rocznie, do tego dochodza duze szybkosci paro-
wania przy temperaturach letnich do 40°C. Wiatry ste-
powe dodatkowo wysuszaja glebe i powoduja jej erozje.

Poziom plonowania zboza waha sie od 0,5 do 1,5 ton/ha.
Rentowno$¢ rolnictwa w tych warunkach zapewniaja
wielokrotnie wieksze niz w Europie Zachodniej gospo-
darstwa, o powierzchniach od 5.000 do 40.000 ha. Ma-
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szyny rolnicze musza tutaj dysponowac szczegélnie wy-
soka wydajnoécia i odpowiednio duzymi szeroko$ciami
roboczymi.

Na powierzchniach gospodarstwa Rodina w poblizu
miejscowosci Astana, AMAZONE przeprowadza doswiad-
czenia uprawowe i siewne z rozmaitymi metodami i ma-
szynami. Odbywa sie to w Scistej wspdtpracy z insty-
tutem badania zbéz ,Barajew” Shortandy, Dr. Kanat
Akshalov. Instytut ten jest odpowiedzialny za ocene i
opracowanie wynikoéw doswiadczen.

W opisanym tutaj do$wiadczeniu poréwnano trzy meto-
dy (patrz tab. 27):

1. Tradycyjny siew bezposredni siewnikiem z redlicami
skrzydetkowymi (Airseeder)

2. Uprawa przedsiewna Catrosem, wysiew Condorem
(redlice zebowe)

3. Siew bezposredni Condorem (redlice zebowe)

Wszystkie warianty realizowane s3 w opcjach normy
wysiewu 86 kg/ha, 103 kg/ha i 114 kg/ha. W 2008 roku
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Tabela 27: Warianty metod uprawy, lokalizacja Rodina

Siew konwencjonalny Zredukowana uprawa gleby Siew bezposredni

Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant

Al A2 A3 Bl B2 B3 a Q a
Norma wysiewu (kg/ha) 86 103 114 86 103 114 86 103 114
Uprawa gleby - Cenius 15 cm -
Praeduschodowy Tylko przy wysiewie 24.5.2008
zabieg herbicydami yioprzyy
Wysiew Airseeder 12 m Condor 12 m Condor 12 m

rys. 31: Wschody pszenicy jarej von przy réznych normach wysiewu po 10 dniach (rosliny/m3), gospodarstwo doswiadczalne Rodina
Wschody pola Rosliny/m?
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W czasie pracy Airseedera resztki pozniwne przedplonu zostaja  Po zastosowaniu Condora nastepuja szybkie wschody. Poza tym
wymieszane z gleba. mtode rosliny wyrastaja miedzy ktosami Scierniska przedplonu,
€0 ogranicza zagrozenia erozj3.



Koncepcja uprawy 3C

przeprowadzono podobne doswiadczenia bez dodatko-
wej aplikacji nawozu. Zostanie to dodatkowo zbadane
w kolejnych latach.

Wysiew w 2008 roku przeprowadzono w dwéch réznych
terminach (14. i 24.05.). Na powierzchniach obsianych
pozniej, dodatkowo zastosowano przedwschodowy za-
bieg herbicydem. Wszystkie parcele dodwiadczalne mia-
ty szerokos¢ 24 m i dtugos¢ 1.500 m.

Zasadnicza kwestia tych doswiadczen brzmi: jakie tech-
niki i jakie normy wysiewu nadaja sie w suchych warun-
kach stepowych Kazachstanu dla szybkich wschodéw,
optymalnego zachowania i wykorzystania zapaséw wody
glebowej i dla ochrony przed erozja?

iy R

Z pomocg rolek dogniatajacych za redlicami ConTeC Condora
dochodzi do zageszczenia, ktore powoduje przykrycie materiatu
siewnego.

Komentarz do wynikow doswiadczen
Dr. Tobias Meinel, AMAZONEN-WERKE

Jako pierwszy rezultat doswiadczen ujawnity sie nie-
zwykle szybkie wschody na parcelach, ktére byty ob-
siewane Condorem (rys. 31). Condor uzyskat np. przy
normie wysiewu 103 kg wyzsze wschody, jak metoda
tradycyjna siewnikiem Airseeder z norma wysiewu
114 kg. Przyczyn, tych generalnie lepszych wschodéw
pola po zastosowaniu siewnika Condor, nalezy szuka¢
w dobrym przyleganiu redlic do konturéw gleby, oraz
w waskich oponach, ktére powoduja tylko minimalne
przemieszczenia gleby. Warstwa wierzchnia mniej wy-
sycha, materiat siewny ma wiecej wody do dyspozycji.
Lepszy kontakt gleby z materiatem siewnym wspierany
jest poprzez bardzo dobre zageszczanie rolek docisko-
wych redlic Condora.

Wptyw na dalszy rozwéj tanéw miaty przede wszyst-
kim niskie opady. Od maja do lipca wyniosty one tylko
35 mm, a w istotnym dla plonéw miesigcu czerwcu
nie odnotowano zadnych opadéw. Doprowadzito to do
wzmozonej konkurencji o zasoby wodne pomiedzy roéli-
nami uprawnymi i chwastami.
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Rezultaty plonéw (patrz. tab. 28) odzwierciedlaja to
bardzo wyraznie: jezeli poréwna sie wyniki wczesniej-
szego terminu wysiewu (14.05.08, bez stosowania her-
bicydéw), okazuje sie, ze w obydwéch wariantach z
intensywnym przemieszczaniem gleby (Catros/Condor
lub Airseeder) plony przy wszystkich normach wysie-
wu byty wyzsze jak w wariancie siewu bezposredniego
Condorem. Poprzez intensywne przemieszczanie gleby
zostata najwidoczniej ograniczona presja chwastow.

W przeciwienstwie do tego, pozytywne efekty lepszych
wschodéw na pézniej obsianych parcelach (24.05.08, z
uzyciem herbicydéw) pozostaty zachowane az do fazy
plonotwérczej. W wyniku zastosowania herbicydéw nie
doszto do konkurencji o zasoby wodne z chwastami, co
wyjasénia dobre rezultaty plonéw Condora.

Przy nizszych normach wysiewu w wariancie z Condorem
(C1, C2) uzyskano plony od 8,3 do 8,4 dt/ha. Potwier-
dza to ekstremalnie wazna role zwalczania chwastéw her-
bicydami. Spadek plonéw w wariancie C 3 z Condorem,
wyjasni¢ mozna efektami konkurencji w rzedach, ktére
powstaja przy zbyt duzych normach wysiewu. W warian-
cie B 3, gdzie miata miejsce wstepna uprawa Catrosem,
efekty te nie wystapity, poniewaz dzieki przemieszcza-
niu sie gleby, rodliny miaty do dyspozycji wiecej sktadni-
kéw pokarmowych. Prawdopodobnie przy zastosowaniu
powschodowego zabiegu herbicydami, wczesniej obsia-
ne parcele (wysiew 14.05.2008) uzyskatyby réwnie dobre
plony, jak te obsiane pézniej. Dtuzsza faza wegetacji
mogtaby sie przyczyni¢ do efektywniejszej asymilacji
niewielkich zasobéw wilgotnosci.

Podsumowujac te doswiadczenia mozna stwierdzi¢, ze
stosujac siewnik Condor i zredukowane normy wysiewu
(ca. 30%) mozna uzyska¢ wyzsze plony niz w dotych-
czasowej metodzie z Airseederem. Po stronie naktadéw
obok zmniejszonych kosztéw materiatu siewnego, do-

chodzi fakt, ze przy zastosowaniu Condora zuzywa sie
okoto 1,5 | paliwa/ha mniej niz w wypadku Airseedera
(ca. 5 1/h). Przy przeliczeniu tych zmniejszonych kosz-
téw na catg powierzchnie gospodarstwa rolnego w
Kazachstanie, uzyskuje sie znaczne oszczednosci.

Réwniez zagrozenia erozjg sa przy zastosowaniu Condora
wyraznie mniejsze. Inaczej jak tradycyjne Airseeder,
ktére mniej lub bardziej intensywnie wymieszaja resztki
pozniwne z gleba, Condor odkfada materiat siewny w
szczelinach siewnych obok ktoséw scierniska, ktére dalej
stoja. W ten sposéb znacznie redukuja sie predkosci
wiatru na powierzchni gleby.

Tabela 28: Wyniki plondw w dt/ha (pszenica jara), lokalizacja Rodina (Kazachstan), sierpief 2008

Siew konwencjonalny

Wariant Wariant Wariant Wariant
Al A2 A3 B1
Wysiew 14.5.2008 1,7 1.3 6,7 8,1
Wysiew 24.5.2008 6,7 13 6,5 8,7

Zredukowana uprawa gleby

Siew bezposredni

Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
B2 B3 (1 Q a
1,5 6,2 56 6,5 54
83 8,1 8,3 8,4 54
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KULUNDA — miedzynarodowy projekt
badawczy innowacyjnego rolnictwa
w regionach uprawy gleb suchych
Syberii i Kazachstanu P6tnocnego

W ramach duzej dotacji Federalnego Ministerstwa Edu-
kacji i Badafn Naukowych (BMBF) wystartowat w paz-
dzierniku 2011 roku projekt KULUNDA. Jedenascie
niemieckich i rosyjskich organizacji wspierajacych pro-
wadzi razem z 65 naukowcami, pod globalnym zato-
zeniem ,,Dtugotrwaty management ziemi”, badania dla
dtugotrwatego powstrzymania erozji gleb, powstawania
prochnicy i dla stabilizacji plonéw w wykorzystywanych
rolniczo przestrzeniach stepowych Potudniowo Zachod-
niej Syberii. Od czasu wtaczenia tych regionéw do upra-
wy w latach 1950 -1960, pustoszejace zjawiska ero-
zyjne i ekstremalne wyjatowienie gleb doprowadzity do
ogromnych probleméw w zagospodarowaniu. Gtéwnym
celem projektu KULUNDA jest przyczynienie sie do glo-
balnego zabezpieczenia wyzywienia w przysztosci i
efektywne przeciwdziatanie spowodowanym przez ludzi
emisjom CO,.

Zaktady AMAZONEN-WERKE dofinansowuja ten projekt
suma ponad 500.000 Euro. Chodzi przy tym o rozwdj
i wyprébowanie rolniczych i technicznych innowacji dla
przysztoSciowego zagospodarowania ziemi w potudnio-
wo-syberyjskim stepie Kulunda oraz w innych regionach
stepowych Rosji i Kazachstanu.

Erozja wietrzna spowodowana przez nadmierng uprawe gleby
w regionach suchych stepow Pétnocnego Kazachstanu.
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Inteligentna uprawa roslin

rys. 32: Pola doswiadczalne projektu KULUNDA potozone sy wzdtuz gradientu klimatycznego w Syberii Potudniowo-Zachodniej

Realizacja

W trzech gospodarstwach regionu Kulunda zaplanowano
wieloletnie doswiadczenia polowe. Gospodarstwa do-
Swiadczalne Komsomolski i Pervomaiski znajduja sie na
bogatych w préchnice terenach czarnoziemnych (ros.
Tschernoseme) w wilgotniejszym stepie leénym oraz
w typowym stepie trawiastym. Trzecie gospodarstwo
Poluyamki potozone jest w poblizu granicy Kazachstanu
i reprezentuje warunki typowe dla wiekszosci regionéw
bardziej ekstremalnych suchych stepéw trawiastych
Syberii i pétnocnego Kazachstanu. Rolnicy borykaja sie
tam do dzisiaj ze szkodami wyrzadzonymi w Srodowisku
naturalnym i ze stratami plonéw spowodowanymi ero-
zj, susza i stabymi glebami.

Specjalnie pod katem tych doswiadczen zaktady
AMAZONEN-WERKE skonstruowaty maszyne doswiad-
czalng o szerokosci roboczej 3 m. Zwrotny, pneuma-
tyczny siewnik utatwia wysiew na parcelach doswiad-
czalnych i ze wzgledu na swéj niski opér moze byc
zaczepiany juz do ciggnikéw klasy 80 PS. Nowosci tech-
niczne daja sie z pomoca tego systemu szybciej za-
montowac i wyprébowac w doswiadczeniach polowych.

We wszystkich gospodarstwach bada sie trzy metody
uprawy. Poréwnanie zastosowanej techniki rolniczej
jest istotna czescia badanych metod gospodarowania,
ktére sktadaja sie jednak z wielu dalszych parametréw
badawczych, takich jak ptodozmiany, uzaleznione od
pogody i roslin terminy i gtebokosci wysiewu, rozstawy
rzedéw i normy wysiewu, strategie nawozenia i ochro-
ny roslin czy gospodarka stoma.



Poréwnanie konwencjonalnych

i nowoczesnych metod uprawy

Metoda pierwsza jest nowoczesny siew bezposdredni
redlicami dtutowymi siewnika Condor. Dalsza uprawa
gleby odpada. Czteroogniwowy ptodozmian sktada sie
z pszenicy jarej, grochu, pszenicy jarej i rzepaku jarego.
Nawozenie odbywa sie bezposrednio z siewem, nawo-
zem NPK uzywanym w tutejszym gospodarstwie. Ochro-
na roélin przeprowadzana jest wyfacznie chemicznie.
Obligatoryjnie przeprowadza sie do tej pory w regionie
Altai mato praktykowanga aplikacje jesienna na bazie
glifosatu. W ten sposéb jeszcze przed zimg zdziesigtko-
wane zostaja osypane ziarna, pézno kietkujace chwasty
oraz chwasty trawiaste. Ma to zminimalizowa¢ niebez-
pieczenstwo ich przezimowania i przez to podwyzszo-
nej presji chwastéw na wiosne. Nastepnie w zaleznosci
od presji chwastéw na wiosne wykonuje sie zabieg
przedwschodowy glifozatem lub pracuje sie selektyw-
nymi $rodkami docelowo w tanie.

Metoda druga jest metoda zmodernizowana z przewaga
konwencjonalnej techniki. Przed siewem przeprowadza
sie ptytka uprawe przedsiewna. Siew wykonuje sie kon-
wencjonalnymi siewnikami typu C3M lub C3C. C3 jako
mechaniczny dwutalerzowy siewnik rzedowy wymaga
odrebnej uprawy przedsiewnej kultywatorem z zebami
wibrujacymi lub z brona talerzowa. C3C z redlicami
skrzydetkowymi nie wymaga odrebnej uprawy przed-
siewnej. Maszyna ta zostata skonstruowana w latach
1970-tych specjalnie dla regionéw stepédw suchych byte-
go Zwiazku Radzieckiego. Aplikacja nawozu nastepuje
w tej koncepcji réwniez bezposrednio z siewem. Ochro-
na roélin nastepuje tak jak w metodzie nowoczesnej
obligatoryjnie jesienia i na wiosne przedwschodowo
(glifozat), lub z pomoca odpowiednich $rodkéw docelo-
wo w fanie. Rezygnuje sie z jesiennej gtebokiej uprawy
gleby. Czteroogniwowy ptodozmian skfada sie tutaj z
pszenicy jarej, grochu, pszenicy jarej i rzepaku jarego.

W metodzie trzeciej, konwencjonalnej metodzie radziec-
kiej, wybrano Swiadomie ekstremalnie intensywne wy-
konanie. Pomimo, ze juz od lat 1980-tych sporo gospo-
darstw w regionie Kulunda juz tak nie pracowato, wiele
z nich na skutek probleméw gospodarczych lat 1990-
tych powrécito do tego schematu. Przyczyna byty wyso-
kie ceny nawozéw i chemicznych $rodkéw ochrony ro-
$lin oraz zfe warunki kredytowe. Do dzisiaj znaczna ilos¢
przedsiebiorstw gospodaruje w ten sposéb. W uprawie
jesiennej stosowane s3 przede wszystkim kultywatory
podcinajace cata powierzchnie, w pojedynczych przy-
padkach dochodzi uprawa odwracajaca. Uprawa przed-
siewna w regionach wilgotniejszych odbywa sie brona
zebowg, talerzowa lub kultywatorem ptytkim. Siewniki
mechaniczne, stosowane w czasie siewu, wyposazone

100 | 101

Metoda 1:Siewnik pneumatyczny 3 m z redlicami ConTe( za cia-
gnikiem Biatorus MTS 1221.4 (120 PS).

Metoda 2: Mechaniczny talerzowy siewnik rzedowy C3M o sze-
rokosci roboczej 7,2 m za ciagnikiem Biatorus MTS 50 (50 KM).

Metoda 3: (3C2.1 siewnik mechaniczny z redlicami skrzydetko-
wymi o szerokosci roboczej 2,1 m za ciagnikiem Biatorus MTS
82.1 (80 KM).
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rys. 33: Struktura doswiadczen - wieloletnie badania
metod uprawy (Komsomolski/Poluyamki)
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Legenda struktury doswiadczen:

Metoda 1: CC - nowoczesna metoda uprawowa z siewem bezposrednim
(System Condor)

Metoda 2: MCC - zmodernizowana metoda z konwencjonalng technika

Metoda 3: 0CC - konwencjonalna metoda radziecka

pszenica jara
rzepak jary
B groch polny

ugor chemiczny
B ugor czamy (mechaniczny)

s3 najczesciej w zle prowadzone redlice dwutalerzowe
lub w skrzydetkowe redlice siewne, ktére nie dysponuja
systemem utrzymywania gtebokosci. Nawozenie mine-
ralne odpada zupetnie, ochrona roslin przeprowadzana
jest wytacznie mechanicznie. Ptodozmian doswiadczal-
ny metody trzeciej jest tréjogniwowy i obejmuje psze-
nice jarg, pszenice jara i ugér. W jednej czeéci doswiad-
czeh ugér wytworzony zostat chemicznie, w drugiej
czeéci mechanicznie.

Rys. 33 przedstawia schemat gtéwnych doswiadczen,
przeprowadzanych w Komsomolskij i w Polujamkij.
Uktad parceli dodwiadczalnych w blokach parceli 1 do
4 jest przypadkowy. Wptyw niejednorodnosci gleby
gospodarstwa wyraznie spada w trakcie obserwacji i
opracowywania wynikéw. Blok parceli o stuzy do pre-
zentacji (odwiedziny partneréw projektu, dni pola itp).

Doswiadczenia dotyczace terminow wysiewu,
gtebokosci wysiewu i rozstawu rzedow

W lokalizacji Polujamki (step suchy) parcele do badania
gtebokosci wysiewu zaplanowane zostaty w zaleznosci
od zasianej kultury i od terminu wysiewu. Celem jest
zebranie doswiadczer pomagajacych w popularyzacji
zboza i rzepaku. Poniewaz w regionach kontynental-
nych okres wysiewu na wiosne jest bardzo ograniczony,
istotne jest umiejscowienie ziaren na optymalnej gte-
bokosci. W regionach stepowych Syberii i Kazachstanu
czesto juz miesigc po odwilzy panuje ekstremalnie su-
cha pogoda. Wierzchnie warstwy gleby bardzo predko
wysychaja. Materiat siewny musi dlatego otrzymac spo-
ro wilgoci z gleby, nie moze tez by¢ jednak wysiany zbyt
gteboko, aby nie roztrwoni¢ energii ziarna.

Na terenie tego gospodarstwa uprawia sie rwniez par-
cele do badan rozstawu rzedéw przy uwzglednieniu
ilosci wysiewu. Doswiadczenia te przeprowadzane s3
systemem redlic dtutowych ConTeC siewnika AMAZONE
Condor. Badane s3 rozstawy rzedéw 25 cm, 33,3 cm,
37,5 cm i 50 cm. Réwnolegle do tego poréwnuje sie
aktualnie przyjeta norme wysiewu z norma wyraznie
mniejsza.

Poniewaz na skutek wzrastajacej suszy letniej w regio-
nach wysoko kontynentalnych dalej podnosi sie konku-
rencja roslin w fanie, rozwija sie tendencja w kierunku
mniejszych norm wysiewu i wiekszych rozstawéw rze-
déw. Wieloletnie dodwiadczenia maja pokaza¢, jak roz-
wijaja sie fany przy réznych normach wysiewu i réznych
rozstawach rzedéw. Z ekonomicznego punktu widzenia
bada sie, jak przy wiekszych rozstawach rzedéw obnizy¢
mozna wymdg sity pociggowej i jak poprzez mniejsze
normy wysiewu i redukcje czaséw napetniania zwiek-
szy¢ mozna wydajnos¢.

Perspektywa

Poprzez doswiadczenia w projekcie KULUNDA firma
AMAZONE przyczynia sie aktywnie do mozliwe]j po-
prawy gospodarki rolnej w jednym z najbardziej do-
tknietych zmiang klimatu regionéw kontynentalnych
Swiata. Rentowniejsze i tansze rolnictwo z nowymi
metodami i technologianmi, mogtoby sie bardzo efek-
tywnie przyczyni¢ do rozwoju tego regionu. Co prawda
projekt znajduje sie dopiero w fazie poczatkowej, ale
juz wyniki sezonu 2013 i wszystkich nastepnych po-
winny by¢ bezposrednio przekazane jako praktyczna
wiedza uczelniom i rolnikom.
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Projekt SASCHA w Syberii Zachodniej

Interdyscyplinarny projekt badawczy ,,SASCHA — Sus-
tainable land management and adaptation strategies to
climate change for the Western Siberian corn-belt” zaj-
muje sie obopélnymi skutkami zmiany klimatu i zmiany
uzytkowania gruntéw w regionie Tyumener w Syberii
Zachodniej.

W obszarze przejéciowym od stepu lesnego do pre-tajgi,
czesci potudniowe s3 terenem rozlegtych upraw (nie-
bieska powierzchnia na mapie), podczas gdy na pétnocy
(jasnozielona powierzchnia na mapie) przewazaja nie-
wykorzystane torfowiska i lasy. Te powierzchnie maja
globalne znaczenie jako pochtaniacze dwutlenku wegla.

Z powodu rosnacej suszy w obszarach potudniowych
nalezy oczekiwaé przemieszczania sie uprawy zyta w
kierunku pétnocnym w regiony bogate w torf. Skutkiem
tego bytoby jednak rozlegta emisja gazéw cieplarnia-
nych. Aby uniknac tych efektéw, opracowuje sie w pro-
jekcie SASCHA strategie, ktére poprzez trwatg intensy-
fikacje zagospodarowanych na potudniu powierzchni,
kompensowa¢ maja ekspansje uprawy zb6z w kierunku
pétnocnym. W centrum siedmiu w sumie projektéw
czastkowych znajduje sie Projekt Rolnictwo.

Projekt Rolnictwo: Doswiadczenia polowe w Ishim
Pszenica jara jest najbardziej rozpowszechniona kultura
roélinng na obszarze Tyumener. Najwazniejszym ogra-
niczajgcym czynnikiem produkcji zboza w tym regionie
jest niedobér wody. Zmiana klimatu jest tutaj juz za-
uwazalna, na skutek ekstremalnych warunkéw pogo-
dowych dochodzito tutaj w ubiegtych latach czesto do
strat w zbiorach.
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rys. 34: Doswiadczenia z pszenicg SASCHA SP150 ZAO
Plemzavod Yubileyny Tyumenskaja Oblast, RF

Glebokosé siewu

Pole badawcze plytko [4,5 cm]

1 Powtorzenia gleboko [6,5 cm]

Warianty uprawy gleby Norma wysiewu

~~ z(atrosem «* « duzo [6 mln nasion/ha]
bez Catrosa - * < mato [4,5 mIn nasion/ha]

W gospodarstwie ZAO Plemzavod Yubileyny w Ishim odbywaja
sie doswiadczenia polowe w warunkach praktycznych.

Przez trzy lata pordwnuje sie rozne kombinacje metod
uprawy i siewu.

Technika AMAZONE stosowana jest rowniez w zabiegach
ochrony roslin.

Dla zidentyfikowania trwatych rolniczych systeméw pro-
dukcyjnych, ktére takze w warunkach zmieniajacego
sie klimatu umozliwiaja dtugoterminowo stabilne plony,
odbywaja sie doswiadczenia polowe w warunkach prak-
tycznych w gospodarstwie ZAO Plemzavod Yubileyny w
Ishim. Przez trzy lata poréwnuje sie tutaj najrézniejsze
kombinacje metod uprawy i wysiewu pod katem kombi-
nacji mozliwie najekonomiczniej wykorzystujacej wode
w technologii produkcji.

Na 10 ha powierzchni dodwiadczalnej uprawia sie z trzy-
krotnym powtérzeniem i z catkowicie losowa struktura
blokéw pszenice jara, aby wykaza¢ mozliwosci zastoso-
wania techniki AMAZONE w poréwnaniu do powszech-
nie przyjetych wariantéw. Doswiadczenia obejmuja kaz-
dorazowo dwa warianty uprawy (z uprawa i bez uprawy
kompaktowa brona talerzowa Catros), dwie normz wy-
siewu (duza, mata) i dwie gtebokosci wysiewu (gteboko,

ptytko).
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Wyniki doswiadczen z zakresu
nawozenia i ochrony roslin

Zakres kompetencji AMAZONE w ,,Inteligentnej upra-
wie roslin” nie odnosi sie wytacznie do uprawy gleby
i siewu, lecz réwniez do nawozenia i ochrony roslin.
Réwniez tutaj rozpatrywane jest zagadnienie uzyskania
maksymalnych plonéw przy mozliwie najmniejszym na-
ktadzie i jednoczesnego sprostania zadaniu dtugotrwatej
ochrony gleby i zasobéw. Na nastepnych stronach znaj-
da Panstwo dwa aktualne przyktady.
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Doswiadczenia nawozowe
w Westerkappeln, Dolna Saksonia

Gospodarstwo w Westerkappeln koto Osnabriick reprezen-
tuje rolnictwo w regionach przetwérczych na Izejszych
glebach i na mniejszych strukturach powierzchniowych.
Pola doswiadczalne nalezg do gospodarstwa rolnika
Hermanna Helmicha. Od 2004 roku bada sie tutaj rézne
metody uprawy w kombinacji z rozmaitymi strategiami
nawozenia azotowego.

Jako przyktad przedstawiamy rezultaty wieloletniego
stosowania nawozéw azotowych o wydtuzonym dziata-
niu: na powierzchni obsianej w mulcz (uprawa Scierniska
Catrosem na 6 cm, Srednio gteboka uprawa Ceniusem na
15 cm, wysiew agregatem uprawowo-siewnym) umiesz-
czono sze$¢ wariantéw doéwiadczalnych z réznymi ro-
dzajami nawozéw i z rézng dawka dzielong (patrz tab.
29). Poréwnywano mineralne nawozy azotowe w jedne;]
dawce (190 kg N/ha na poczatku wegetacji), raz z do-
datkiem siarki (wariant A) i raz bez siarki (wariant B).

Warianty C i D przedstawiaja nawozenie nawozem azo-
towym o wydtuzonym dziataniu w dwéch dawkach dzie-
lonych. Wariant C obejmuje przy tym jedna dawke
dzielong 120 kg N/ha nawozu azotowego o wydtuzo-
nym dziataniu z dodatkiem siarki na poczatku wegetacji
i 70 kg N/ha w stadium rozwoju 30— 32. W wariancie D
rozsiano 58 kg N/ha (saletra amonowo-siarczanowa) na
poczatku wegetacji i 138 kg N/ha (wydtuzone dziatanie)
w czasie strzelania w zdZbto (stadium rozwoju 30-32).

W wariantach E i F bada sie stosowany w wielu miej-
scach standardowy program z trzema dawkami dzie-
lonymi standardowych nawozéw azotowych: wariant
E z 62 kg N/ha jako saletra amonowo-siarczanowa i
68 kg N/ha (saletrzak) w czasie strzelania w zdZbto oraz
60 kg N/ha w czasie ktoszenia sie. W wariancie F roz-
prowadzono tg sama ilo$¢ azotu w trzech réwnych daw-
kach dzielonych jako saletrzak. Wariant G przedstawia
kontrole bez jakiegokolwiek nawozenia azotowego.

Przecietne wyniki z lat 2004 do 2012 pokazuja wyraz-
nie, ze warianty ze nawozem azotowym o wydtuzo-
nym dziataniu z siarka przyniosty do 5 dt wiecej zbioréw
w poréwnaniu z wariantami gdzie stosowano nawozy
standardowe. Najwyrazniej korzystna jest aplikacja
pierwszej relatywnie duzej dawki lub tylko jednej daw-
ki nawozem azotowym o wydtuzonym dziataniu. Jed-
noczeénie mozna stwierdzi¢, ze wystarczajace zasilenie
siarka wazne jest dla optymalnej asymilacji azotu oraz
dla lepszego wzrostu korzeni.

Dane lokalizacji

gliniasty piasek/piaszczysta glina,

Rodzaj leby less 42 - 64 punktow glebowych
Typ gleby gleba brunatna
Klimat opad roczny 800 mm, )
przecietna temperatura: 8,5° C
Plodozmian kukurydza, pszenica ozima, jeczmiefi ozimy

rys. 35: Parcelacja powierzchni doswiadczalnych w Westerkappeln



Wyniki z 2007 roku, w ktérym na skutek ekstremalnej
suszy w kwietniu i w maju, nastapi¢ mégt tylko ogra-
niczony obieg azotu nawozéw zawierajacych azotan
(warianty E i F), pokazuja, ze strategie z nawozami
azotowymi o wydtuzonym dziataniu (warianty A do D),
znacznie ograniczaja ryzyko niedoboru azotu w czasie
suszy wiosenne;j.

Strategie dwdch dawek oferuja wiecej elastycznosci.
Dtuzszy okres aplikacji jest ze wzgledu na lepszy podziat
wydajnosci roboczych, korzystny szczegélnie dla go-
spodarstw ze szczytem prac na wiosne. Poza tym stra-
tegie jedno- i dwudawkowe s3 rentowniejsze. Mozna
zminimalizowac koszty maszynowe, stosujac we wcze-
snym stadium nawozenia rozsiewacze wielkopowierzch-
niowe na szerokim ogumieniu. Poniewaz relatywnie
droga trzecia dawka (ciagnik z waskim ogumieniem
do pdéznego nawozenia) nie jest juz konieczna, mozliwe
jest ograniczenie kosztéw rozsiewania od 30% do 50 %.
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Doswiadczenia wykazuja wprawdzie, ze strategia jed-
nodawkowa przyniosta réwniez najwyzsze plony. Nie
ma jednak mozliwoéci skorygowania lub dopasowania
nawozenia azotowego w przebiegu drugiej dawki. Dla-
tego przede wszystkim w lokalizacjach niejednorodnych
moze by¢ sensowna dalsza optymalizacja nawozenia
azotowego w strategii dwoch dawek przez zastosowanie
czujnikéw N (druga dawka).

Zasadnicza kwestia dalszego doswiadczenia (tab. 30)
byto stwierdzenie, w jakim stopniu rézne intensywno-
Sci uprawy w kombinacji z réznymi strategiami nawo-
zenia azotowego maja wptyw na plony. Przy nawozeniu
stosuje sie tutaj rézne gatunki nawozéw o wydtuzonym
dziataniu i preparatow z catkowita zawartoscia azotu
190 kg/N/ha. Warianty uprawy gleby obejmuja jeden
wariant orki oraz trzy warianty siewu w mulcz o gtebo-
kosciach uprawy 22 cm, 15 cm i 8 cm.

Tabela 29: Wyniki plonowania pszenicy ozimej (dt) w roznych strategiach nawozenia (przedplon kukurydza)

Wariant A B C D E F G
llos¢ dawek nawozu 1 1 2 2 3 3 0
1. dawka: 190kgN/ha  190kgN/ha | 120kgN/ha  52kgN/hasal. | 62kgN/hasal. - 70kg N/ha

poczatek wegetacji owydtdz+S = owydtdz. | owydtdz+S siarcz.amonowa siarcz.amonowa  saletrzak

2. dawka: 70kg/N/ha  138kgN/ha 68 kg N/ha 60 kg N/ha

ES 30 -32 strzelanie w zdzbto o wydt.dz. o wydt.dz. saletrzak saletrzak

3. dawka: 60 kg N/ha 60 kg N/ha

ES 49 kfoszenie sie saletrzak saletrzak

Rok

2004 97,1 97,8 98,2 95,9 71,2
2005 107,3 100,4 104,2 101,5 99,3 100,2 75,2
2006 103,1 92,9 101,3 93,2 99,4 93,2 76,8
2007 96,2 97,5 94,2 95,4 72,1 73,7 72,2
2008 108,9 103,7 1119 1171 1129 1091 84,2
2009 114,2 107,9 1151 114,5 111,0 115,6 88,2
2010 108,3 112,2 106,4 103,3 99,4 101,1 70,0
2011 94,2 106,7 1116 109,3 88,4 100,0 73,6
2012 95,3 96,1 93,8 97,9 97,0 99,1 73,2
Przecietna 102,7 102,2 104,8 103,3 97,5 98,7 76,0

0 wydt.dz. = nawéz azotowy o wydtuzonym dziataniu, S = siarka, sal.siarcz. amonowa = saletra amonowo-siarczanowa
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Komentarz do wynikéw doswiadczen
w Westerkappeln

Przecietne wyniki plonéw z odmiu zniw (tab. 31) poka-
zuja, ze takze w tym doswiadczeniu wariant ,siew w
mulcz przy gtebokosci roboczej 22 cm” prowadzi do
podobnych zbioréw jak uprawa konwencjonalna ptu-
giem. Przy zmniejszonych gtebokosciach uprawy (15cm
i 8 cm) zbiory pszenicy ozimej w tej lokalizacji lekko
spadaja.

W lokalizacji doswiadczalnej Westerkappeln mozna za-
obserwowa¢, ze po zmianie na metode siewu w mulcz
gleby s3 lepiej przejezdne. Zwiekszyta sie zdolnoé¢ in-
filtracji, silne opady deszczu nie stanowia juz takiego
problemu. Poniewaz zycie gleby jest aktywniejsze, po-
lepszyt sie réwniez rozktad stomy.

Odnoénie strategii nawozenia, ktére najlepiej pasuja do
metody siewu w mulcz, wynikaja z doswiadczen naste-
pujace zalecenia: obserwujac przecietng poszczegélnych
wariantéw nawozenia w przekroju wszystkich metod
uprawowych, okazuje sie, ze wariant C (1. dawka: 40%
zawierajacy siarke nawéz azotowy o wydtuzonym dzia-
taniu (120 kg N); 2. dawka: 46 % nawdz azotowy o
wydtuzonym dziataniu (70 kg N)) prowadzi do najwyz-
szych plonéw. Wariant B, réwniez z relatywnie wysoka
pierwszg dawka nawozu azotowego o wydtuzonym dzia-
taniu, utrzymuje sie na tym samym poziomie.

W zaleznosci od rozwoju tanu jesienia oraz od dalszego
przebiegu pogody w zimie, pierwsza dawka azotu po-
winna by¢ tak szybko zaaplikowana jak to mozliwe:
potowa lutego pierwsza dawka nawozem azotowym o
wydtuzonym dziataniu (ca. 120 kg/N/ha) oraz druga
dawka w stadium rozwoju 30 do 32 z ca. 70 kg N/ha.

Wazne jest, aby wraz z nawozeniem zapewni¢ wystar-
czajace zasilenie siarka.

Wystarczajace zasilenie plantacji azotem wyraznie ogra-
nicza niebezpieczenstwo niedoboru w okresach suszy
wiosennej. Nawozy azotowe o wydtuzonym dziataniu
maja te zalete, ze uwalniaja sktadniki pokarmowe do-
piero przy wzrastajacych temperaturach, kiedy rosliny
ich rzeczywiscie najbardziej potrzebuja. Powoduje to,
ze terminy aplikacji pierwszej i drugiej dawki azotu s3
relatywnie elastyczne, umozliwiajac redukcje wiosen-
nych szczytéw roboczych.

Tabela 30: Warianty dodwiadczalne uprawy, rdzne strategie nawozenia nawozami azotowymi o wydtuzonym dziataniu,

lokalizacja Westerkappeln

ParcelaA Parcela B Parcela C Parcela D
Uprawa Scierniska Catros 6 cm
Uprawa gleby Plug 25 cm Cenius 22 cm Cenius 15 cm Catros 8 cm
Siew Cirrus Special

We wszystkich metodach uprawy poréwnano trzy strategie nawozenia azotem (190 kg catkowita zawartos¢ azotu):
Strategia A 1. dawka: saletra 26 % (52 kg N); 2. dawka: 46 % nawdz azotowy o wydt. dziat. (138 kg N)

Nawozenie azotowe

Strategia B 1. dawka: 46 % nawdz azotowy o wydt.dziat. (120 kg N); 2. dawka: 46 % nawdz azotowy o wydt.dziat. (70 kg N)

Strategia C 1. dawka: 40 % nawoz azotowy o wydt.dziat. z zawartoscig siarki (120 kg N); 2. dawka: 46 % nawoz azotowy

o wydt.dziat. (70 kg N)



Tabela 31: Wyniki plonowania pszenicy ozimej (dt/ha) po kukurydzy kiszonkowej, lokalizacja Westerkappeln

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Przecietna 2004 -2012

Strategia A
Strategia B
Strategia
Przecietna
Strategia A
Strategia B
Strategia C
Przecigtna
Strategia A
Strategia B
Strategia
Przecietna
Strategia A
Strategia B
Strategia
Przecigtna
Strategia A
Strategia B
Strategia
Przecigtna
Strategia A
Strategia B
Strategia C
Przecigtna
Strategia A
Strategia B
Strategia
Przecietna
Strategia A
Strategia B
Strategia
Przecigtna
Strategia A
Strategia B
Strategia C
Przecietna

Przecietna Strategia A

Przecigtna Strategia B
Przecigtna Strategia C

ParcelaA
Plug 25 cm

85,8
85,8
87,8
86,5
106,3
107,0
1174
110,2
97,8
101,9
101,5
100,4
101,0
91,6
95,8
94,1
105,8
125,6
116,4
115,9
103,8
106,1
103,0
104,3
117,8
112,2
1139
114,6
1124
109,3
108,9
110,2
96,8
93,6
91,0
93,8
103,5

Parcela B
Cenius 22 cm

878

84,9

85,6

86,1

108,1
110,3
110,3
109,6
99,1

101,9
101,9
101,0
92,6

85,8

92,9

90,4
107,8
125,4
115,3
116,2
103,2
105,5
103,2
104,0
118,9
1144
109,4
114,2
104,9
111,1
107,3
107,8
93,2

87,5

90,5

90,4
102,2

Parcela C
Cenius 15 cm

86,2
86,2
86,5
86,3
104,1
97,1
108,1
103,1
98,0
105,0
102,5
101,8
83,5
86,1
90,1
86,6
105,4
120,7
115,1
113,7
100,4
102,4
100,4
101,1
115,3
1139
114,7
114,6
104,4
106,0
110,2
106,9
91,0
90,1
92,7
91,3
100,6

Parcela D
(Catros 8 cm

81,5

89,3

90,5

87,3

102,6
106,7
112,2
107,2
96,1

104,0
1025
100,9
76,0

81,2

79,0

18,7

98,4

110,9
117,6
109,0
100,9
103,0
99,2
101,0
1119
117,2
1144
114,5
102,9
106,0
105,1
104,7
93,6

98,2

98,8

96,9
100,0
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Przecietna
wszystkich strategii

85,3
86,6
87,6
86,6
105,3
105,3
112,0
107,5
97,8
103,2
102,1
101,0
88,3
86,2
89,5
87,5
104,4
120,6
116,1
113,7
102,1
104,3
101,5
102,6
116,0
1144
113,1
114,5
106,2
108,1
107,9
107,4
93,7
92,4
93,3
93,1
101,6
99,9
102,3
102,6



AMAZONE

Doswiadczenia dotyczace zuzycia wody
i predkosci roboczych w ochronie roslin

Wspdlnie z partnerami BASF, Agrotop, Juister Pflanzen-
bauberatung oraz z Wydziatem Ochrony Roslin Izby
Rolniczej Nadrenii Pétnocnej-Westfalii AMAZONE ba-
data w latach 2008 do 2010 wptyw réznego zuzycia
wody i réznych predkosci roboczych na dziatanie fungi-
cydéw. Doswiadczenia polowe odbyty sie w trzech loka-
lizacjach z fanami pszenicy ozimej (Groitzsch/Saksonia,
Huntlosen/Dolna Saksonia, Dortmund/Nadrenia Pét-
nocna-Westfalia). Doswiadczenia na wszystkich polach
zostaly identycznie przeprowadzone, wspélne pytanie
brzmiato: jaki wptyw maja rézne ilosci wody i rézne
predkosci robocze na dziatanie fungicydéw. Jakie roz-
pylacze nadaja sie, aby pewnie zaaplikowac¢ $rodki?

Préby zostaty przeprowadzone jako doswiadczenia wiel-
koparcelowe z uzyciem zaktadowych maszyn. Aplikacje
odbywaty sie w przyjetych dla danych gospodarstw
terminach, fungicydami BASF w jednakowych ilosciach
srodkéw, ale w czterech réznych strategiach odnoénie
ilosci wody i predkosci roboczej (patrz tab. 32).

Ocena wszystkich doswiadczen nastapita réwniez jed-
norodnie w odniesieniu do choréb, plonéw (dt/ha) oraz
jakosci. Dla wyceny statystycznej rozliczone zostaty
trzy pola. Podczas doswiadczen przeprowadzono réw-
niez z pomoca wrazliwych na wode paskéw papieru oce-
ne jakosci pokrycia na trzech réznych wysokosciach
tanu (patrz rys. 37). W doSwiadczeniu Izby Rolniczej
Nadrenii Pétnocnej-Westfalii w Dortmundzie przepro-
wadzono specjalne badania catych roslin. Z pomoca

Tabela 32: Struktura doswiadczei z fungicydami 2009

rys. 36: Parcelacja 16 ogniw doswiadczalnych

oyqfzs ‘prepuers - 7
alusazoomou - ¢

plepuels - |
oyfzhy - ¢

Termin1+2+3 VGI3 VG14 VGI5 VG16
Tl1+2+3 VG9
Tl+2 VG5 VG6  VG7  VG8

Tl VG VG2 VG VG4

VGI0 VGI1 VG12

Bjo13UOY - §

VG = Ogniwo doswiadczalne .+~

fluorescencyjnego barwnika przeprowadzono pomiary
nalotéw, aby oceni¢ jakos¢ pokrycia na réznych pozio-
mach lisci.

Granica 150 | wody na hektar

Z doswiadczen, oraz z wielu rozméw z doradcami i z
praktykami, mozna wyciagna¢ wniosek, ze w warun-
kach wysokiego plonowania takich jak w Niemczech,
istnieje dolna granica 150 | wody/ha. Ponize] tej war-
tosci wzrastaja ryzyka.

Przy zredukowanym zuzyciu wody, wazne jest przede
wszystkim dotrzymanie warunkéw aplikacji. Wilgot-

Nr ’W.ariant ogniw Termin Tvb rozovlacza Predkosc robocza Ilo3¢ wody Cisnienie
doswiadczalnych (VG) yp rozpy w km/h w l/ha w bar
. Standard T2 Airmix 110 03 8 200 3,5
Ogniwa doswiadczalne 1, 5,9,13 T3 Airmix 110 03 8 200 3,5
) Standard, szybko T2 TD HiSpeed 04 14 200 6,2
Ogniwa doswiadczalne 2, 6,10,14 T3 TD HiSpeed 04 14 200 6,2
: nowoczesnie TYT2 Airmix 110 025 8,5 150 33
Ogniwa doswiadczalne 3,7,11,15 T3 TD HiSpeed 03 14 150 6,4
. Ryzyko T1/T2 TD HiSpeed 02 14 100 6,2
Ogniwa doswiadczalne 4,8,12,16 T3 TD HiSpeed 02 14 100 6,2
5 bez oprysku, kontrola T1/12/T3 Brak aplikacji

Terminy zastosowania: T1 w stadium rozwoju 31/32; T2 nie przed stadium 37/39; T3 od poczatku kwitnienia. Traktowana roslina: pszenica ozima



Sztuczne rosliny pszenicy z wrazliwymi na dziatanie wody
paskami papieru.

no$¢ powietrza — jako decydujacy czynnik dziatania —
powinna wynosi¢ minimum 50%, a jeszcze lepiej po-
nad 60%. Temperatura nie ma az tak waznego wptywu
na dziafanie wiekszosci Srodkéw. W przeciggu dnia, w
gtéwnym sezonie, pozostaje czesto tylko 6 do 8 godzin
na zastosowanie $rodkéw w optymalnych warunkach —
wczesnie rano i wieczorem.

Wybér odpowiednich rozpylaczy odgrywa naturalnie
znaczaca role. W praktyce rolniczej dla uzyskania lep-
szej jakosci pokrycia coraz czeiciej stosuje sie rozpy-
lacze o podwéjnym ptaskim strumieniu. Aby zbada¢
dziatanie tych rozpylaczy, ustawiono w tanach podczas
doswiadczen ,sztuczne rosliny pszenicy”. Na wysokosci
pozioméw lisci umocowano wrazliwe na dziatanie wody

paski papieru.

Rys. 37 pokazuje przykfad efektu techniki zraszania po-
dwéjnym ptaskim strumieniem rozpylacza TD HiSpeed
(Agrotop) w poréwnaniu z rozpylaczem IDN (Lechler):
w zastosowaniu rozpylacza TD HiSpeed (Agrotop) wie-
cej kropli osigga strone grzbietowa ktosa, podczas gdy
krople rozpylacza IDN maja tendencje do staczania
sie. Na poziomie lisci F-1 prawy papier jest zwrécony w
kierunku jazdy, papier lewy w odwrotnym. Rozpylacz
TD HiSpeed wykazuje bardziej réwnomierne zraszanie
lisci niz rozpylacz IDN. Na nizszych poziomach lisci
wyrazna jest grubokroplista charakterystyka rozpylacza
IDN. Ale réwniez rozpylacz o podwéjnym ptaskim stru-
mieniu wykazuje sie solidnym przenikaniem.

Ta ocena optyczna zostaje potwierdzona przez wyniki
pomiaréw pokrycia na réznych poziomach liéci, ktére
zostaty przeprowadzone przez Izbe Rolnicza. W czasie
zastosowania rozpylacza TD HiSpeed zaréwno przy zu-
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rys. 37: Wrazliwe na dziatanie wody paski papieru stuza
optycznej ocenie jakosci oprysku

Jakos¢ zroszenia przy 150 |/ha, 14 km/h i 6,4 bar

Rozpylacz IDN Rozpylacz TD HiSpeed

Ktos

e ;
F-1
ﬂ
e A T
L Gleba [

Kierunek jazdy ———>

-

zyciu 100 | jak réwniez 200 | wody, stwierdzono sil-
niejsze zroszenie na poziomie lisci F-1, jak przy zasto-
sowaniu rozpylacza IDN. Z kolei w obszarze dolnych
pozioméw lisci F-3 zroszenie w wariancie rozpylacza
TD HiSpeed przy zuzyciu wody tylko 100 |/ha byto wy-
raznie mniejsze jak w innych wariantach o wiekszym
zuzyciu wody.

Jako kolejny wazny rezultat dodwiadczen mozna uznac
stwierdzenie, ze strategia fungicydowa z dwukrotnym
opryskiem mniejsza ilosciag wody, wykazuje mniej dtu-
gotrwatego dziatania niz trzykrotny oprysk. Oznacza
to: tylko w przypadku doktadnej kontroli tanéw i pre-
cyzyjnego oprysku, wystarczaja mniejsze iloéci wody.
Jezeli chce sie ograniczy¢ iloé¢ cykli roboczych i tylko
dwa razy opryskiwa¢, to duza ilo$¢ wody jest korzystna.

Doswiadczenia wykazaty réwniez, ze predkos¢ robocza
nie ma decydujacego wptywu na dziatanie biologiczne.
Mozna ja raczej dopasowywa¢ do warunkéw danego
gospodarstwa. W mniejszych strukturach granica moz-
liwosci wynosi od 10 do 12 km/h, na duzych polach
predkos¢ robocza 16 do 18 km/h nie stanowi zadnego
problemu.

Przy zmianie strategii aplikacji niewatpliwie sensowne
jest zapoznanie sie z rodzajami rozpylaczy i z zakresem
ich zastosowania. Waznym aspektem jest przy tym réw-
niez wyposazenie danej maszyny w technologie odcia-
zajace kierowce i automatyzujace najwazniejsze funkcje
(DistanceControl, GPS-Switch) (patrz str. 48 do 53).
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8.

Praktycy informuja
o doswiadczeniach z
maszynami AMAZONE

W naszych sprawozdaniach praktycznych przedstawia-
my PaAstwu szereg gospodarstw rolnych stosujacych
maszyny AMAZONE. Sprawozdania te pokazuja, jak
réznorodne moga by¢ warunki i jak moze by¢ od nich
uzaleznione praktyczne zastosowanie metod: orkowo
czy bezorkowo — maszyny AMAZONE zawsze znajduja
swoje zastosowanie i przekonuja nie tylko swoimi du-
zymi wydajnosciami powierzchniowymi.



AMAZONE

»0szczednie obchodzic sie
z wod3 gruntows ..."”

Henning Miiller z dolno-saksonskiej miejscowosci Kirch-
linteln-Deelsen jest mistrzem rolnictwa z siedmioletnimi
doswiadczeniami w siewie w glebe mulczowang. Razem
ze swoim ojcem 32-latek prowadzi gospodarstwo o po-
wierzchni tacznej 170 ha gruntéw ornych oraz tucz swin
z aktualng obsada 2.300 szt. Poza tym Panstwo Miiller
wykonuja prace uprawowe na 210 ha gospodarstw part-
nerskich oraz inne prace ustugowe z zakresu ochrony ro-
$lin, siewu i kombajnowania. Zupetnie nowy filar znaj-
duje sie w fazie budowy: biogazownia o mocy 500 kW,
ktéra ma by¢ prowadzona wspélnie z jednym z partner-
skich gospodarstw.

Przestawienie na siew w mulcz rozpoczefo sie, gdy przed-
siebiorstwo Miiller w 2004 roku po raz pierwszy zastoso-
wato kultywator mulczujacy Cenius. ,Po pierwszych
bardzo udanych testach z rzepakiem, wyprébowalismy
siew w mulcz z kolejnymi roélinami, i przeprowadzamy
go od 2008 roku konsekwentnie na wszystkich po-
wierzchniach”, informuje Henning Miiller.

Powierzchnia uprawna gospodarstwa Miiller dzieli sie
w latach 2011/12 na 36 ha jeczmienia ozimego, 35 ha

Miiller-Deelsen GbR

Lokalizacja 27308 Kirchlinteln/OT Deelsen, Dolna Saksonia

Powierzchnia

gospodarstwa 170ha

Produkcja zwierzeca | tucz Swifi, 2.300 stanowisk

Preecigtne 700 mm, ostatnio susza na poczatku lata
opady roczne
Gleba gliniasty piasek do piaszczystej gliny

Przecietny poziom
plonowania

zboze 7,5 t/ha, rzepak 4 t/ha,
kukurydza kiszonkowa ca. 45 t/ha

jeczmiedi ozimy 36 ha

Zyto ozime 35 ha

pszenica ozima 25 ha

rzepak 20 ha

zyto zielonkowe, nastepnie kukurydza
kiszonkowa 22 ha

Trawa, nastepnie kukurydza kiszonkowa 36 ha

Podziat powierzchni
uprawnych 2011/12

Zyta ozimego, 25 ha pszenicy ozimej i 20 ha rzepaku. Na
22 ha uprawia sie wpierw zyto zielonkowe i nastepnie
kukurydze kiszonkowa, na 36 ha trawe polna i potem
kukurydze kiszonkowa. W przysztoici planuje sie poza
tym, po jeczmieniu ozimym ponowna uprawe trawy,
zebranie jednego do dwéch pokoséw jesiennych i wyko-
rzystanie ich jako substrat dla biogazowni.

Na wiosne trawa powinna by¢ w pore potraktowana
glifozatem i wymieszana z gleba, aby nastepnie zasia¢
kukurydze. ,W ten sposéb nie tylko zbieramy dodatko-
wy substrat, ale jednoczesnie osiggamy dostarczajacy
préchnicy przedplon kukurydzy. Jest to dlatego wazne,
poniewaz stoma zbierana jest u nas prawie w 100% i
nie powstaje préchnica”, Henning Miiller uwaza to za
decydujaca zalete poplonu.

Za korzystny uwaza Henning Miiller réwniez relatywnie
szeroki ptodozmian, poniewaz mozna w ten sposéb zre-
dukowac ryzyko strat plonéw, ktére moga powstac na
skutek wczesnej i péznej suszy letniej. Jednoczesnie
odciaza sie szczyty robocze w pracach uprawowych i
zniwnych. ,Jest to np. bardzo odpowiedni ptodozmian
kombajnowy, uzyskujemy wiekszy okres czasu na zniwa
i mozemy optymalnie wykorzysta¢ nasz kombajn z pie-
cioma wytrzgsaczami na 250 do 270 ha rocznie na po-
wierzchniach wtasnych i w kombajnowaniu ustugowym.”

W uprawie i wysiewie stosowanych jest kilka maszyn
AMAZONE takich jak Catros, Cenius i Cirrus. Rozsiewacz
nawozow i opryskiwacz sg réwniez firmy AMAZONE.
Do dyspozycji s3 dwa wtasne ciggniki o mocy 180 KM
oraz jeden o mocy 230 KM z jednego z gospodarstw
partnerskich.

Catros, Cenius i Cirrus w akgcji

Kompaktowa brona talerzowa Catros o szeroko$¢i 5 m
ma juz dziesiec lat i przerobita okoto 10.000 ha. Poniewaz
po zniwach wpierw ma podkietkowac rzepak, Catros jest
tutaj stosowany dopiero 14 dni po kombajnie. Z kolei
po zbozu uprawa Scierniska nastepuje bezposrednio po
zebraniu stomy. Jezeli rozprowadza sie pézniej gnojo-
wice przed rzepakiem lub przed trawa, nastepuje drugi
cykl uprawy Catrosem. Predkos¢ robocza wynosi z reguty
od 14 do 15 km/h, aby osiggna¢ wysoka wydajnos¢ i
solidne wymieszanie gleby. Ciagnik o mocy 180 KM
zuzywa przy tym od 4 do 5 | paliwa na hektar.

Przed wysiewem gleba uprawiana jest kultywatorem
mulczujagcym Cenius o szerokosci 3 m na gtebokosé¢
20 do 25 cm. Przy predkoéci roboczej 10 do 11 km/h i
zuzyciu ropy od 6 do 8 I/ha, wydajnosci powierzchnio-
we wynosza od 25 do 30 ha dziennie. Maszyna wyposa-



zona jest w zeby 3D, waskie czubki 75 mm i w klinowy
wat pierscieniowy. Za waznj zalete zebéw 3D uwaza
Henning Miiller fakt, ze prawie zadne kamienie nie s3
wyciagane na powierzchnie: ,,0d czasu zastosowania
Ceniusa z zebami 3D, zbieranie kamieni na naszych re-
latywnie kamienistych powierzchniach nalezy do prze-
sztosci.” Duza wage przyktada Henning Miiller takze
do stosowania klinowego watu pierscieniowego, aby
zaréwno po uprawie $cierniska Catrosem jak réwniez
po gtebokiej uprawie Ceniusem zapewni¢ odpowiednie
zageszczenie gleby.

Uprawa uzupetniana jest jeszcze dalszym zabiegiem.
Aby zapobiec mozliwym niekorzystnym zageszczeniom
na piaszczystych glebach i aby pobudzi¢ penetracje
gleby przez korzenie, co trzy lata przeprowadza sie za-
bieg gteboszowania.

W czasie siewu stosuje sie od 2006 roku zaczepiany
siewnik Cirrus o szerokosci roboczej 3 m. Henning Miiller
pracuje nim najczesciej z predkoscia robocza od 12 do
14 km/h. ,Pracuje chetniej z predkoscig 12 km/h niz
z duzo wyzszymi predkosciami.”, informuje Henning
Miiller, ,tak czy tak obsiewam miedzy 2,2 a 3,2 ha na
godzine. Maszyna wykonuje bardzo solidna prace i czy-
sto wysiewa na wymagane] gtebokosci. Potwierdzaja to
réwniez gospodarstwa, dla ktérych wykonujemy ustugi
siewu.”

Jeczmien ozimy zostaje po siewie dodatkowo zwatowany
watem Cambridge. ,Nasze doswiadczenie pokazuje, ze
wschody roslin s3 wtedy jeszcze lepsze”, méwi Henning
Miiller.

Takze rozsiewacz nawozéw jest maszyng AMAZONE:
ZA-M 3000 o szerokosci roboczej 27 m. Stosowany jest
jednak tylko przy dawce startowej oraz przy aplikacji
potasu w rzepaku. Rozprowadza sie 2,5 dt/ha nawozu
mieszanego z siarczanu amonowego i z amonu wap-
nia (24:10) na zboza, oraz 4,0 dt/ha na rzepak. Kolej-
ne dawki nawozu to gnojowica Swinska i ostatecznie
oprysk RSM.

GPS-Switch odcigza kierowce

Opryskiwacz UX 4200, ktéry stosowany jest réwniez w
ustugach, jest bardzo dobrze wykorzystany i obstuguje
przy zabiegach ochrony roslin i nawozeniu RSM okoto
2.500 do 3.000 ha powierzchni rocznie. W roku 2010
maszyna zostata wyposazona w GPS-Switch, ktéry zo-
stat potaczony z anteng GPS posiadanego juz systemu
jazdy réwnolegtej. Zalety tego wyposazenia widzi
Henning Miiller w oszczednosciach $rodkéw, ale przede
wszystkim w duzo mniej uciagzliwej pracy kierowcy:
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Jako pozytywne efekty metody siewu w mulcz Henning Miiller
wymienia przede wszystkim ogromng wydajnosc metody i
oszczednosci paliwa.

»Jezeli np. rozprowadzamy RSM, zaktadamy rozpylacze
wielootworowe i jedziemy z predkoscia robocza miedzy
12 a 15 km/h. Kierowca nie jest w stanie przy tym tem-
pie tak szybko i doktadnie wiaczac i wytacza¢ maszyny
na uwrociach jak robi to GPS-Switch.” Dobrze spraw-
dzita sie réwniez belka Super-L opryskiwacza UX 4200,
poniewaz jej potozenie nawet przy duzych predkosciach
jest absolutnie stabilne.

Uzupetniajaco do uprawy i siewu przeprowadza sie za-
biegi glifozatem. Jesienig przed wysiewem rosliny na-
stepczej opryskuje sie rzepak, aby przetama¢ odpornos¢
chwastéw. Dalsze zabiegi odbywaja sie wedtug zapo-
trzebowania. Na przykfad, kiedy po pszenicy nastepuje
jeczmien lub trawa po jeczmieniu ozimym.

Profitowac z wydajnosci i z oszczednosci paliwa
Doswiadczenia z siewem w mulcz s3 pozytywne. W trak-
cie przeksztatcania nie zauwazono negatywnych dziatan
ubocznych. Od czasu do czasu pojawiaja sie jedynie
myszy w wiekszych ilosciach, tak ze trzeba przeciwdzia-
ta¢ poprzez roztozenie trutki. Jest to jednak spotykane
réwniez na powierzchniach tego regionu uprawianych
ptugiem.

Pozytywny wptyw majg wedtug Henninga Miiller przede
wszystkim ogromna wydajno$¢ metody i oszczednosci
paliwa. Z tego gospodarstwo niezwykle profituje. Gle-
by wykazuja w miedzyczasie bardziej drobnoziarnista
strukture, poniewaz zycie gleby jest aktywniejsze. Co za
tym idzie, podniosta sie wyraznie ich trakcja. W obliczu
aktualnych kapryséw pogody zauwaza Henning Miiller
na koniec: ,,Czy jest zmiana klimatu czy nie — jasne jest,
ze na pewno obchodzimy sie teraz duzo oszczedniej z
woda gruntowa.”



AMAZONE

30 lat dobrych doswiadczen

Georg Staudt z gospodarstwa Martinushof w Ubstadt-
Weiher przestawit swoje gospodarstwo na siew w mulcz
prawie 30 lat temu. ,Mieliémy przedtem ogromne pro-
blemy z erozjami wodnymi. W czasie burz, a nawet w
czasie zwyktego, dtugotrwatego deszczu, dochodzito cze-
sto do zamulen i do znoszenia ziemi”, rolnik przypomina
sobie czasy przed zmiang metody siewu. Miejscowos¢
Ubstadt-Weiher potozona jest w Kraichgau, regionie w
pétnocno — zachodniej Badenii — Wirtembergii, ktéra
ze swoim pagérkowatym krajobrazem i przewazajacymi
glebami lessowymi uwazana jest za region mocno zagro-
zony erozjami.

Razem ze swoja zong, z jednym stazyst3 i z jednym sta-
tym pracownikiem 45-letni rolnik uzytkuje dzisiaj go-
spodarstwo uprawy mieszanej z 600 ha powierzchni
uprawnej, z pensjonatem dla koni i z chlewnia posia-
dajaca 800 stanowisk. Powierzchnie maja wielko$¢ od
0,2 do 14 ha, przecietna wielko$¢ powierzchni wynosi
2 ha. Teren jest czeSciowo pfaski i czeSciowo pagérko-
waty.

Martinushof, Ubstadt-Weiher

76698 Ubstadt-Weiher/OT Zeutern,

Lokalizacja Badenia-Wirtembergia

Powierzchnia

gospodarstwa 600 ha

pensjonat dla koni,

Produkcja zwierzeca chlewnia 800 stanowisk

Przecigtne 600 mm, susza od maja do lipca
opady roczne
Cleba 80 % lekkie gleby lessowe, poza tym gleby

piaszczyste i ciezkie gleby ilaste

Przecietny poziom
plonowania

70 do 80 dt pszenica z ha,
95 dt sucha kukurydza na ziamo z ha

kukurydza na ziarno 200 ha
pszenica ozima 200 ha
jeczmiefi ozimy 30 ha
jeczmien browarny 70 ha
trawa i uzytki zielone 100 ha

Podziat powierzchni
uprawnych 2011/12

Uprawia sie 200 ha kukurydzy na ziarno, 200 ha psze-
nicy ozimej, 30 ha jeczmienia ozimego i 70 ha jeczmie-
nia browarnego. Ptodozmian jest tak zaplanowany, ze
po jeczmieniu ozimym i jarym, czeSciowo réwniez po
pszenicy ozimej, uprawia sie kukurydze na ziarno. Po
kukurydzy na ziarno uprawiana jest pszenica ozima,
potem jeczmien ozimy i jary. Na niektérych polach od
czasu do czasu uprawia sie kukurydze po kukurydzy albo
pszenice na kiszonke. Po roslinach zbozowych zasadni-
czo nastepuje wysiew gorczycy zéttej lub facelii jako
miedzyplonéw, chyba, ze uprawia sie jeczmien ozimy
po pszenicy ozimej.

Ten ptodozmian o relatywnie krétkich odstepach czasu
jest szczegblnym wyzwaniem. ,,Aby zapobiec chorobom
grzybowym musimy szczegélnie zwraca¢ uwage, zeby
stoma kukurydzy na ziarno byta dobrze zmulczowana i
mogta sie rozktada¢. Przed wysiewem jeczmienia ozi-
mego, ktéry uprawia sie po pszenicy, wazne jest, zeby
osypane ziarno pewnie wschodzito, zebySmy nie odna-
lezli pszenicy ozimej w jeczmieniu ozimym. Ale to
mamy wtasciwie bardzo dobrze opanowane”, informuje
Georg Staudt.

Decydujaca wada lokalizacyjng gospodarstwa jest rela-
tywnie mata parcelacja. ,Dlatego nie mozemy pracowac
najwiekszymi maszynami. W wielu pracach musimy sto-
sowac réwnolegle dwie mniejsze i jednoczesnie zwrot-
niejsze maszyny.” Park maszynowy skfada sie z szesciu
ciggnikéw z mocami silnikéw od 160 do 355 KM oraz z
minimum dwéch albo nawet trzech maszyn zawiesza-
nych do réznych cykli roboczych, ktére w szczytach pra-
cy moga by¢ jednoczesnie stosowane.

Uprawa Scierniska i wymieszanie miedzyplonow

z glebj bronj Catros

W trakcie zniw zbierana jest stoma z polowy powierzch-
ni zb6z, druga potowa jest pocieta na sieczke i réwno-
miernie rozprowadzona przez kombajn. Relatywnie
szybko po zniwach uprawia sie $ciernisko zawieszang
kompaktowa brong talerzowa Catros 5001-2 o szero-
kosci roboczej 5 m. Wydajnos$¢ powierzchniowa tej ma-
szyny jest godna uwagi i wynosi od 4 do 5 ha na go-
dzine, a na duzych powierzchniach jest nawet jeszcze
wyzsza.

Georg Staudt pozwala po uprawie $cierniska na wschody
osypanego ziarna, aby nastepnie spulchni¢ powierzch-
nie kultywatorem na gtebokos¢ 20 cm. Do tego zabie-
gu ma do dyspozycji jeden kultywator dwubelkowy i
jeden czterobelkowy o szerokosci roboczej 4 lub 5 m.
Obydwa kultywatory wyposazone sg w $limakowy siew-
nik poplonéw, aby jednoczesnie wysia¢ miedzyplon.



Miedzyplon stoi az do zimy i w okresie od grudnia do
stycznia zostaje wymieszany z glebg Catrosem. ,,Ponie-
waz gospodarujemy tutaj w jednym z najcieplejszych
regionéw Niemiec, czesto w pdzniejszych miesigcach
nie mamy juz wogéle mrozu. Mréz jest nam jednak po-
trzebny, zeby gleby byty przejezdne oraz dla lepszego
przemarzniecia miedzyplonéw” uzasadnia Georg Staudt
relatywnie wczesny termin tego zabiegu.

Zanim firma ustugowa wysieje kukurydze, wszystkie
powierzchnie s3 jeszcze raz ptytko uprawiane Catrosem,
na glebach ciezszych stosuje Georg Staudt agregat do
uprawy przedsiewne;.

Po zniwach kukurydzy na ziarno Scierniska uprawiane
s3 wpierw rozdrabniaczem. Tak jak w wielu innych re-
gionach, takze w Kraichgau jest to istotny zabieg zapo-
biegajacy omacnicy prosowiance. Nastepnie wkracza do
akcji agregat o szerokosci roboczej 4 m. Wyposazony
jest w lemiesze spulchniajace i w bebny glebogryzarki,
umozliwiajac uprawe i wysiew pszenicy ozimej w jed-
nym cyklu roboczym. Jezeli jest potrzeba uzycia jedne-
go z dwéch réwniez posiadanych przez gospodarstwo
agregatéw uprawowo siewnych o szerokosci 3 lub 4 m,
wyposazonych w brone wirnikowa i siewnik rzedowy,
powierzchnie musza by¢ przedtem ponownie kultywa-
torowane, aby optymalnie wymiesza¢ stome kukurydzy
z gleba.

Przy wysiewie jeczmienia browarnego okresy czasu s3
szczegdlnie ograniczone. Dlatego uzywa sie wtedy naj-
czedciej wszystkich trzech agregatéw uprawowo siew-
nych. Powierzchnie musza by¢ przedtem réwniez upra-
wiane Catrosem albo agregatem do uprawy przedsiewne;j.

Rozwigzano problem erozji

Obnizenia plonéw i inne efekty uboczne w wyniku
przestawienia sie na siew w mulcz, w gospodarstwie
Martinushof nie wystapity. Na pewno wystapita po-
czatkowo troche silniejsza presja chwastéw i musiano
zwracac szczegblng uwage na zapobieganie przerastania
przedplonu w roslinie nastepczej.

Jeszcze dzisiaj na glebach ilastych podczas ubogiej w
mréz zimy moga wystapi¢ problemy. Gleby te sktonne
s3 wtedy do zageszczen, co utrudnia wiosng przygoto-
wanie optymalnego podtoza siewnego dla jeczmienia
browarnego. ,,Z tym musimy zy¢, gdyz z drugiej strony
profitujemy z wielu zalet”, méwi Georg Staudt.

Do zalet zalicza na pierwszym miejscu rozwigzanie pro-
blemu erozji: po pierwsze przez wmieszanie resztek
pozniwnych w wierzchnie warstwy gleby a po drugie

116 | 117

Georg Staudt z Martinushof w Ubstadt-Weiher.

przez konsekwentng uprawe miedzyplonéw. Z tego po-
wodu Georg Staudt koniecznie zalecatby siew w mulcz
wszystkim zagrozonym erozja gospodarstwom. Dodat-
kowo: ,Jako dalsze plusy dochodza ogromne oszczed-
nosci czasu pracy i kosztéw paliwa.”

Wedtug szacunkéw Staudta istnieja jeszcze na pewno
gospodarstwa, gdzie nie mozna kompletnie zrezygnowac
z ptuga. ,,Ostatecznie kazdy musi sam zadecydowa¢, czy
siew w mulcz nadaje sie dla jego gospodarstwa czy nie.”

Dobre doswiadczenia z systemem GPS-Switch

Zaréwno rozsiewacz nawozéw ZA-M Ultra Hydro jak i
opryskiwacz AMAZONE UF 1801 wykorzystuje Georg
Staudt od dwéch lat w kombinacji systemem GPS-Switch
czyli automatycznego wigczania i wytaczania sekgji
szerokosci na klinach i na nawrotach. ,Bardzo nam sie
to podoba. Po zapamietaniu przez system danego pola,
GPS-Switch samodzielnie wtacza i wytacza rozsiewacz
nawozow na uwrociach. Wiele naszych pél posiada
kliny i wtedy GPS-Switch rowniez automatycznie wia-
cza i wylgcza sekcje szerokosci. Jest to z jednej strony
duze utatwienie dla kierowcy i jednoczesnie umozliwia
oszczedno$¢ Srodkow.”
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Catros i Cenius w gospodarstwie
uprawy mieszanej

Spotka Westrup-Koch GbR

Lokalizacja

Powierzchnia
gospodarstwa

Produkcja zwierzeca

Sifa robocza
Opady roczne
Poziom

Przecietny poziom
plonowania

Podziat powierzchni
uprawnych 2007

49143 Bissendorf, Dolna Saksonia
690 ha

350 krow mlecznych, ca. 350 cielat i krow,
10 buhai zarodowych

6 pracownikow, 2 stazystow
750 do 800 mm, dobrze roztozone
75 do 150 m npm, teren lekko pagdrkowaty

90 do 95 dt/ha pszenica, 80 dt/ha jeczmien,
40 do 50 dt/ha rzepak

uzytki zielone ca. 140 ha

kukurydza ca. 130 ha

powierzchnia nieuprawiana ca. 40 ha
pszenica ca. 160 ha

rzepak ca. 90 ha

jeczmien ca. 80 ha

pszenzyto ca. 22 ha

»Uprawa bezorkowa ma dla nas sens przede wszystkim
ze wzgledu na wydajnos¢, na ochrone przed erozja oraz
na oszczednosci” twierdzi Dirk Westrup z miejscowosci
Bissendorf. Dirk Westrup jest odpowiedzialny w spétce
Westrup-Koch GbR za uprawe i za 0gélna organizacje.
Przedsiebiorstwo gospodaruje na prawie 700 ha po-
wierzchni. Doswiadczenia z uprawa bezorkowa siegaja
okoto szes¢ lat wstecz.

»Nasze gleby sa bardzo réznorodne”, informuje Dirk
Westrup, ,dlatego s3 aktualnie jeszcze bardzo odmien-
nie zagospodarowywane. Mamy czesciowo gleby piasz-
czyste, piaszczyste gliny lub gleby ilaste.” tacznie upra-
wia sie w tej chwili w spétce Westrup-Koch GbR okoto
140 ha bezorkowo. Przede wszystkim na powierzch-
niach piaszczystych i o duzej zawartosci wody grun-
towej rzadko rezygnuje sie z ptuga. ,Gleby piaszczyste
maja sktonnoé¢ do szybkiego samozageszczania. Ponie-
waz czesto uprawiamy tutaj kukurydze i pszenzyto w
ptodozmianie, ktére fatwo zapadaja na fuzarioze, naj-
czesciej orzemy.”

W innych miejscach spétka Westrup-Koch GbR zago-
spodarowuje powierzchnie ilaste, ktére w duzej czesci
potozone s3 na zboczach i juz od wielu lat uprawiane
s3 bezorkowo: ,Poniewaz tych powierzchni juz nie upra-
wiamy orkowo, mogliémy tutaj wyraznie ztagodzi¢ pro-
blematyke erozji”, potwierdza Dirk Westrup.

Waznym kryterium jest réwniez, jakie roéliny beda upra-
wiane: ,Rzepak uprawiany jest czeSciowo bezorkowo,
ale np. przy jeczmieniu po pszenicy jeszcze sie orze. Przy
jeczmieniu po pszenicy fatwiej jest o osypana pszenice
w jeczmieniu, ktéra potem przy zniwach moze podnies¢
procent wilgotnosci. tatwiej jest wtedy uprawiaé psze-
nice po pszenicy. Funkconuje to najlepiej, jezeli zebrana
jest stoma po pszenicy. Istnieje tutaj wprawdzie réwniez
podwyzszone ryzyko fuzarii, czemu jednak mozna zapo-
biec poprzez dobér odpowiednich gatunkéw i zwalcza-
nie w okresie kwitnienia.” Jako kolejna ceche charakte-
rystyczng gospodarstwa nadmienia Dirk Westrup fakt,
ze ,na 130 do 140 ha uprawiamy pszenice, jeczmien i
pszenzyto jako materiat siewny; jest tutaj trudniej utrzy-
mac wystarczajacy porzadek w tanach bez uzycia ptuga.”

Po kukurydzy na ziarno lub po kukurydzy na pasze (CCM)
ze wzgledu na duze ilosci stomy i podwyzszone ryzyko
fuzarii, réwniez stosuje sie ptug. Bezorkowo pracuje
sie natomiast po kukurydzy kiszonkowej: tutaj wpierw
uprawia sie $ciernisko rozdrabniaczem, aby polepszy¢
rozktad i zminimalizowa¢ ryzyko fuzarii, a nastepnie
przyorywuje sie brong talerzowa lub kultywatorem,
zanim nastapi nowy wysiew.



»Wazne jest rowniez opanowanie przy uprawie bezor-
kowej $limakéw i myszy — tutaj w przesztoici tez juz
dostaliSmy nauczke”, Dirk Westrup zwraca uwage na
ewentualny problem.

Niezaleznie od tego, czy powierzchnie uprawiane s3
ptugiem czy bez ptuga, jako kompaktowa brone talerzo-
w3 spdtka Westrup-Koch GbR stosuje Catrosa o szeroko-
Sci 5 m, a jako kultywator Ceniusa o szerokosci roboczej
3 m. Uprawa Scierniska po rzepaku przeprowadzana jest
tylko przy bardzo suchej pogodzie relatywnie szybko,
aby zapewni¢ dobre podtoze dla ziaren. Jezeli jednak
ilos¢ opadéw jest wystarczajaca, odczekuje sie okoto
dwéch tygodni. W tym czasie wschodzi juz wieksza
czes¢ osypanych ziaren, ktére moga by¢ juz w pierwszym
cyklu roboczym wymieszane z wierzchnig warstwa gleby.

Podorywke po zniwach zb6z, spétka Westrup-Koch GbR
przeprowadza mozliwie szybko po uprzatnieciu stomy.
Tutaj nalezy zwréci¢ uwage na rozprowadzenie stomy
przez kombajn: ,Jest ono z reguty dobre, ale czasami
wystepuja problemy, kiedy stoma jest jeszcze wilgotna
i z trudem daje sie pociac na sieczke.” Wpierw aplikuje
sie gnojowice lub obornik drobiowy i przyorywuje sie
je Catrosem. Jezeli ma by¢ zaorane, to drugi cykl robo-
czy czesto przeprowadzany jest réwniez Catrosem, po-
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Dirk Westrup ze spotki Westrup-Koch GbR w Bissendorf.

niewaz wydajnos¢ jest wyzsza jak kultywatora i efekt
wymieszania jest bardzo dobry. ,,Z reguty robimy dwa
cykle robocze, aby pobudzi¢ do wschodéw maksimum
osypanego zboza, jesteSmy przeciez tez gospodarstwem
reprodukcyjnym”, méwi Dirk Westrup. W uprawie bez-
orkowej drugi cykl roboczy odbywa sie z reguty kultywa-
torem Cenius, aby mozna byto gtebiej pracowac. Cenius
stosowany jest réwniez wtedy, kiedy grunt przed zaora-
niem musi zosta¢ jeszcze raz spulchniony np. koleiny
przejazdowe.

Jako$¢ pracy maszyn AMAZONE Dirk Westrup ocenia
pozytywnie: ,Catros zapewnia dobre wymieszanie resz-
tek pozniwnych na 6 do 8 cm gtebokosci. Mozliwa jest
réwniez réwnomierna, ptytka uprawa na gtebokos$¢ 3 do
4 cm. Z pracy Ceniusa jeste$my réwniez w petni zado-
woleni. Wyposazylismy go w odwracalne czubki, w ten
sposéb mozemy dobrze wymiesza¢ stome w érednio-
gtebokie warstwy gleby.” Z Catrosem o szerokosci robo-
czej 5 m stosuje sie ciggniki o mocy 170 KM lub 220 KM,
z Ceniusem ciaggniki o mocy 120 lub 160 KM. Prace siew-
ne spétka Westrup-Koch GbR wykonuje najczesciej agre-
gatem uprawowo siewnym o szerokosci roboczej, skta-
dajgcym sie z kultywatora wirnikowego i nabudowanego
siewnika z redlicami talerzowymi i z ciggnikiem o mocy
160 KM.
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Obok techniki, Dirk Westrup wysoko ocenia daleko idace
kompetencje AMAZONE dotyczace metod uprawy: ,,Do-
brze, Ze AMAZONE pracuje nad ulepszeniami i wspoma-
ga rolnikéw we wprowadzaniu nowych metod. Réwniez
w technice ochrony roslin i nawozenia znajduja sie w
czotéwce. Po rozwoju w okresie ostatnich lat wida¢,
ze rozchodzi sie o innowacyjne przedsiebiorstwo.”

Technika AMAZONE na Wegrzech

Gospodarstwo rolne B.M.Tiszamenti Kft.

Lokalizacja Lacacseke, Wegry

Béla Kiss, mechanizator:

Na facznie 1.700 ha uprawia sie ca. 600 ha pszenicy
ozimej, 600 ha kukurydzy, 250 ha rzepaku, 250 ha sto-
necznika. Opady roczne okoto 500 mm. Gleby od piasz-
czystych do ciezkich. Od 2005 roku do uprawy i siewu
stosuje sie Catrosa, Centaura, agregaty KG-AD i siewniki
punktowe ED firmy AMAZONE. Orze sie jeszcze tylko na
wiosne przy uprawie kukurydzy i stonecznika. Uprawa
pszenicy ozimej i rzepaku jesienig odbywa sie bezor-
kowo, aby zaoszczedzi¢ koszty i czas. Po krétkiej fazie
wdrozeniowej z nowymi maszynami AMAZONE pra-
cownicy stwierdzili: ,Dobra i efektywna technika, ktéra
jest réwniez prosta w obstudze.”

Na zboczach mozna byto wyraznie zredukowac niebezpieczei-
stwo erozji.




Z Catrosem i Cirrusem
na najciezszych glebach

»W 1997 roku przestawilismy sie catkowicie na uprawe
bezorkowa, kiedy kétko maszynowe kupito przystoso-
wany do siewu w mulcz siewnik rzedowy do burakéw
cukrowych”, przypomina sobie Stefan RuckelshauRen,
ktéry w GroRB-Gerau uprawia 190 ha gruntéw ornych.
Orano jeszcze pod buraki cukrowe, jeczmien jary i pod
kukurydze. ,Siew krétko po orce jest tutaj prawie nie-
mozliwy, poniewaz gleba jest po prostu za ciezka. Kiedy
wczesniej oraliémy lezaty potezne skiby, do czteroskibo-
wego ptuga potrzebowalismy 180 KM. Moglismy orac
tylko pod rosliny jare. Musiato to jednak nastapi¢ juz
jesienia, aby w zimie bryty gleby mogty rozkruszy¢ sie
pod wptywem mrozu. Jesienny wysiew zboza juz od
dtuzszego czasu zatatwiany byt bezorkowo, na poczatku
zestawem z glebogryzarki i z siewnika.

Gleby s3 nieréwnorodne od mieszanych do ciezkich, od
40 do 80 punktéw bonitacyjnych. W Oberrheingraben —
wczesniejszym namulisku — wystepuja po czesci bar-
dzo ciezkie powierzchnie z zawartoscig itu do 65 %, ale
takze odcinki z gliniastym piaskiem. Przewazajaco ciez-
ka gleba jest najwazniejszym powodem, dla ktérego
RuckelshauRen postawit na uprawe konserwujaca. Do-
chodzi do tego nierébwnomierny rozktad opadéw, ktére
w dziesiecioletniej przecietnej wynosza miedzy 500 a
530 mm/rok. Po suszy na poczatku lata, mniej wiecej
od czerwca, najwiecej opadéw jest jesienia. ,Jesienia
robi sie za wilgotno, czasami nic juz nie mozna zrobi¢,
gleba jest wtedy bardzo przyczepna, jezeli raz sie ja
spulchni i znowu napada, to wtedy jest po wszystkim.”

65 ha swoich powierzchni RuckelshauRen zagospoda-
rowuje biologicznie jako osobne gospodarstwo. Udaje
mu sie tutaj uprawiac bez uzycia ptuga, z pomoca spe-
cjalnego kultywatora ze skrzydetkowymi elementami
roboczymi oraz przy pomocy bardzo rozlegtego ptodo-
zmianu. Na pozostatych 125 ha, ktére nie sg zago-
spodarowywane biologicznie, ptodozmian jest bardziej
uproszczony i skfada sie aktualnie z zidt (pietruszka),
burkéw cukrowych, rzepaku i z pszenicy. Poprzez wy-
miane powierzchni z partnerami swojej wspélnoty ma-
szynowej i z innymi rolnikami, zboza i rosliny okopowe
uprawiane s3 na wszystkich polach w rytmie rocznych
zmian. ,Doskonale pasuje to do uprawy bezorkowej, po
zbozu uprawiamy albo buraki cukrowe, albo rzepak lub
ziota.”, informuje Ruckelshaulen. Dtugoletnia $rednia
zbioréw z hektara wynosi dla burakéw cukrowych od
530 do 550 dt, 75 dt dla pszenicy, 55 dt dla jeczmienia
jarego i okofo 40 dt dla rzepaku.
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Stefan RuckelshauRen uprawia swoje powierzchnie od wielu lat
Catrosem i Cirrusem.

Aby mozliwie tanio przeprowadzi¢ uprawe i siew,
Ruckelshauen stawia na zalety wspdlnoty maszyno-
wej. Razem z trzema innymi gospodarstwami wykorzy-
stuje sie wspélnie na powierzchni catkowitej 1.100 ha
kompaktowa brone talerzowa Catros o szerokosci robo-
czej 6 m, kultywator ze skrzydetkowymi czubkami o sze-
rokosci roboczej 4,6 m oraz siewnik Cirrus o szerokosci
roboczej 6 m. Jako ciaggnik jest do dyspozycji Fendt 924
o mocy 240 KM z kétka maszynowego.

Tylko kilka cykli roboczych przed siewem
Szczegblng uwage zwraca sie juz przy zniwach przed-
plonu na rozprowadzenie stomy. Jezeli maja by¢ upra-
wiane ziota, to przy przedplonie zbiera sie stome, przy
wszystkich innych z reguty nie. Operatorzy kombajnéw
zasadniczo zwracaja uwage na réwnomierne rozprowa-
dzenie stomy. Jednym ze Srodkéw zaradczych jest przy-
ktadowo dbanie o trwatg ostro$¢ nozy sieczkarni.

Dla burakéw po zbozu Ruckelshaullen przeprowadza
wpierw uprawe $cierniska Catrosem na gtebokos¢ od
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5 do 8 cm. Kiedy pole ponownie sie zazieleni, najcze-
Sciej ponownie wkracza Catros, aby wymiesza¢ wscho-
dzace zboze i stome. Ostatecznie przed zima wykonuje
sie oprysk Roundupem w celu zlikwidowania chwastéw
korzeniowych. Od tej pory do siewu nie wykonuje sie
zadnych zabiegéw uprawowych.

Dla rzepaku po pszenicy, jeczmieniu lub jeczmieniu ja-
rym przeprowadza Ruckelshaulen pierwszy ptytki za-
bieg roboczy Catrosem, za drugim razem pracuje troche
gtebiej, bezposrednio potem sieje sie Cirrusem. Wy-
siew nastepuje najczesciej w kombinacji z herbicydem
przedsiewnym, ktéry moze zosta¢ wmieszany talerzami
Cirrusa.

Jezeli po zbozu nastepuje pietruszka, pracuje sie raz lub
dwa razy Catrosem, i najczescie] stosuje sie jeszcze kul-
tywator. ,Pietruszka wymaga intensywniejszego wmie-
szania stomy, aby$my przy zniwach nie mieli w zadnym
razie resztek stomy w produkcie.”, RuckelshauRen infor-
muje o szczegélnych wymogach pietruszki.

Dla pszenicy po burakach (zbiér szesciorzedowym kom-
bajnem samojezdnym) nastepuje, jezeli nie jest za mo-
kro, bezpoérednio wysiew Cirrusem. Talerze Cirrusa
nastawiane s3 wtedy na 8 do 10 cm gtebokosci, aby
mocniej spulchni¢ powierzchnie. Po rzepaku i po pie-
truszce wykonuje sie jedynie zabieg Roundupem, potem
nastepuje wysiew Cirrusem.

Minimalizacja czasu pracy i kosztow

Decydujacymi zabiegami dla Ruckelshaullena s3 zabiegi
robocze Catrosem oraz zastosowanie $rodkéw glifoza-
towych. Kultywator stosowany jest juz tylko tam, gdzie
stoma musi by¢ glebiej wmieszana, tak jak przy rzepa-
ku, albo przy nieréwnosciach terenu. Czasami réwniez
przed burakami na lzejszych glebach. Przy wysiewie
zboza, rzepaku i pietruszki Cirrusem, talerze brony roz-
drabniaja i wyréwnuja glebe, ktéra zostaje ponownie
uformowana przez wat oponowy.

Co sie zmienito, od czasu jak nie uzywa sie ptuga? ,Spe-
dza sie znacznie mniej czasu na polu. Wczesdniej siedziato

Uprawa icierniska Catrosem o szerokosci roboczej 6 m: przy 18 km/h obrobiono 12,5 ha w niecate dwie godziny.
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sie godzinami i dniami na ciagniku, dzisiaj wszystko
odbywa sie duzo szybciej. Zaoszczedza sie wiele cza-
su, ktéry mozna wykorzysta¢ na inne prace”, wyja-
$nia RuckelshauRen. ,Wszystko odbywa sie po prostu
szybko, a kiedy jest zta pogoda to jezdzimy takze w sys-
temie zmianowym.” Wiasnie w czasie naszej wizyty
RuckelshauRen potrzebowat przy pierwszej uprawie
Scierniska Catrosem przy predkosci 18 km/h niecate
dwie godziny, aby obrobi¢ 12,5 ha. Réwniez Cirrusem
mozna w zaleznie od wielkosci powierzchni obsia¢ od

4 do 6 ha/h.

Dochodzi do tego oszczednod¢ paliwa: w pierwszym
cyklu Scierniskowym Catrosem RuckelshauRen potrze-
buje juz tylko 5 I/ha, w drugim cyklu 7 I/ha (kultywa-
torem 9 do 10 I/ha) i przy wysiewie réwniez 7 I/ha,
catkowite zuzycie na uprawe i wysiew wynosi doktadnie
19 I/ha. Obnizek plonéw Ruckelshauen nie stwierdzit.

Dalsze spostrzezenia: ,W poczatkowym okresie zmiany
technologii mysleliSmy, ze powinnismy rozprowadzi¢
na $cierniskach wiecej azotu. W tej chwili juz tego nie
robimy, gleby sg bardzo aktywne, jest bardzo duzo
dzdzownic. Réwniez w nawozeniu podstawowym nic
sie nie zmienito. Polepszyta sie przejezdnosc gleb.”

Co do terminu wysiewu RuckelshauBen twierdzi: , Trzeba
sie ostroznie zbliza¢ do optymalnego momentu, w zad-
nym razie nie wolno sia¢ zbyt wcze$nie. Nalezy odcze-
kac¢ tak dtugo, az gérna warstwa gleby odrobine ptynie.
Czas oczekiwania to nic strasznego, dysponujemy prze-
ciez ogromna wydajnoscia.”
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»Centaur miesza i spulchnia gteboko ..."”

Spotdzielnia rolnicza Agrarprodukte Kitzen eG

Lokalizacja 04460 Kitzen, Niemcy

Hans-Uwe Heilmann, Przewodniczqcy zarzgdu.

Gospodarstwo uprawia w Kitzen 3.000 ha. Od dobrych
6 lat stosowany jest tutaj Centaur firmy AMAZONE.
Uwe Heilmann: ,Dlaczego ptug zrewolucjonizowat kie-
dys rolnictwo? Odwraca i miesza, ale wiecej nie robi.
Wtedy, jak ptug zostat wprowadzony, nie znano $rod-
kéw ochrony roélin, a wiec wydobywat on na gére bo-
gatsze kiedy$ w sktadniki pokarmowe warstwy gleby, i
powodowat pogtebienie warstwy uprawowej. Centaur
potrafi to dzisiaj lepiej: Nie odwraca gleby, lecz spulchni
ja na wymagana gtebokos¢ i wymiesza stome. W koncu
mamy ilosci stomy, ktére musza by¢ przerobione. Nie
powinno sie stomy zakopywa¢, lecz powinno sie wy-
mieszac j3 z gleba i pozwoli¢ popracowac organizmom

glebowym.”
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»Rezultaty staj3 sie rzeczywiscie

”
!

widoczne

Spétdzielnia Rolnicza Kirchheilingen e.G.

Lokalizacja

Powierzchnia
gospodarstwa

Produkcja zwierzeca

Sifa robocza
Opady roczne

Poziom

Gleba

Podziat powierzchni
uprawnych 2007

99947 Kirchheilingen, Turyngia

powierzchnia uzytkowa 3.640 ha,
z tego 3.500 ha grunty orne

450 krow mlecznych, 900 loch, 400 owiec
115 pracownikow w kilku oddziatach

przecietnie okoto 510 mm, zly rozktad,
susza letnia

230 m n.p.m, teren lekko pagdrkowaty

od lessu do gleb wietrzeniowych
O liczba pol: 63,
& liczba uzytkow zielonych: 34

pszenica ozima ca. 950 ha

groch ca. 244 ha

lucerna/trawa ca. 172 ha

pszenica jara ca. 112 ha

jeczmien jary ca. 393 ha

rzepak ca. 687 ha

buraki cukrowe ca. 68 ha

kukurydza kiszonkowa ca. 207 ha
kukurydza na ziarmo ca. 140 ha
jeczmien ozimy ca. 270 ha
pszenzyto ca. 39 ha

pszenica twarda ca. 108 ha
powierzchnia nieuprawiana ca. 70 ha
(udziat programie Kulap A8, B i C - na terenie
Turyngii)

Spétdzielnia rolnicza Kirchheilingen e.G. zagospodaro-
wuje bezorkowo duza cze$¢ swojej wynoszacej 3.500 ha
powierzchni uprawowej, natomiast niewielka czes¢ z
uzyciem ptuga. Przewodniczacy zarzadu spdtdzielni i od-
powiedzialny jednoczesnie za dziat gospodarki polowe;]
Carsten Steger, informuje o przyczynach i do$wiadcze-
niach.

Kiedy w 1994 roku rozpoczeto sie przeksztatcanie na
uprawe konserwujaca, spowodowane byto to przede
wszystkim przymusem ekonomicznym ciagtej racjona-
lizacji: spadajace ilosci pracownikéw doprowadzity do
tego, ze w letnich szczytach roboczych niemozliwa stata
sie uprawa wszystkich powierzchni metoda konwencjo-
nalng. Do tego dochodzit problem niewystarczajacych
i niekorzystnie roztozonych opadéw: ,,Kiedy latem orze-
my i chcemy potem uprawia¢ rzepak, brakuje wody. Byt
to wiec kompleksowy problem, ktéry chcieliSmy rozwia-
za¢ uprawa bezorkows”, informuje Carsten Steger.

Dzisiaj na okoto 65% ptodozmianéw Spétdzielnia rolni-
cza Kirchheilingen e.G. nie uzywa ptuga — odnosi sie to
do wszystkich rodlin uprawnych, ktére nastepuja po
grochu i rzepaku. Takze przed rzepakiem (po jeczmieniu
ozimym, pszenicy lub po jeczmieniu jarym) z reguly sie
nie orze. Dotyczy to réwniez zb6z ozimych z wyjatkiem
po kukurydzy. Przed rolinami jarymi (jeczmien jary,
kukurydza kiszonkowa, buraki) z reguty tez jeszcze sie
orze.

Odnosnie wszystkich powierzchni, na ktérych od wie-
lu lat nie stosowano ptuga, mozna zdaniem Carstena
Stegera stwierdzi¢ co nastepuje: Réznice plonowania
miedzy dobrymi i gorszymi gruntami nie s3 juz tak duze
jak wczedniej, poniewaz polepszyta sie struktura gleby.
Gleby sg wyraznie lepiej przejezdne, po deszczach woda
szybciej wsigka. W ekstremalnie suchym roku, takim jak
rok 2003, zostaty tutaj zebrane najwyzsze plony pszeni-
cy. ,Potwierdza sie”, méwi Carsten Steger, ,ze efekty
uprawy konserwujacej staja sie rzeczywiscie widoczne,
jezeli w przygotowaniach nie popetnito sie zadnych
btedéw”. Potwierdza réwniez korzysci ekonomiczne:
»Utrzymujac stabilne plony — mimo poczatkowych trud-
nosci spowodowanych btednym zagospodarowaniem sto-
my, $limakami, myszami oraz stoktosg —, obnizyliémy
nie tylko zapotrzebowanie na site robocza, ale réwniez
w olbrzymim stopniu zuzycie paliwa!” Zuzycie paliwa spa-
dto np. w poréwnaniu lat 1999 i 2003 z 345.000 |/rok
na 245.000 |/rok — jest to oszczednos¢ 100.000 I/rok.

Centaur jako podstawowa maszyna
Najwazniejszg maszyna w uprawie bezorkowej w Kirch-
heilingen jest dzisiaj Centaur, pracujacy z ciggnikiem
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Carsten Steger, przewodniczacy zarzadu i kierownik dziatu gospodarki polowej w Spétdzielni Rolniczej Kirchheilingen e.G.

gasienicowym o mocy 420 KM. Maszyna ta uprawia
okoto 3.000 ha rocznie. Do wysiewu stosuje gospodar-
stwo od czterech lat jako ,gtéwny siewnik rzedowy”
Cirrusa obok starszego siewnika Primera DMC.

Juz przy kombajnowym zbiorze zboza zwraca sie w
Kirchheilingen uwage na réwnomierne rozprowadzenie
stomy. ,,Zagospodarowanie stomy jest bardzo istotne,
nalezy osiggnac catopowierzchniowe rozprowadzenie
plew i osypanego ziarna” uwaza Carsten Steger. Patentu
na to, co robic¢ dalej po zniwach, nie ma, tak ze uprawa
moze by¢ bardzo réznorodna. Carsten Steger wyjasnia
na podstawie pojedynczych przyktadéw: jezeli, przy-
najmniej na gorszych polach, jeczmien ozimy nastepuje
po pszenicy, to mozliwie jak najszybciej po zniwach
wkracza do akcji Centaur. Brona talerzowa stosowana
jest z kolei tylko w wyjatkowym wypadku, jezeli byty
duze iloéci wylegtego zboza. ,Ma to miejsce jednak re-
latywnie rzadko, poniewaz przy nawozeniu pracujemy
przy pomocy czujnika N”, ttumaczy Carsten Steger.

~Pierwszy zabieg prébujemy przeprowadzi¢ tak ptytko
jak to mozliwe, drugi odrobine gtebiej. Ewentualnie
réznymi czubkami. Elastyczno$¢ Centaura jest dla nas
podstawowga zaleta — w zaleznosci od potrzeb mozemy

pracowac ptyciej lub gtebiej, mozemy korzystac z sze-
rokich lub z wezszych czubkéw.” Jakos¢ pracy, prawi-
dtowos¢ i gteboko$¢ uprawy i stopien wmieszania stomy
ocenia sie poprzez optyke pola. ,Zalezy to zawsze od
aktualnych warunkéw: jest mokro czy sucho, byto zboze
wylegte czy nie, jest to bardzo kompleksowe zagadnie-
nie. Trzeba rzeczywiscie samemu zebra¢ doswiadczenia
i czasami tez dosta¢ nauczke, zeby ostatecznie nie po-
petniac btedow.”

Inny przykfad: po rzepaku uprawia sie pszenice ozima.
Bezposrednio po zniwach nie wykonuje sie zadnych za-
biegéw uprawowych, stosuje sie raczej zagarniacz do
stomy. Zabieg ten ma z grubsza rozprowadzi¢ stome i
pozytywnie wptyna¢ na wschody osypanych ziaren rze-
paku. Po trzech — czterech tygodniach powierzchnie
zostaja potraktowane herbicydem totalnym. Ma to z
jednej strony odebra¢ podstawy pokarmowe myszom i
$limakom i zmniejszy¢ ich rozmnazanie, jednoczesnie
ochrania sie zapas wody. Aby zniszczy¢ szlaki wedrowne
myszy, obszar dookota powierzchni uprawy rzepaku jest
dodatowo raz mulczowany i kultywatorowany. Ponie-
waz grunty rzepakowe z zasady naleza do gorszych gleb,
czesto istnieja koleiny, ktére przed nowym wysiewem
usuwane s uprawga Centaurem o gtebokosci 10 cm.
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nLagospodarowanie stomy jest bardzo istotne, nalezy osiggnac
catopowierzchniowe rozprowadzenie plew i osypanego ziarna."

To, ze w Kirchheilingen na niektérych powierzchniach
dalej sie orze, ma rézne przyczyny. | tak np. powstaty
w produkcji zwierzecej obornik musi by¢ roztrzasniety,
najczeéciej pod buraki i do kukurydze. Przewidziane
na roztrzasniecie obornika powierzchnie o wielkosci
500 ha potozone s w poblizu kompleksu budynkéw in-
wentarskich. Ze wzgledéw logistycznych korzystne jest
wpierw tutaj zebra¢ stome i potem rozprowadzi¢ obor-
nik. ,,Obornik roztrzgsa sie najczesciej podczas ztej
pogody, tak ze czesto pozostaja gtebokie koleiny, dla-
tego trzeba pézniej zaora¢. Nasze lepsze gleby potozone
s3 w zasadzie dookota budynkéw inwentarskich, a po-
wierzchnie te oferuja zarazem tak wysokie plony, ze
tatwiej kalkuluje sie tutaj praca ptugiem”, informuje
Carsten Steger.

Réwniez po zniwach kukurydzy na ziarno stosuje sie
ptug: wpierw rozdrabnia sie stome, potem orze i upra-
wia pszenice. Mulczowanie rozbija fodygi, jednoczesnie
dziata jako zabieg zwalczajacy omacnice prosowianke, i
zapobiega zapychaniom sie maszyn w nastepnych eta-
pach uprawy. Stosowanie w Kirchheilingen Centaura do
dalszej uprawy po mulczowaniu, Carsten Steger wyklu-
cza: ,Z powodu fuzarioz — chcemy mie¢ stome potozona
jak najdalej od warstwy wierzchniej. Prébowalismy juz
takze Centaurem. Da sie to zrobi¢, ale w niekorzystnych
latach mozna napotkac problemy. Jezeli zawarto$¢ jadu
grzybowego (DON) bedzie za wysoka, zboze nie bedzie
sie nadawato do konsumpcji i jako pasza.

Carsten Steger podsumowuje jednak: ,Bez tych ogra-
niczen réwniez tutaj zrezygnowalibySmy chetnie z ptu-
ga.” Carsten Steger przypomina sobie poczatki zmian
z perspektywy czasu: ,Na poczatku ptaci sie za nauke,
poniewaz nie docenia sie pewnych okreslonych efek-

tow — probleméw z myszami, §limakami i ze stoktoss,
réowniez mineralizacja gleby przebiega inacze]. Trzeba
by¢ przygotowanym na nauke wielu rzeczy od nowa i
by¢ gotowym na kompromisy. Lezy duzo stomy, to mu-
sze jednak wystarczajaco gteboko pracowaé, a nie ogél-
nie ptytko, bo wtedy napotkam na problemy. Réwniez
tam, gdzie spétdzielnia rolnicza uprawia zboze na ma-
teriat siewny, pracuje sie bezorkowo: tutaj w zapewnie-
niu czystosci odmian pomaga nam rozlegty ptodozmian,
ktéry praktykujemy dzieki udziatowi w programie A-8
na terenie Turyngii.”

Z techniki AMAZONE Carsten Steger jest w petni zado-
wolony. Wszystkie maszyny funkcjonuja bardzo dobrze —
obok Centaura i Cirrusa uzywa sie w Kirchheilingen
kolejnych maszyn AMAZONE, takich jak siewnik do sie-
wu bezposredniego Primera DMC, siewniki punktowe i
rozsiewacze nawozéw. Primera DMC o szerokosci robo-
czej 6 m stosowana jest w Kirchheilingen przede wszyst-
kim na mniejszych polach.

Carsten Steger woli jednak nie podawa¢ doktadnych
danych na temat wydajnosci maszyn AMAZONE: ,Po-
wierzchnie i warunki s3 po prostu zbyt rézne. Obro-
bienie Centaurem jednego pola o wielkosci 100 ha na
réownym terenie oznacza inne warunki jak powierzchnia
20 ha, gdzie musze jecha¢ pod gére. Centaur o szeroko-
Sci roboczej 7,5 m pracuje w kazdym razie z predkoscia
miedzy 12 i 15 km/h i wydajno$¢ godzinowa mozna
obliczy¢. W normalnych warunkach wykonujemy od
50 do 70 ha dziennie, Cirrusem o szerokosci 8 m row-
niez miedzy 50 a 70 ha.”

Carsten Steger wypowiada sie na temat firmy AMAZONE
i konserwujacej uprawy gleby: ,JesteSmy od dawna w
bardzo Scistej wspdtpracy z firma AMAZONE. Pochwa-
lamy fakt, ze AMAZONE zdobywa nowa, zakulisowa
wiedze na temat uprawy bezorkowej i przekazuje te
doswiadczenia swoim klientom.”



Technika AMAZONE w Rosji

Agrofirma Kulon

Lokalizacja
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Rafik Miftachow, Dyrektor generalny.

Technika AMAZONE w Polsce

Gospodarstwa rolne Kaczmarek

Lokalizacje Poznan, Watcz

Maciej Kaczmarek.

Maciej Kaczmarek zagospodarowuje wspdlnie ze swoim
kuzynem Rafatem Kaczmarkiem dwa rézne gospodar-
stwa rolne o facznej powierzchni 1.260 ha. Ptodozmian
obejmuje rzepak, zyto, pszenice ozimga i kukurydze.
Gospodarstwo nr 1 o przewadze gleb klasy Sredniej lezy
w poblizu Poznania, drugie gospodarstwo w poblizu
Watcza. Tutaj przewazaja gleby gliniaste.

Maciej Kaczmarek i Rafat Kaczmarek juz od wielu lat pra-
cuja réznymi maszynami AMAZONE, takimi jak siewnik
punktowy ED, zaczepiany opryskiwacz polowy UG oraz
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Gospodarstwo uprawia 35.000 ha oraz posiada ferme
mleczna. Klimat jest o silnych wptywach kontynental-
nych (ostre zimy, okresy suszy latem), opad roczny
wynosi od 220 do maks. 370 mm. Przewazaja ciezkie
gleby gliniaste-/czarnoziemy. Uprawa powierzchni od-
bywa sie w 40% konwencjonalnie, w 60% bezorkowo.
0d czterech lat stosuje sie technike AMAZONE: brony
talerzowe, siewniki, rozsiewacze nawozéw i opryski-
wacze.

Wszystkie maszyny doskonale sie sprawdzity, szczegél-
nie chwalona jest technika siewu: ,wzorowa w precyzji
i w obstudze, w niezawodnosci i w predkosci siewu.
Siewnik Citan to prawdziwy cud techniki siewu. Przy
uzyciu siewnikéw AMAZONE rosliny wschodza po czte-
rech dniach.” Réwniez traktorzysci uwazaja technike
AMAZONE za tatwa w obstudze i nieskomplikowana.

rozsiewacze nawozéw ZA-M i ZG-B. ,W 2005 roku kupi-
liSmy kompaktowa brone talerzowa Catros o szerokosci
roboczej 6 m oraz siewnik wielkopowierzchniowy Citan
o szerokosci roboczej 9 m. Od tego czasu prébujemy
uprawia¢ nasze powierzchnie bezorkowo”, informuje
Maciej Kaczmarek. ,Nalezy zawsze poszukiwaé nowych,
efektywnych rozwiazan, aby podnies¢ wydajnos¢ i ogra-
niczy¢ koszty.”

Poniewaz brakuje obornika, stoma na wszystkich po-
wierzchniach zostaje pocieta na sieczke i pozostaje na
polu. Przy suchych warunkach glebowych i dobrym roz-
prowadzeniu stomy, Macie] i Rafat Kaczmarek uprawiaja
powierzchnie dwa razy Catrosem. Przy mokrych warun-
kach glebowych i ztym rozprowadzeniu stomy dalej jed-
nak uzywa sie ptuga. ,W naszych warunkach siew w
mulcz funkcjonuje bardzo dobrze np. po uprawie rzepa-
ku. Problemy wystepuja jeszcze po zycie, co najczescie]
jest wynikiem zbyt dtugiej i Zle roztozonej sieczki”,
méwi Maciej Kaczmarek.

Niezaleznie od uprawy podstawowej wysiew przepro-
wadza sie zawsze Citanem: ,Ten siewnik wspaniale
pracuje w kazdych warunkach. Jest nie tylko wydajny
i niezawodny, ale réwniez prosty w obstudze”, ocenia
Kaczmarek Citana.
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»Douczamy sie kazdego roku ...”

Gospodarstwo Philippe Mendak

Lokalizacja Ouzouer-sur-Trézée, Francja

Region rolniczy Puisaye

Typ gleby Piaski gliniaste

Typ gospodarstwa uprawa zboz

Plodozmian rzepak, pszenica, stonecznik, jeczmien jary,
o kukurydza, jeczmien jary

Opad roczny 630 mm

Powierzchnia 158 ha

gospodarstwa

Pofozenie pol zwarte, rozdzielone grupami drzew

Sifa robocza 1 pracownik

Catros; kultywator wirmikowy/siewnik 4,5 m;
siewnik punktowy ED 452;
rozsiewacz nawozow ZA-M

Stosowane maszyny

Gospodarstwo rolne Philippa Mendaka potozone jest w
Ouzouer sur Trézée, w niewielkim regionie La Puisaye,
i obejmuje powierzchnie catkowita okoto 158 ha. Do
gtebokosci 40 cm, a w niektérych miejscach nawet do
100 cm, gleby sa piaszczyste i gliniaste. W gtebiej leza-
cych warstwach zawieraja z kolei duze iloéci itu i wody.
»Kiedy sie tutaj osiedlitem, musiatem stwierdzi¢, ze
gleby te s3 bardzo wymagajace i jednoczesnie drogie w
zagospodarowaniu. Jeden przyktad: lemiesze ptuga mu-
siatem zmienia¢ co 20 ha, kosztowato mnie to wiecej
niz 4.500 € rocznie.” W 1990 roku Philippe Mendak po
raz pierwszy zrezygnowat z ptuga: ,,Poniewaz po kuku-
rydzy miatem mato czasu na zaoranie, rozpoczatem wy-
siew bezposrednio po uprawie kultywatorem. Chociaz
warunki nie byty idealne, rezultat przekonat mnie o
skutecznoéci uprawy bezorkowe;].”

Philippe Mendak zaoszczedzit przy pomocy agregatu
uprawowo siewnego firmy AMAZONE (pogtebiacz TL,
kultywator wirnikowy KG, siewnik z redlicami tale-
rzowymi, wpierw o szerokosci roboczej 3 m, pézniej o
szerokosci roboczej 4,5 m) jeden cykl roboczy ciggni-
kiem oraz koszt zuzycia lemieszy ptuga — bez obnizania
jakosci pracy. W 2003 roku Philippe Mendak zastapit
pogtebiacz TL jednym cyklem roboczym kultywatora
z lemieszem skrzydetkowym. ,Niska predkos¢ robocza
oraz zuzycie lemieszy pogtebiacza obudzity we mnie
wspomnienia ztych dodwiadczen z ptugiem. Zeby w cza-
sie glebokiej uprawy nie wymiesza¢ gleby zbyt mocno,
ale stworzy¢ falisty profil o okoto 20 cm gtebokosci i
jednoczesnie spulchni¢ glebe i nada¢ jej odpowiednia
strukture, wybratem wpierw kultywator o szerokosci
roboczej 4 m, o jedenastu zebach i o odstepie miedzy
nimi 360 mm.”

Poniewaz jednak resztki stomy po uprawie kukurydzy
lub pszenicy powinny by¢ wymieszane z glebg, zastapio-
no nie nadajacy sie do tego kultywator, brong talerzowa
o odstepie talerzy 15 cm. Byt to kolejny krok prowadza-
cy do ufatwienia pracy. Brona pracowata swoimi duzymi
talerzami szybciej i z mniejszym zuzyciem. Jakos¢ gleby
z roku na rok ulegata réwniez poprawie; coraz mniej
byto probleméw z niepozadanymi zageszczeniami. ,,Kiedy
za czaséw ptuga szedtem przez moje pola, czutem pod
stopami twarda i martwa glebe; teraz mam wrazenie, ze
ide po wacie.” Nalezy jednak pamieta¢, méwi Philippe
Mendak, Ze jest to rezultat wielu lat, w ktérych rygory-
stycznie zwracat uwage na utrzymanie struktury gleb:
zadnych przyczep na polu w czasie zniw, jak najmniej
przejazdéw ciggnikami, szerokie ogumienie przy wysie-
wie. , Tam gdzie dzisiaj nie moge przej$¢ w butach, nie
mozna réwniez przejecha¢ ciggnikiem nie pozostawia-
jac $ladéw, i to jest najwazniejsze dla moich gruntéw.”
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Rolnik Philippe Mendak.

Dzisiaj Philippe Mendak pracuje Catrosem na gtebokosci
roboczej od 5 do 10 cm. ,Catros pracuje szybciej niz
konwencjonalna brona talerzowa, zuzywa mniej paliwa
i oferuje lepsze zageszczenie gleby. Jest to wazna za-
leta, poniewaz osypane ziarno zbéz i nasiona chwastéw
moga w ten sposéb lepiej kietkowac.

Duza wage przyktada Philippe Mendak réwniez do boga-
tego ptodozmianu: ,W ten sposob zachwaszczenie par-
celi nie wymaga duzo wiecej zabiegéw niz wczesniej,
kiedy jeszcze oraliémy.” Ptodozmian sktada sie dzisiaj
z pszenicy, rzepaku, jeczmienia ozimego, kukurydzy,
jeczmienia jarego i ze stonecznika. Przed kukurydza i
stonecznikiem siane sg gorczyca i facelia, dwa wrazliwe
na mréz miedzyplony, aby réwniez zima przykry¢ glebe
i zapobiec wzrostowi chwastéw.

Philippe Mendak cieszy sie z wynikéw ostatnich zba-
danych przez siebie profili gleby, poniewaz drobne ko-
rzenie pszenicy znalazt az na gtebokosci 90 cm, co po-
twierdza dobrg strukture gleby. Regularne analizy gleb
wykazuja poza tym, ze zawarto$¢ préchnicy podniosta
sie z 1 do 1,5% na aktualnie 2 do 2,5 %.

Podsumowanie Philippa Mendaka po dwudziestu latach
bezorkowej uprawy méwi za siebie:
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+ Ciagniki pracuja mniej. Ciagnik gtéwny, ktéry musiat
kiedy$ pracowac rocznie 1.000 godzin, potrzebuje
dzisiaj tylko 275 godzin.

* Plony wzrosty $rednio 0 9 %.

* Jakos¢ gleby wyraznie sie polepszyta.

* Koszty niesamowicie spadty. W poréwnaniu do prze-
cietnej podobnych gospodarstw rolnych w regionie
zostaty zredukowane o 250 do 300 € z hektara.

»Douczamy sie kazdego roku, gdyz nie istnieje zadna
wyznaczona droga prowadzaca do takich wynikéw.
Doktadne monitorowanie zmian i odrobina ryzyka sa
i pozostang naszym motywem przewodnim!” konczy
Philippe Mendak.
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»Korzysci sg oczywiste ..."”

Gospodarstwo Hervé i Arnaud Billet

Lokalizacja
Region rolniczy

Typ gospodarstwa

Uprawa
(przecietne plony)

Opad roczny

Powierzchnia
gospodarstwa

Przecigtna wielkos¢
powierzchni uprawnej

Sita robocza

Stosowane maszyny

Chitres et La Croix en Brie, Francja

zalesiony region Brie
uprawa zboz

pszenica (85 dt/ha)

rzepak (40 dt/ha)

jeczmien (85 dt/ha)

rosliny straczkowe (52 dt/ha)
buraki (79 t/ha)

630 mm

ca. 500 ha

17 ha

2 whascicieli, 1 pracownik

(Catros 6001-2; Centaur 5 m;

Cirrus 6001 Special; ZA-M Ultra; ED 602 K

Hervé Billet i jego brat Arnaud Billet zarzadzaja wspél-
nie swoimi gospodarstwami rolnymi w Chatres i w La
Croix en Brie. Dodatkowo wykonuja ustugi w poblizu
Melun w departamencie Seine-et-Marne. W obu odda-
lonych od siebie o 25 km gospodarstwach, przewazaja
gleby ze sktonnoscia do zageszczania sie, ale jednak o
bardzo réznych wiasciwosciach: w Chatres s3 gliniaste,
hydromorficzne i sktonne do zamulen, z kolei w La Croix
en Brie przewazaja gliniaste ity, ktére sg bardzo trudne
do uprawy.

Poczatek uprawy bezorkowej miat miejsce juz w 1992
roku. Zeby zaoszczedzi¢ czas przy uprawie rzepaku,
bracia Billet zredukowali uprawe $cierniska, orke i siew
do tylko dwéch cykli roboczych: do uprawy Scierniska i
do stosowanego po niej aktywnego agregatu uprawowo
siewnego sktadajacego sie z pogtebiacza, brony wirniko-
wej i siewnika.

Bracia Billet stwierdzili wkrétce, ze dodatkowo précz
oszczednosci czasu wzrosty plony, i to juz w pierwszych
latach — byt to wystarczajacy powdd, zeby systema-
tycznie przestawi¢ réwniez inne roéliny na uprawe
zredukowanga. Tak doszto do tego, ze bracia Billet od
2003 roku uprawiaja okoto 90% swoich powierzchni
bezorkowo; tylko przed kontraktowanym jeczmieniem
ozimym dalej sie orze.

Aby zmniejszy¢ naktad pracy takze przy wysiewie, bra-
cia Billet zastapili ostatecznie swéj agregat siewny o
szerokosci 4 m, ktéry co prawda bardzo efektywnie pra-
cowat, ale pod wzgledem wydajnosci ograniczony byt
do 20 ha dziennie, kultywatorem zebowym oraz siew-
nikiem Cirrus o szerokosci roboczej 4 m. ,Moglismy
teraz na kilka godzin lub na kilka dni przed siewnikiem
zastosowac kultywator, i potem w optymalnie pasuja-
cym momencie obsia¢ do 35 ha dziennie”, informuje
Hervé Billet.

Im dtuzej bracia Billet gromadzili doswiadczenia z upra-
wa bezorkowa, tym wiecej znajdowali punktéw daja-
cych sie polepszy¢ i udoskonali¢. Nie byli jeszcze za-
dowoleni z uprawy Scierniska, podczas ktérej stoma po
raz pierwszy zostaje wymieszana z gleba, ale podczas
ktérej przede wszystkim powinny zosta¢ zwalczone
chwasty i é§limaki. Stosowana do tej pory konwencjo-
nalna brona talerzowa pracowata miejscami za gteboko;
przede wszystkim zageszczenie gleby byto niezadawa-
lajace. ,W czasie uprawy Scierniska musimy pracowac
bardziej ptytko, ewentualnie dotozy¢ jeden cykl robo-
czy, zeby chwasty mogty dobrze kietkowac i zeby zwal-
czy¢ $limaki”, zastanawiali sie bracia Binnet. Wymienili
swoja konwencjonalna brone talerzowa na kompaktowa



Rolnik Hervé Billet.

brone talerzowa Catros o szerokosci roboczej 6 m, po-
niewaz pracuje ona szybciej, precyzyjniej, zwrotniej i
jednoczesnie zuzywa mniej paliwa. ,Trzy cykle robocze
Catrosem faktycznie odpowiadaja dwém przebiegom
konwencjonalnej brony talerzowej; mimo to oszcze-
dzamy teraz okoto czterech litréw paliwa na hektar.
Ze wzgledu na lepsze zageszczenie gleby przez klinowy
wat pierécieniowy Catrosa lepiej wschodzg chwasty”, in-
formuje Hervé Billet.

Réwniez kultywator zebowy z lemieszami skrzydetko-
wymi okazat sie nie do kofca optymalny pod wzgledem
wymieszania i wyréwnania gleby, i dlatego zostat zasta-
piony wydajniejszym Centaurem o szerokosci roboczej
5 m. ,Z czterema rzedami zebdéw, dwoma rzedami tale-
rzy i z klinowym watem oponowym, jako$¢ wymiesza-
nia stomy z gleba jest zaskakujaco dobra; dzieki dobre-
mu wyréwnaniu i zageszczeniu gleby mozemy nastepnie
réwniez szybciej sia¢ — z predkoscia do 18 km/h. Ale
uwaga: do Centaura o szerokosci roboczej 5 m potrzeba
na naszych glebach minimum 300 KM, jezeli chce sie
pracowac z predkoscig 10 km/h”, zaznacza Hervé Billet.

W celu dalszego podniesienia wydajnos¢i powierzch-
niowej, zastapiono réwniez siewnik Cirrus o szerokosci
roboczej 4 m szerokoscia robocza 6 m. Dzieki wiek-

130 131

=

szej szerokosci roboczej i dzieki pojemnosci zbiornika
3.600 I, mozna byto niezmiernie podnies¢ wydajnos¢
siewu. Réwniez do wysiewu buraka cukrowego zakupili
bracia Billet nowa maszyne firmy AMAZONE: dwuna-
storzedowy siewnik punktowy ED z funkcja nawozenia
mineralnego. ,,Z uzyciem tej techniki mozemy szybcie]
jezdzi¢ i uzyskujemy wysianie materiatu siewnego na
zadziwiajaco réwnomiernej gtebokosci. Potaczenie z
dawka nawozu, w naszym regionie raczej nietypowe
przy burakach cukrowych, zaoszczedza nam jeden dzien
pracy i jednocze$nie przyspiesza wschody burakéw”,
wyjasnia Hervé Billet.

Uprawa i siew s3 dzisiaj u braci Billet zorganizowane
wedtug nastepujacego schematu: zasadniczo przed kaz-
da rosling uprawna nastepuje dwukrotna uprawa 3cier-
niska Catrosem — raz bezposrednio po zniwach, drugi
raz po wschodzie niedomfotéw i chwastéw. Przy pézniej
wysianych kulturach w zaleznosci od sytuacji przepro-
wadza sie trzecig uprawe pozniwng. Do wysiewu psze-
nicy po burakach cukrowych przygotowuje sie gleby
tylko Centaurem.

Gleby pod siew pszenicy i rzepaku uprawia sie na kilka
dni przed wysiewem Centaurem; pod rosliny jare (bu-
raki, jeczmien jary, rosliny straczkowe) przeprowadza
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sie gteboka uprawe w zimie; dopiero kilka godzin przed
wysiewem nastepuje druga uprawa Catrosem.

Zwalczanie chwastéw oraz dobre wymieszanie resztek
pozniwnych z gleba wymaga gtebszej uprawy; jedno-
cze$nie usuwa sie powstate podczas przejazdéw ewen-
tualne zbicia gleby. Z biegiem lat, problem zageszczen
gleby w duzym stopniu sie rozwigzat: z jednej strony
dzieki technice (maszyny uprawowe, dopasowane ogu-
mienie), z drugiej strony poprzez wyraznie lepsza ja-
koé¢ gleby. Po siedemnastu latach uprawy bezorkowe;],
gleby sa rzeczywiscie wyraznie bardziej nosne, bardziej
odporne na silne opady deszczu, réwniez w itach glinia-
stych panuje lepsza cyrkulacja wody.

Bracia Billet planuja w nastepnych latach dalsza re-
dukcje uprawy gtebokiej na korzys¢ powierzchniowego
przygotowania gleby. Na wypadek wprowadzenia w
zycie przepiséw prawnych, nakazujacych pozostawienie
rolin na polu réwniez zima, bracia Billet planuja przed
roélinami jarymi kazdorazowo uprawe miedzyplonu i
odpowiednia do tego zmiane metody uprawy: ,,Musimy
wtedy gteboko uprawiac gleby jesienia i zasia¢ przed
zima zielong warstwe ochronng; te zielong warstwe
ochronng wmieszamy w glebe Catrosem na wiosne
przed wysiewem; albo wysiejemy bezposrednio po upra-
wie $cierniska poplon i wiosng intensywnie wymiesza-
my go z gleba.”
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9.

Whniosek: zoptymalizowane
uzytkowo koncepcje ulegaja
dlaszemu rozwojowi

Sprawozdania praktyczne pokazuja, jak réznorodnie i
elastycznie przeprowadza sie w gospodarstwach uprawe
gleby i wysiew. Niektérzy kierownicy gospodarstw pre-
feruja wytacznie metody konserwujace, inni tylko cze-
Sciowo. Niezaleznie od tego i niezaleznie od struktur go-
spodarstwa, gleb i ptodozmianéw wszyscy przedstawieni
rolnicy uzywaja z powodzeniem maszyn AMAZONE.

Jaka technologia zostanie zastosowana, zalezy przede
wszystkim od indywidualnych warunkéw danego go-
spodarstwa. Z jednej strony uprawa bezorkowa oferuje
obok korzysci ekologicznych takich jak np. lepsza struk-
tura gleby czy tez mniejsza sktonnos¢ do erozji réwniez
korzysci ekonomiczne! W wielu lokalizacjach daje sie
uzyskiwac nie tylko takie same czy wyzsze plony, ale
rowniez wyrazne ograniczenia kosztéw.

Wiele gospodarstw pracuje jednak dalej wytacznie lub
przynajmniej czesciowo ptugiem. Powodéw takiej ela-
stycznosci jest wiele. | tak przede wszystkim uprawa
roslin podatnych na fuzariozy, w ptodozmianach o krét-
kich odstepach czasu preferuje zastosowanie ptuga.
Jako dalsze zalety dochodza do tego relatywnie pewny
plon, fatwiejsze usuwanie chwastéw i niedomtotéw jak
réwniez pozbawiona resztek pozniwnych warstwa gleby
nad materiatem siewnym, nie stanowiaca ryzyka fito-
sanitarnego dla roélin nastepczych.

0 postepujacym rozwoju praktycznego wykonywania
uprawy gleby, Swiadczy rosnace zainteresowanie rela-
tywnie nowa w Europie metoda Strip Till. Uprawa pa-
smowa, jako dopasowana do warunkéw europejskich
lokalizacji metoda siewu w mulcz, oferuje niezmierny
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potencjat: przy zredukowanym nakfadzie energii gleba
jest spulchniana tylko do potrzeb danej rosliny, a nawéz
jest bardzo wydajnie i doktadnie aplikowany tam, gdzie
moze by¢ bezposrednio wchtoniety przez rosliny. Meto-
da Strip Till taczy w ten sposéb gospodarczy cel redukcji
kosztéw z celami Srodowiskowymi takimi jak ochrona
przed erozja, ochrona gleby, odbudowa préchnicy i re-
dukcja CO,. Szerokie wprowadzenie metody Strip Till
jest jednak pewnym wyzwaniem przy ptodozmianach
o krétkich odstepach czasu i przy ptodozmianach zop-
tymalizowanych do potrzeb gospodarczych. Inwestycja
w odpowiednie, nowe maszyny w tancuchu tej techno-
logii jest sensowna tylko w duzych gospodarstwach, br i, ' - g
w ktérych przewaza uprawa rzedowa roslin. Réwniez [ '.F-"’;n"_fjﬁ ;
AMAZONE w ramach koncepcji uprawy 3C bedzie inten- e 'ﬁﬂ-;;ﬁm

sywnie $ledzi¢ dalszy rozwéj metody Strip Till.

Odwracajaca uprawa gleby
Paleta maszyn dostosowanych do koncepcji uprawy 3C,
AMAZONE oferuje Panstwu w kazdym przypadku opty-
malng technike do wykonania cykli roboczych uprawy
pozniwnej, uprawy podstawowe;j i siewu, zaréwno w
metodach bezorkowych jak i w metodach uprawy kon-
wencjonalnej. Swoim szerokim wachlarzem szerokosci
roboczych i wydajnosci AMAZONE sprosta najrézniej-
szym wymogom. Wiele maszyn daje sie zastosowac
uniwersalnie do kilku cykli roboczych, aby réwniez
mniejsze gospodarstwa mogty optymalnie wykorzystac
posiadang technike. Wszystkie maszyny s3 zoptymalizo-
wane pod wzgledem stabilnosci, jakosci pracy, bezpie-
czenstwa uzytkowania, komfortu obstugi i pod wzgle-
dem oszczednosci paliwa.

AMAZONE wspomaga jednoczesnie swoich klientéw
szeroko zakrojonym doradztwem i konkretnymi zalece-
niami wokét efektywnego zastosowania maszyn i metod.
AMAZONE wydato wiele réznych prospektéw i broszur,
ktére moga Pahstwo zaméwic przez swojego dystrybu-
tora maszyn AMAZONE lub przez internetowy portal
informacyjny AMAZONE (www.amazone.de). Oprécz
tego AMAZONE oferuje Panstwu poprzez video-portal
(www.amazone.tv) szybki dostep do ponad dwustu
piecdziesieciu filméw swojej produkcji o najrézniejszej
tematyce.

Metoda Strip Till
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Postowie redaktora

Teoria i praktyka ,,pod jednym dachem” — to podstawo-
we zadanie tej dokumentacji o inteligentnej uprawie
roslin firmy AMAZONE. Dla mnie, jako wykonywuja-
cego wolny zawéd dziennikarza rolnego, oznaczato to
wsparcie redakcyjne tego projektu: nalezato zgromadzi¢
mnéstwo informacji i przedstawic koncepcje rozwiazan.

Bez aktywnej pomocy z wielu stron i bez prac przygoto-
wawczych w wielu miejscach, nie bytoby to mozliwe.
Dlatego sktadam podziekowania praktykom i naukow-
com, ktérzy przeprowadzili, ocenili i przygotowali wiele
doswiadczen polowych firmy AMAZONE, oraz pracow-
nikom firmy AMAZONE, ktérzy opracowali koncepcje
optymalnego zastosowania maszyn. Dziekuje réwniez
naukowcom, ktérzy opracowali i zebrali informacje do
drugiej czesci ksiazki.

Dziekuje oprécz tego rolnikom, z ktérych doswiadczen
praktycznych wolno nam byto w tej dokumentacji zda¢
sprawozdanie. W czasie wizyt w gospodarstwach po-
twierdzito sie wielokrotnie, ze nie mozna udzieli¢ glo-
balnej odpowiedzi na pytanie o najbardziej optacalne
metody uprawy. Wypowiedzi praktykéw potwierdzaja
wielokrotnie, ze zoptymalizowane uzytkowo koncepcje
uprawy beda sie ciagle rozwija¢ na podstawie aktual-
nych doswiadczen.

Réwniez AMAZONE bedzie dalej rozbudowywaé swoje
rozwigzania i technologie wokét koncepcji uprawy 3C i
skoncentruje sie tak jak w przesztosci na wspdtpracy z
praktykami i z nauka. Dlatego jestescie Panstwo, dro-
dzy czytelnicy, serdecznie zaproszeni do pozostawienia
swojej opinii: jezeli macie Panstwo jakiekolwiek suge-
stie, zyczenia lub pytania dotyczace koncepcji uprawy
3C lub innych tematéw, eksperci AMAZONE s3 do Pan-
stwa dyspozycji. Napiszcie Pafistwo do AMAZONE np.
e-mail na adres 3C@amazone.de lub po prostu zadzwon-
cie Pafistwo pod numer: +49 (0)5405 501-0.

Franz-Peter Schollen, Coesfeld
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Podstawy

1.1 Utrzymac zyznos¢ gleb

Rolnictwo wykorzystuje dobra natury takie jak gleba,

woda i powietrze i produkuje tanig zywnos$¢ o wyso-

kiej jakosci. Ponosi w ten sposéb szczegélna odpowie-

dzialno$¢ wobec natury. Wymagana jest dtugotrwata,

zréwnowazona produkcja rolnicza, ktéra gwarantuje:

1. utrzymanie i poprawe zyznosci gleby,

2. zapewnienie konkurencyjnosci w potaczeniu z umoc-
nieniem obszaréw wiejskich oraz

3. utrzymanie stabilnosci i funkcjonalnosci systeméw
socjalnych na obszarach wiejskich.

Wraz z wejéciem w zycie ustawy federalnej o ochronie
gruntéw (BbodSchG — Bundes-Bodenschutzgesetz) za-
chowawcza ochrona gleby stata sie istotna misjg dzi-
siejszej gospodarki gruntami w Niemczech. Oznacza to:
nalezy utrzyma¢ wydajnos¢ gleb (= funkcja produkgji) i
jej funkcje naturalne (= funkcja regulacji przestrzeni
zyciowej), poniewaz gleby sa ubogim i nieodnawialnym
zasobem.

Uprawa stanowi przy tym zasadnicza, mechaniczng in-
gerencje w kompleksowy system ,klimat-gleba-roslina”.
Uprawa i zniwa roslin s3 w zasadzie niemozliwe bez
zastosowania pewnych Srodkéw obrébki gleby: przed
siewem i przed sadzeniem nalezy stworzy¢ dogodne
warunki kietkowania i wzrostu, pielegnacja moze sie
odbywa¢ mechanicznie, zniwa roslin bulwiastych i ko-
rzeniowych sg réwniez zwigzane z pewnga ingerencja w

strukture gleby. Jezeli czeé¢ przeprowadzonych w czasie
wegetacji zabiegéw i prac zniwnych pozostawi cze-
$ciowo niekorzystng strukture roli, to roslina nastepcza
wymaga kolejnej uprawy.

Uprawa w najszerszym tego stowa znaczeniu jest jednak
konieczna do zachowania — rozumianej pod pojeciem
specyficznej dla danej lokalizacji trwatej zdolnosci plo-
nowania — zyznosci gleby. Jednocze$nie wazne jest,
zeby pamietac réwniez o ochronie innych, niezbednych
funkcji gleby (buforowanie i zdolnoé¢ filtracyjna) w od-
niesieniu do stosowania dzisiejszych technologii pro-
dukgcji i transportu.

Uksztattowanie uprawy w przesztoici uzaleznione byto
w znacznej mierze od mechanicznego zwalczania chwa-
stéw oraz od posiadane] technologii siewu: rok po roku
niezbedne byto uzycie ptuga, zeby przykry¢ chwasty i
zapewnic ,,czyste pole” dla bezproblemowego zastoso-
wania redlic stopkowych. Z tych powoddéw, pomimo
istnienia ogromnych réznic regionalnych i ptodozmia-
nowych, jeszcze dzisiaj przewazajaca czes$¢ (> 50 %)
gruntéw rolnych w Niemczech uprawiana jest ptugiem.

Chociaz udziat metod bezorkowych po roslinach liscia-
stych (rzepak, buraki cukrowe, ziemniaki) w zaleznosci
od regionu i pogody wynosi juz ca 90%, to przygotowa-
nie gleby np. pod buraki cukrowe w rejonach zagrozo-
nych erozja odbywa sie w 75% bezorkowo. Bezorkowa
uprawa zboza po zbozu ogranicza sie do pojedynczych
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gospodarstw, ale w miedzyczasie obejmuje juz do 30%
gruntéw uprawnych w regionach o $rednich opadach
atmosferycznych i o $rednich plonach stomy. Jezeli na-
wet do tej pory metody siewu w mulcz ograniczaty sie
do regionéw, gdzie powazny problem stanowita erozja
gleby i wyptukiwanie azotu, to dzisiaj z powodu niskich
kosztéw roboczych i premii wyptacanych za gospodaro-
wanie przyjazne dla érodowiska, staty sie one atrakcyjne
dla wszystkich pozostatych gospodarstw.

1.2 Celeizadania
zagospodarowywania gruntéw

Ochrona gruntéw, redukcja potencjatéw chorobowych i
oszczednosci kosztow sa dzisiaj najwazniejszymi wy-
mogami stawianymi w stosunku do uprawy gleby. Tam
gdzie lokalizacja, ptodozmian, potencjat infekcji i wil-
gotnosc gleby na to pozwola, ptug bedzie w przysztoici
dalej wypierany, metody siewu w mulcz beda sie moc-
niej rozprzestrzeniaC. Poniewaz czesto wymagane jest
tutaj wymieszanie duzych ilosci resztek organicznych
przedplonu z warstwa wierzchnia gleby, to juz nawet
optymalny rozktad poprzeczny stomy przez kombajn
nabiera wyjatkowego znaczenia. Wptywa on nie tylko
na jako$¢ wymieszania stomy, ale réwniez na wschody i
na rozwéj plonowania rosliny nastepcze;.

Gtéwnym zadaniem uprawy, majacym na celu osiggnie-
cie korzystnych warunkéw wzrostu, jest stworzenie
korzystnej fizycznie struktury w warstwie ornej z nie-
zaktéconym fizycznie przejsciem do podglebia.

Sprzeczno$¢ miedzy a) gleba jako lokalizacja rosliny i
b) gleba jako torem przejazdowym dla maszyn i pojaz-
déw transportowych utrudnia opis ,,optymalnej” struk-
tury gleby przy uzyciu danych ilosciowych. Wsréd pa-
rametréw, ktére maja wptyw na wzrost roélin, przede
wszystkim wilgotnos¢ gleby odgrywa znaczaca role.
Gleby, szczegélnie w warunkach wilgotnych, moga by¢
tak zageszczone przez ciezki sprzet zniwny, ze bedzie
to miato negatywny wptyw na wzrost korzeni rosliny
nastepczej.

Uprawa podstawowa powinna wptynaé pozytywnie na
gospodarke powietrzna, wodng i cieplng gleby oraz na
jej odpornos¢ i wytrzymatos¢. Stopien corocznego, gte-
bokiego spulchniania nalezy krytycznie przeanalizowa¢
pod wzgledem oszczednosci kosztéw i ochrony gleby.
Spulchnianie np. powierzchni heterogenicznych moze
odby¢ sie tylko na niektérych obszarach pola. Poza tym
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rys. 1: Budowa idealnego podtoza pod siew burakow cukrowych/kukurydzy po réznorodnej uprawie gleby na zboczach
zagrozonych erozj3 (zmodyfikowano wedtug Instytutu Technologii Rolnej, Bonn)

' Powietrze, ciepto, woda ] i
Warstwy uprawiane Profil pasa siewnego

e Warstwa gf- ‘gfﬁ ,3 :1..-.,. TE E'f'f:?.tm}:;fi HGg-sto-sc ;t;.Iebydfg/_m3 _______
3op P przykrywajqca Glebokosé siewu = ;‘ ErRaL Srednica agregatdw glebowych 5-40 mm
O M
g gk g Rl
Warstwa :55',”:;‘:;,! ‘H ':I Gestost gleby 1,2-1,6 g/m?
Zageszczona ,:::fi!ijrl;:-. i p!'>6 0cm siupawody( WS) |}i Srednica agregatow glebowych 25 mm
LI R LART E t'l””lr::-:.::_r:rllrlfl
10 e e __ Gtebokost robocza IR T Sl |
uprawy uzupetniajace] i F
Kapilarne podsiakanie wody ll ] Plastycznosc gleby do 1,8 g/m?
]
: s
2535 < Warstwaorna _ Glebokos¢ robocza s o T A I 1 I
Podglebie uprawy podstawowe
nie ma korelacji miedzy plonem roslin na koAcu okresu zmniejsza sie ryzyko infekcji chorobami rodlin. Z drugiej
wegetacji a intensywnoscig uprawy. strony ptug nie spetnia wymogéw ochrony gleby. Po-
mimo wszelkich staran, przeprowadzenie ptugiem upra-
Kietkujace nasiona i sadzonki wymagaja przykrycia po- wy dopasowanej do danej lokalizacji i rosliny, w konse-
zbawionego zaskorupien; korzonki zarodkowe potrze- kwencji prowadzi do réznych probleméw.
buja fatwo dostepnej, wodonosnej warstwy rolnej. Odpo-
wiednie wymogi w zakresie uprawy gleby przedstawiono Problematyka erozji gleby: lokalizacja (nachylenie i jego
na rysunku 1. Uprawa przedsiewna musi dzisiaj dazy¢ d’rugoéé) i klimat (prawdopodobieristwo wystapienia opa-
obok stworzenia struktury gruzetkowatej, wyréwnania déw erozyjnych) sa odpowiedzialne za zagrozenie gleb
i zageszczenia gleby do uzyskania efektéw pozosta- erozja i praktyk nie ma na to wptywu. Pomijajac te
wiajacych resztki organiczne na powierzchni lub ptytko czynniki, erozja gleby jest bezposrednio i posrednio uza-
pod nig, uwzgledniajac gtéwnie ochrone gruntéw. lezniona od uprawy. | tak np. pole zaorane, o struktu-
rze drobnogruzetkowatej, przyczynia sie podczas sil-
nych opadéw do zamulen warstwy wierzchniej gleby
i do jej erozji. Wysoka energia kropli deszczu przenosi
sie na powierzchniowe agregaty glebowe i doprowadza
1.3 Efekty uboczne uprawy p’fugiem do ich zniszczenia (rys. 2a i 2b). Rozbity drobny mate-
riat zatyka pory przewodzace wode (rys. 2c), co powo-
Uprawa ingeruje w ztozony system gleby i prébuje po- duje, ze woda opadowa musi sptywaé po powierzchni
zytywnie wptynac na fizyczne, chemiczne i biologiczne (rys. 2d).
procesy wzrostu kolejnej rosliny uprawnej. Rolnik ma
dzisiaj do wyboru systemy uprawy odwracajacej i bezor- Zapobiec temu mozna tylko poprzez resztki pozniwne
kowe;j. na powierzchni, ktére asymiluja energie kropli deszczu
i ochraniajag w ten sposéb agregaty powierzchniowe.
Zastosowanie tradycyjnej orki oferuje pewne zalety. Réwniez erozje wietrzne mozna ograniczy¢ tylko pozo-
Umozliwia np. podczas mokrej jesieni wyoranie suchej stawiajac resztki pozniwne na powierzchni. Pozosta-
gleby na powierzchnie, co wydtuza okres czasu pozo- tosci roslinne mozna uzyska¢ uprawiajac miedzyplony

stajacego na uprawe. Resztki pozniwne s3 przyorane, (w mieszankach lub siewie czystym: facelia, gorczyca,



rzodkiew oleista) albo pozostawiajac resztki pozniwne
na powierzchni.

Problematyka zageszczenia gleby: z jednej strony upra-
wia sie glebe, aby stworzy¢ dogodne warunki fizyczne,
np. poprzez spulchnianie zageszczen. Z drugiej strony
uprawa gleby jest zawsze zwigzana z przejazdami robo-
czymi i moze w ten sposéb doprowadzi¢ do zbednych
zageszczen. Ponadto, w wyniku niezbednych ekono-
micznie racjonalizacji, stale wzrasta ilo$¢ ciagnikéw,
kombajnéw i pojazdéw transportowych. Takie obcia-
zenia powoduja napiecia mechaniczne w glebie, ktére
ulegaja degradacji wraz ze wzrostem gtebokosci gleby.

Szczegdlnie krytyczne staja sie przejazdy po polu, jezeli
gleba zostata przedtem zbyt mocno spulchniona. Aby
ograniczy¢ negatywne oddziatywanie orki, stosuje sie z
reguty do ponownego zageszczenia gleby wat ugniata-
jacy wgtebnie. Réwniez orka po caliznie (on-land) zmniej-
sza przy duzych szeroko3ciach roboczych (wiecej niz
8 korpuséw) nacisk na glebe w obszarze warstwy ornej.

Fundamentalne zatozenie zapobiegania zjawisku zagesz-
czenia gleby opiera sie na zwigkszeniu nosnosci gruntu.
Udaje sie to poprzez zastosowanie narzedzi nieodwra-
cajacych takich jak np. kultywator albo ptug bezoktad-
nicowy. Gleba jest wtedy po uprawie bardziej zwarta niz
po zastosowaniu ptuga, bez zbednego ingerowania w jej
funkcje. Gleba jest wzmocniona, przygotowana na duze
obcigzenia. Wspomaga sie to poprzez wybér odpowied-
nich nosnikéw narzedzi i maszyn, jak réwniez poprzez
zastosowanie szerokiego ogumienia radialnego o niskim
cisnieniu.

Problematyka wydzielania substancji: poniewaz 70 %

wody pitnej w Niemczech odzyskuje sie dzisiaj z wody
gruntowej, filtrowanie wody stato sie najwazniejsza

rys. 2: Przebieg procesu erozj (wed’rug Derpscha et al., 1988)

a b
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funkcja kontrolng gleby. Wydzielanie substancji (sktad-
niki odzywcze, $rodki ochrony roélin) z gruntéw rolnych
moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ wody pitnej.
Na powierzchniach uprawianych konwencjonalnie ist-
nieje zagrozenie wydzielania substancji poprzez sptyw
powierzchniowy i erozje gleby. Metody siewu w mulcz
zmniejszaja nagromadzenie sktadnikéw odzywczych w
$rodowisku wodnym — nie wolno jednak stosowac $rod-
kéw ochrony roélin przed ulewnym deszczem, zeby nie
dostaty sie poprzez makropory do wéd.

Aktywnos¢ biologiczna: zeby utrzymac¢ naturalng zdol-
nos¢ plonowania gleby, bakterie, grzyby i fauna glebo-
wa musza mie¢ mozliwo$¢ wykonywania bez przeszkéd
swoich czynnosci. | tak np. pojawienie sie warstwy ornej
jesienia lub wiosng powoduje mocna redukcje zagesz-
czenia dzdzownic. Intensywne przemieszczenie gleby
przez ptug, zwtaszcza w okresie wysokiej aktywnosci
dzdzownic, pozbawia je Zywnosci w postaci stomy i in-
nych odpadéw.

Whiosek: jezeli nawet istnieje wiele zalet (prostsza tech-
nika siewu, mechaniczne zwalczanie chwastéw, mniej-
szy potencjat infekcji chorobami roélin na powierzchni
gleby) przemawiajacych za zastosowaniem ptuga, to
przeciwstawiaja sie im wady, takie jak wyzsze koszty i
wieksze zagrozenie ze strony erozji, zamulania i zagesz-
czen gleby.

Metody siewu w mulcz umozliwiaja z kolei jednocze-
$nie wiecej ochrony gruntéw i oszczednosci kosztéw.
Pokazuja sposéb, jak mozna rozwigzac problemy fito-
sanitarne stosujac najnowsza technike uprawy Scierni-
ska w potaczeniu z mniej podatnymi odmianami roélin
i z urozmaiceniem ptodozmianu — zaczatek ,zintegro-
wanej uprawy roslin”.
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rys. 3: Metody uprawy gleby i siewu w skrécie (KTBL - kuratorium do spraw techniki i budownictwa w rolnictwie, 2013)

Metoda

Uprawa odwracajjca gleby

Uprawa podstawowa
(intensywne spulchnianie)

HET

Uprawa przedsiewna Siew Przebieg cykli roboczych

Rozlacznie

Uprawa faczona, uprawa przedsiewna
i siew potaczone

Wszystkie cykle robocze potaczone

Rozlacznie

Uprawa taczona, uprawa przedsiewna

i siew pofaczone

Wszystkie cykle robocze potaczone

Roztacznie, uprawa czesciowa
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Siew bezposredni

w pasmach

Uprawa faczona, uprawa czesciowa
w pasmach z siewem

Bez uprawy podstawowej, uprawa
przedsiewna i siew potaczone

Bez uprawy, przy wysiewie uprawiana
jest mniej jak 1/3 rozstawu rzedow,
glebokos¢ uprawy jest gtebokoscia
wysiewu




1.4 Systematyka metod uprawy gleby

Dalszy rozwdj produkcji roélinnej i technologii w rol-
nictwie, jak réwniez zmieniajace sie warunki dopro-
wadzity w ostatnich latach do zasadniczej dyskusji na
temat rozpowszechnionych metod uprawy. Towarzyszy-
to temu zréznicowane uzywanie czesto pokrywajacych
sie pojec, co wywotywato nieporozumienia.

Nauka, konsultanci i praktycy w Niemczech porozu-
mieli sie odnosnie trzech definicji (KTBL = kuratorium
do spraw techniki i budownictwa w rolnictwie, 2013),
ktére obok intensywnosci uprawy biora pod uwage réw-
niez cele nadrzedne, takie jak ochrona gruntéw (rys. 3):

Uprawa odwracajaca ptugiem: istotna cecha charakte-
rystyczna jest coroczne spulchnianie warstwy ornej ptu-
giem. Chwasty i pozostatosci organiczne zostaja przy
tym wymieszane z gleba. Powstaje luzna, pozbawiona
odpadéw powierzchnia gleby, ktéra umozliwia bezpro-
blemowe zastosowanie konwencjonalnej techniki siewu
(redlice stopkowe).

Uprawa bezorkowa (okreslana réwniez jako ,,uprawa kon-
serwujaca” lub ,,conservation tillage”): Rezygnuje z za-
stosowania ptuga i pozostawia resztki przedplonu i/lub
miedzyplonu na powierzchni gleby. Uprawa bezorkowa
charakteryzuje sie dwoma podstawowymi zasadami:

1. Zredukowaniem konwencjonalnej intensywnosci upra-
wy podstawowe] pod wzgledem rodzaju, gtebokosci
i czestotliwosci zabiegéw mechanicznych: nieodwra-
cajace, ochraniajace spulchnianie ma na celu uzyska-
nie stabilnej, nosnej struktury gleby jako zapobie-
gawczej ochrony przed zageszczeniami.

2. Pozostawianiem odpadéw roslinnych w poblizu lub
na powierzchni gruntu: celem jest uzyskanie mozli-
wie catorocznego przykrycia gruntu nad nieuszko-
dzonga struktura gleby jako ochrony zapobiegawczej
przed zamuleniem i erozja. Siew taki okresla sie
siewem w mulcz, poniewaz sieje sie w istniejaca
warstwe mulczowa lub w mieszanine ciétki z gleba.
Przy gtebokosci roboczej wiekszej niz 10 cm méwi
sie o siewie w mulcz ze spulchnianiem, przy gtebo-
koéci roboczej mniejszej niz 10 cm méwi sie o sie-
wie w mulcz bez spulchniania.

Ogniwem t3aczacym z siewem bezposrednim stanowi
nowo zdefiniowana metoda uprawy pasmowej ,Strip
Till", w ktérej nie spulchnia sie catej powierzchni lecz
partiami w pasmach, maksymalnie do gtebokosci struk-
tury gruzetkowatej. Moze przy tym zosta¢ wysiany w
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rzedach lub na ich obrzezach organiczny lub mineralny
nawéz i w tym samym lub w nastepnym cyklu pracy
moze nastapic siew.

Siew bezposredni: okreslany jako siew bez jakiego-
kolwiek przygotowania gleby od poprzednich zniw.
Zastosowanie maja siewniki z redlicami talerzowymi,
zebowymi lub dtutowymi.

Rys. 3 przedstawia na podstawie tego tréjpodziatu
wybér maszyn odpowiednich do tych metod uprawy.
W ramach sekcji roboczych uprawy podstawowe;j, upra-
wy przedsiewnej i siewu ujawnit sie trend, ktéry poka-
zuje, ze:

* nastepuje spadek intensywnosci uprawy,

* zwieksza sie gestos¢ gleby,

+ spadaja koszty.
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2.

Realizacja w praktyce

2.1 Pierwsze kroki w uprawie
bezorkowe;j

Zasadnicze zmiany technologii wymagaja wysokich na-
ktadéw finansowych i s3 ryzykowne. Stopniowe wkra-
czanie w nowe technologie uprawy gleby umozliwia
natomiast ciggte gromadzenie doswiadczen i zmniejsza
ryzyko przeksztatcenia metody. Prawie wszystkie nowo-
czesne rozwigzania maszynowe mozna dzisiaj stosowac
uniwersalnie — po ptugu oraz w metodzie bezorkowej,
co umozliwia stopniowe przeksztatcanie w niedroga
uprawe bezorkowa.

Sensownym rozpoczeciem stosowania nowej metody
uprawowej jest dla wielu gospodarstw uprawa bezor-
kowa po roslinach lisciastych (rzepak, buraki cukrowe,
ziemniaki). Wyzsze wymagania wobec wymieszania sto-
my i wobec uprawy przedsiewnej stawia juz bezorkowa
uprawa rzepaku po zbozu. Jezeli uprawia sie zboze po
zbozu, to dobre rozprowadzenie stomy, krétka sieczka i
bardzo precyzyjna uprawa $cierniska z idealnym wymie-
szaniem stomy s3 obowigzkowymi warunkami pomysl-
nego zastosowania uprawy bezorkowej. W wyniku prze-
ksztatcenia metody uprawy gleby, zastosowanie ptuga
staje sie wyjatkiem lub moze by¢ ewentualnie catko-
wicie wyeliminowane. Wzorcowe gospodarstwa dyspo-
nujace odpowiednim technicznym know-how istnieja
w juz we wszystkich regionach rolniczych. Jezeli w pto-
dozmianie np. zboze po zbozu lub zboze po kukurydzy
kiszonkowej, selektywnie zastosuje sie ptug, to pewne

pozytywne efekty, takie jak polepszona noénos¢ gleby,
zwiekszenie aktywnosci dzdzownic i ochrona warstwy
wierzchniej przed zamuleniami ulegna krétkotrwatej
redukcji, zregeneruja sie jednak relatywnie szybko po
powrocie do siewu w mulcz.

2.2 Zasady rozprowadzania stomy
i uprawy Scierniska

2.2.1 Wymogi dotyczace rozprowadzania stomy
Wzrost plonéw stomy (do 120 dt/ha), zwiekszajace sie
szerokosci robocze kombajnéw (do 12 m) oraz mtécenie
na zboczach czesto utrudniaja réwnomierne rozprowa-
dzenie stomy. W ekstremalnych przypadkach dochodzi
do tego, ze posrodku za kombajnem lezy za duzo stomy
(do 200 dt/ha), ktérej brakuje pézniej w obszarach
zewnetrznych szerokosci roboczej kombajnu. Stanowi
to problem w przypadku siewu w mulcz jak réwniez w
uprawie ptugiem, poniewaz wszedzie tam, gdzie lezy za
duzo stomy, odbija sie to negatywnie na wschodach i
wzroscie korzenia roéliny nastepczej.

Producenci kombajnéw oferuja z reguty odpowiedni po-
tencjat do doktadnego rozprowadzenia stomy — wazne
jest przede wszystkim optymalna regulacja, ktérg musi
wykona¢ operator. Czasami wystarcza zmniejszenie



otworéw wlotowych na Srodku i powiekszenie na brze-
gach sieczkarni, lub zmiana jej liczby obrotéw. Alter-
natywnie mozna na obszarze zewnetrznym sieczkarni
zainstalowac noze, ktére zwieksza predkos¢ wiatru, a
przy szerokosciach roboczych powyzej 8 m zamontowac
dodatkowo rozdzielacz odérodkowy. Przy nowych inwe-
stycjach nalezy zamiast prostych rozdzielaczy plew wy-
biera¢ takie systemy sieczkarni, w ktérych plewy oddzie-
lane s3 réwniez przez sieczkarnie i razem z przeptywem
masy stomy przedostaja sie na obszary skrajne.

Przy wysokim koszeniu kombajnem problem rozprowa-
dzenia stomy nie jest az tak duzy, poniewaz stoma pozo-
staje w miejscu w ktérym wyrosta. Zeby mozna byto
przeprowadzi¢ wtasciwg uprawe $cierniska i wysiew
ptodozmianu, nalezy rozdrobni¢ $ciernisko po wysokim
koszeniu rozdrabniaczem bijakowym. Oszczednosci po-
wstate przy wysokim koszeniu niweluja sie przez dodat-
kowe koszty zastosowania rozdrabniacza bijakowego.
Wysokie koszenie kombajnowe moze by¢ sensowne w
krytycznych sytuacjach (problematyka liczby opadowej),
kiedy chcemy rano rozpocza¢ dwie godziny wczedniej i
pracowac dwie godziny dtuzej w nocy. Tylko te dodat-
kowe godziny kombajnowania wymagaja wtedy odpo-
wiedniej logistyki.

2.2.2 Wymogi dotyczace wymieszania stomy

Przy réwnomiernym rozprowadzeniu stomy, dalsza stra-
tegia dziatania okreélana jest przez czas pozostaty do
siewu rosliny nastepczej i przez wybrang metode upra-
wy (orkowo/bezorkowo). Jezeli po zbozu nastepuje ozi-
mina (rzepak/zboze), wazny jest przypieszony rozktad
stomy. Przy roélinach jarych w ptodozmianie (buraki
cukrowe, kukurydza, ziemniaki, groch, zboze) nalezy
ze wzgledu na ochrone gruntéw dazy¢ do opdznionego
rozktadu stomy (patrz rys. 4).

Predkos¢ rozktadu jest zasadniczo uzalezniona od

* stopnia podtuznego rozdrobnienia stomy (przeciwo-
strza i zebate noze sieczkarni kombajnu moga pod-
wyzszy¢ stopieni rozdrobnienia),

* dtugosci stomy (stoma o dtugosci 10 cm rozkfada sie
wolniej niz stoma o dtugosci 3 cm) oraz od

* gtebokosci wymieszania stomy (stoma na powierzchni
gleby rozktada sie najwolniej i najlepiej ogranicza paro-
wanie, patrz rys. 5).

Jesienia, przy krétkich odstepach czasu miedzy uprawa
kolejnych roslin, mamy do wyboru trzy, powstate w efek-
cie metod bezorkowych, strategie przetwarzania stomy
(patrz rys. 6):
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rys. 4: Cykle robocze uprawy nieodwracajacej w roznych
ptodozmianach

Rzepak/
Przedplon Zboze Zboze Z'E’:rglﬁik"
cukrowe
, Rzepak/ Buraki .
Plon gtowny Zbgie cukrowe Zboze

Lipiec/Sierpiei  god
Sierpiei

Wrzesieii B B
== N8

Pazdziernik

Luty

Kwiecien “@%
i,

przySpieszony  opozniony

Rozktad stomy

Cel opozniony

rys. 5: Rozktad stomy w relacji do gtebokosci wymieszania,
(zmieniono wedtug Kdller)

Roztozona stoma w %
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Gleba: glina pytowa, 70 dt stomy/ha
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rys. 6: Rozmieszczenie stomy i materiatu siewnego przy roznych
metodach uprawy i w roznych regionach klimatycznych

wilgotny suchy

Uprawa  Siewwmulczze Siewwmulczbez — Siew
orkowa  spulchnianiem  spulchniania  bezposredni
(P) (MSmL) (MSoL) (DS)

1. Oddzielenie stomy i ziarna: udaje sie to poprzez siew
bezposredni z redlicami rozcinajacymi, takimi jak
redlice dtutowe, zebowe albo gesiostopkowe. Stoma
pozostaje na powierzchni gleby, nasiona uzyskuja
jednoczesnie kontakt z woda kapilarng — istnieje
optymalna ochrona przed parowaniem. Produkty che-
miczne rozktadu stomy nie maja z reguty wptywu na
kietkowanie i wschody.

Podobna sytuacja wystepuje przy siewie po uprawie
glebogryzarka. Nasiona zostaja w tym przypadku przy-
kryte mieszanka stomy z gleba, przy glebie wilgotnej
istnieje zagrozenie powstania podeszwy ptuzne;j.

2. Wymieszanie stomy ptytko pod powierzchnia: aby
zapobiec przy siewie w mulcz bez spulchniania de-
gradacjom fizyczno-mechanicznym podczas osadzania
nasion, podczas wschodu i w poczatkowej fazie roz-
woju (patrz rys. 7), stoma musiataby by¢ catkowicie
rozdrobniona, na kawatki mniejsze niz 1 cm. Wy-
maga to jednak sporego naktadu techniki i kosztéw.
Przy dzisiejszym stanie techniki, siew w mulcz bez
spulchniania zalecany jest tylko w wypadku plonéw
ponizej 50 dt/ha oraz przed roélinami jarymi.

3. Efekt rozrzedzenia: na polach o wysokich zbiorach
(do 120 dt/ha) oraz przy krétkich odstepach czasu do
uprawy rosliny nastepczej, najodpowiedniejszy jest
siew w mulcz ze spulchnianiem. Przy dzisiejszym sta-
nie technologii przygotowania i rozprowadzania sto-
my, rolnik ma poprzez ,efekt rozrzedzenia” jedyna
mozliwo$¢ zminimalizowania negatywnego oddzia-

rys. 7: Wschody w relacji do iloici stomy,
(wedtug H.VoBhenrich, 1997)

Wschody w %
100
84
80
60 66
40 48
33 32
20
0
0 2 50 75 100
Ilo3¢ stomy w dt/ha

tywania fizycznego stomy. Dla optymalnego wymie-
szania sfomy, gleby musza by¢ glebiej uprawiane,
pomimo, ze spulchnianie dla poprawienia ich struk-
tury nie bytoby konieczne. Jako zelazng regute uwaza
sie: na kazde 10 dt stomy/ha powinno sie liczy¢ od
1 cm gtebokosci uprawy (warunki wilgotne) do 2 cm
(warunki suche) — tylko tak mozna sie spodziewac
przyspieszonego rozktadu stomy.

2.2.3 Jakos¢ wymieszania stomy przy
zastosowaniu réznorodnej techniki

W nastepstwie rozlegtych wymogéw wobec zagospoda-

rowywania stomy, nie wystarcza dzisiaj pozostawienie

po uprawie Scierniska ,czarnego pola”. Wymagana jest

raczej ,precyzyjna uprawa scierniska”.

Na tym tle zbadano w doswiadczeniach polowych mie-
dzy innymi jakos¢ przyorania i zapotrzebowanie ener-
getyczne réznych maszyn do uprawy Scierniskowej. Do
kontroli w uprawie ptytkiej i gtebokiej postuzyt mocno
rozpowszechniony kultywator Scierniskowy ze skrzy-
detkowymi elementami roboczymi (szeroko$¢ robocza
3 m, odstep elementéw roboczych 43 cm, talerze wy-
réwnujace, wat strunowy). Alternatywnie zastosowano
do uprawy ptytkiej zaczepiang kompaktowa brone tale-
rzowa (szeroko$é¢ robocza 5 m, klinowy wat pierscie-
niowy), po ktérej czterobelkowy kultywator (szeroko$¢
robocza 3 m, odstep elementéw roboczych 23 cm, czubki
spiralne, spulchniacz gwiazdowy) przeprowadzit uprawe
gteboka. Trzecim wariantem byto pétzawieszane pota-
czenie kultywatora z brong talerzowa (szeroko$¢ robo-



cza 3 m, odstep elementéw roboczych 20 cm, czubki
spiralne, klinowy wat pierscieniowy) do uprawy ptytkiej
i gtebokiej. Poniewaz rozdrobnienie i wymieszanie wy-
maga duzych predkosci roboczych, uzyto ciggnikéw o
mocy 120 kW.

Dla przeprowadzenia oceny odstonieto po zakonczeniu
uprawy kilka profili gleby i z pomoca specjalnej kratki
pomiarowe]j dokonano punktacji wymieszania stomy w
Scianie profilu i na powierzchni. Rys. 8 przedstawia ja-
kod¢ ptytkiego wymieszania stomy (rys. 8.2) na pod-
stawie jej rozmieszczenia w Scianie profilu. Zauwaza
sie przy tym, ze kultywator Scierniskowy ze skrzydet-
kowymi elementami roboczymi — mimo ptytkiego usta-
wienia — pracuje na gfebokosci 10 do 15 cm, co jest
efektem dolnego uchwytu czubkéw zebéw. Profil war-
stwy ornej wykazuje strefy o duzej i o matej koncentra-
cji stomy, tzn. niejednorodny obraz jej wymieszania.
Kompaktowa brona talerzowa jest z kolei w stanie pra-
cowac ekstremalnie ptytko, co prowadzi do wysokich
wschodéw niedomtotéw. Przykrywajac 78 % powierzch-
ni pozostawia na niej zarazem najwiecej stomy.

Réwniez z zastosowaniem potaczenia kultywatora z bro-
na talerzowa udaje sie ptytsza uprawa w poréwnaniu
do kultywatora ze skrzydetkowymi elementami robo-
czymi, co spowodowane jest wieksza ilodcig zebéw i
wasko rozcinajacymi czubkami spiralnymi. Wieksza ilos¢
zebéw i podwéjna brona talerzowa powoduja bardzo
intensywne wymieszanie stomy. W potaczeniu z zagesz-
czeniem klinowym watem pierScieniowym, maszyna ta
uzyskuje najwyzsze wschody osypanego zboza (rys. 9).

Z powodu $ladéw po kombajnie, pierwszy cykl roboczy
we wszystkich wariantach musiat by¢ przeprowadzony
troche glebiej. Druga, gtebsza uprawa (w potowie war-
stwy ornej) przyczynita sie do ,efektu rozrzedzenia sto-
my” i spetnita w metodzie siewu w mulcz funkcje upra-
wy podstawowej (rys. 8.2, 8.3).

Wyraznie zaznaczaj3 sie réznice stopnia rozktadu stomy
miedzy pierwszym (rys. 8.2) a drugim (rys. 8.3) cyklem
roboczym. We wszystkich wariantach metod zmniejsza-
ja sie proporcje pokrycia stoma $ciany profilu (rys. 8.2:
wiecej kwadratéw zabarwionych na czarno i ciemno-
brazowo; rys. 8.3: wiecej kwadratéw zabarwionych na
pomaraficzowo i na zé6tto).

Zeby uzyska¢ wysoki stopien rozktadu stomy, nalezy
kazdorazowo umieszcza¢ resztki stomy w glebie, stwa-
rzajac mikroorganizmom nowe mozliwosci rozktadu. W
zwiazku z tym, raz przeprowadzona intensywna uprawa
Scierniska nie jest tak skuteczna jak dwa, przeprowa-
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rys. 8: Jakos¢ wymieszania stomy pszennej (plytko i gteboko)
roznymi maszynami (Adenstedt, IT 3V 68,2002, FAL/IBB,
VoRhenrich, Ortmeier, Brunotte)

rys.8.1:

Stoma/Rozprowadzenie resztek pozniwnych
Punktacja wymieszania stomy/resztek pozniwnych
Kratka pomiarowa 4,0 x 4,0 cm

rys.8.2:
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rys.8.3:

Rozprowadzenie resztek pozniwnych

Wymieszanie roznymi maszynami: wymieszanie gtebokie
Kultywator scierniskowy
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rys. 9: Wschody osypanego zboza po ptytkiej uprawie
Scierniska na roznej gtebokosci
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Scierniskowy brona zebowy-brona
talerzowa talerzowa

dzone w réznych terminach i na réznych gtebokosciach
cykle robocze, wykonane przez maszyny pracujace z
mniejszg intensywnoscia. Decydujace jest ponowne
wymieszanie stomy z gleba.

Dla uzyskania wysokich wschodéw osypanego zboza i
nasion chwastéw, wazne jest potgczenie intensywnego

wymieszania stomy z celowym zageszczeniem gleby. Jak
pokazuje rys. 9, najlepsze wyniki uzyskuje potaczenie
kultywatora z brong talerzowa, nastepnie kompaktowa
brona talerzowa, przy ktérej zastosowaniu troche wie-
cej stomy umieszcza sie w obszarze wysiewu. Kultywa-
tor Scierniskowy z czubkami skrzydtowymi mocno od-
staje wynikami od konkurencji, poniewaz pracuje zbyt
gteboko i pozostawia wiele do zyczenia odnosnie two-
rzenia struktury gruzetkowatej i zageszczenia gleby.
Nalezy réwniez zauwazy¢, ze szczegélnie w warunkach
wilgotnych powinno sie preferowac narzedzia wasko
rozcinajace glebe, poniewaz czubki skrzydtowe tatwo
moga spowodowac powstanie zamazanych obszaréw.

2.2.4 Zuzycie paliwa i wydajnosc
powierzchniowa technologii

W pierwszej ptytkiej uprawie najwyzsze jest zuzycie
paliwa kultywatora $cierniskowego z czubkami skrzy-
dtowymi, poniewaz przy catopowierzchniowej uprawie,
czubki relatywnie gteboko pracuja w glebie (patrz rys.
10). Maszyna profituje jednak z w drugim cyklu robo-
czym, gdzie zuzywajac 13,5 |/ha osiaga najnizsze zuzy-
cie paliwa w poréwnaniu do dwéch pozostatych kulty-
watoréw.

Kompaktowa brona talerzowa takze przy szerokosci
roboczej 5 m osigga bardzo dobre zuzycie, i ma poza
tym najwyzsza wydajno$¢ powierzchniowa wynoszaca

rys. 10: Zuzycie paliwa i wydajnos¢ powierzchniowa w plytkiej i gtebokiej uprawie $cierniska roznymi maszynami
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6,1 ha/h. Podaza za nig czterobelkowy kultywator ze
zuzyciem paliwa 15,3 |/ha i z wydajnoscig powierzch-
niowa 2,2 ha/h w uprawie gtebokiej; s3 to wartosci zbli-
zone do pozostatych kultywatoréw. Potaczenie kulty-
watora z brong talerzowa charakteryzuje sie bardzo
réwnomiernym wymieszaniem stomy z gleba, co mniej
wiecej odpowiada uprawie wtérnej w siewie w mulcz;
ta jednak zwigzana jest z duzym wymogiem sity pocia-
gowej oraz ze Srednig wydajnosciag powierzchniows,
poréwnywalng z kultywatorem Scierniskowym ze skrzy-
detkowymi elementami roboczymi.

2.2.5 Zalecenia dotyczace gospodarowania stomg

1. Rozdrobnienie poprzeczne stomy jest w kombajnach
o szerokosci roboczej wiekszej niz 6 m czesto jesz-
cze niewystarczajacy. Operator kombajnu powinien
optymalnie ustawic¢ Scinacze listwowe i obroty dmu-
chawy. Metoda polowa sprawdzenia roztozenia stomy
jest np. Sciggniecie jej grabiami o duzych zebach
poprzecznie do kierunku jazdy i przez trzy szeroko-
$ci robocze w jeden wat. Po jednolitosci usypanego,
poprzecznego watu mozna stwierdzi¢, czy rozktad
poprzeczny stomy jest optymalny. Przy zakupach
nowych kombajnéw nalezy wybiera¢ rozwiazania
techniczne, w ktérych réwniez plewy rozdzielane s3
przez sieczkarnie.

2. Rozgarniacz stomy moze w pewnym stopniu popra-
wic jej rozprowadzenie, ale powoduje jednoczesnie
opézniony rozktad stomy, poniewaz rozprowadza j3
tylko na powierzchni.

3. Przy wymieszaniu stomy z glebg albo musi nastapic¢
oddzielenie stomy od nasion (siew bezpoéredni) albo —
szczegélnie przy wysokich plonach stomy — trzeba
dazy¢ do uzyskania efektu rozrzedzenia stomy na
gtebokosci siewu (siew w mulcz ze spulchnianiem).
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4. Nie ma do tej pory uniwersalnej, zaczepianej za cia-
gnikiem maszyny do uprawy Scierniska i do uprawy
podstawowej. Najbardziej zblizone do ideatu pod
wzgledem funkcjonalnosci s3 pofaczenia kultywatora
zebowego z brong talerzowa z systemami wymien-
nych czubkéw — niestety nie mozna tak dopasowac
szerokosci roboczej do gtebokosci roboczej, aby w
obydwu cyklach roboczych w petni wykorzysta¢ moc
ciagnika. Dlatego korzystniejsze jest zamiast jednej
maszyny uniwersalnej do wszystkich cykli roboczych,
zastosowanie w poszczegélnych etapach pracy odpo-
wiednich maszyn o optymalnych szerokosciach robo-
czych.

5. Zawieszane maszyny specjalistyczne o réznych sze-
rokosciach roboczych jak np. kompaktowa brona ta-
lerzowa (5 m) z trzy- lub czterobelkowym kultywa-
torem (3 m), sa przy zastosowaniu mocy pociggowe]
180 KM najodpowiedniejsze do spetnienia wymogoéw
uprawy pozniwnej i uprawy podstawowe;j.

6. W zintegrowanym zagospodarowywaniu gruntéw do-
celowa uprawa $cierniska odgrywa bardzo istotna role.
Poprzez réwnomierne wymieszanie stomy z gleba
spetnia sie wymogi dotyczace ochrony gleby i jedno-
cze$nie minimalizuje sie potencjat infekcji chorobami
roélin.
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2.3 Uprawa i siew po ptugu

W uprawie konwencjonalnej ,rozwiazuje sie problemy”
stosujac ptug. Zeby ograniczy¢ niepozadane efekty
uboczne, takie jak erozja i zageszczenia gleby, trzeba
pamietac o dwéch podstawowych zatozeniach:

1.) Jezeli na powierzchni nie pozostaja resztki pozniw-
ne, mozna — nawet jezeli tylko w pewnym stopniu —
ograniczy¢ efekt zamulenia wywotujacy erozje grubo-
ziarnistymi agregatami glebowymi (patrz rys. 11).

Rysunek pokazuje, ze przy duzej intensywnosci deszczu
potrzeba tylko 3,3 mm opadu, zeby zamuli¢ agregaty
glebowe o wielkosci od 2 do 5 mm; aby zniszczy¢ agre-
gaty glebowe o wielkoéci od 10 do 20 mm, potrzebne
jest juz 9,2 mm deszczu.

Podtoze o nieréwnej, gruboziarnistej strukturze moc-
niej wstrzymuje odptyw wody opadowej niz podtoze
o jednorodnej, drobnoziarnistej powierzchni (patrz rys.
12). z drugiej strony, agregaty glebowe w obszarze
wysiewu musza by¢ odpowiednio drobne (a wiec o
mniejszym przekroju niz érednica danego nasiona), aby
poprzez optymalny kontakt nasion z glebg zapewni¢
zasilanie woda potrzebna do kietkowania.

Aby uzyskac gruboziarniste agregaty glebowe na po-
wierzchni i drobne na gtebokosci siewu, nalezy dokonac
wtasciwego doboru maszyn i predkosci elementéw ro-
boczych. Istotna jest mozliwos¢ redukcji predkosci ele-
mentéw roboczych aktywnych bron i kultywatoréw

rys. 11: 1los¢ deszczu (mm) potrzebna do zamulenia
agregatow glebowych (glina) w zaleznosci od
energii opadow (wedtug Czeratzki, 1966)
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Energia deszczu: niska wysoka

wirnikowych za pomoca przektadni (np. z biegami lub
wymiennymi kotami) i/lub poprzez zmniejszenie obro-
téw silnika. Na piaskach i na piaskach gliniastych wy-
starcza z reguty brona sprezynowa z siewnikiem. Gliny
ilaste i tereny ilaste wymagaja zastosowania brony wir-
nikowej lub kultywatora wirnikowego (predkos¢ elemen-
téw roboczych (zebéw) 4 do 6 m/s przy predkosci robo-
czej 5 km/h, tzn. 250 do 290 obrotéw wirnika/min.).
Wyzsze predkosci robocze wymagaja wiekszej ilosci ob-
rotéw wirnika.

W odniesieniu do celu, jakim jest optymalny rozkfad

agregatéw glebowych (gruboziarniste na powierzchni,

drobne ponizej w warstwie siewu), ,ustawione pod
katem” zeby kultywatora wirnikowego doprowadzaja
do uzyskania nastepujacych efektéw:

* Przemieszczaja gruboziarniste agregaty glebowe na po-
wierzchnie, drobne opadaja w warstwe siewu (patrz
rys. 13). Poprzez wysiew w obszarze ziemi o drobnych
czastkach glebowych, osiaga sie optymalny kontakt
nasion z gleba (,efekt segregacji”). Z kolei zeby
»odchylone do tytu” np. bron wirnikowych, spychaja
grubsze agregaty glebowe w dét i pozostawiaja zie-
mie o drobnych czastkach glebowych przewaznie na
powierzchni.

* Zeby ustawione ,,pod katem” utrzymuja lepiej gtebo-

koé¢ pracy, szczegélnie na zwieztych glebach podczas

suszy, moga jednak w warunkach duzej wilgotnosci
wyciaggac na powierzchnie bryly mokrej gleby.

Zapotrzebowanie mocy na WOM jest mniej wiecej

takie samo lub troche nizsze w przypadku zebéw usta-

wionych ,,pod katem” jak przy zastosowaniu zebéw

~ciagnacych”-odchylonych do tytu (rys. 13).

2.) Innym sposobem ograniczenia niepozadanych efek-
tow zastosowania ptuga jest zageszczenie gleby. Gleba
jest zageszczana wgtebnie watem ugniatajacym po
ptugu i watem ugniatajacym w agregacie uprawowym,
co redukuje negatywne nastepstwa zbyt silnego spulch-
niania. Jako waty ugniatajace w agregacie uprawowym
s3 do dyspozycji waty strunowe, zebate, klinowe waty
pierScieniowe i inne waty otwarte. Waty strunowe i
waty zebate dziataja powierzchniowo na catej szerokosci
roboczej, przy czym wat strunowy przede wszystkim
kruszy glebe i pomaga utrzymac¢ gtebokos¢ robocza ma-
szyny, a wat zebaty dodatkowo zageszcza glebe.

Klinowy wat pierscieniowy i wat o profilu dachowym
przejmuja z kolei ze wzgledu na ich otwarta budowe
dwie odmienne funkcje:

A.Zageszczaja glebe pasmowo. W tych pasmach, w
utwardzonych wczedniej obszarach, na réwnomier-



rys. 12: Sptyw powierzchniowy dla roznych chropowatosci
podtoza siewnego (wedtug Helming, 1992)
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nej gtebokosci wysiewu prowadzone sa redlice (patrz
rys. 14). Dzieki temu pasmowemu zageszczaniu kiefki
moga w czasie suszy pobra¢ wiecej wody kapilarne;.

. Miedzy tymi zageszczonymi pasmami pozostaja prze-
rwy sktadajace sie z wiekszych agregatéw glebowych,
ktére zmniejszajg zagrozenie zamuleniami. Pozo-
stawienie spulchnionej, luznej gleby prowadzi do
wzrostu infiltracji wody (2,5-krotnie wyzsza niz w
obszarze zageszczonym). W niezwatowanych, spulch-
nionych obszarach lepiej wsigkaja duze iloéci opa-
déw. Uwaga: na glebach ze sktonnosciag do zamulania
nalezy z pomoca przekfadni biegéw i poprzez obnize-
nie obrotéw silnika, zmniejszy¢ predkos¢ elementéw
roboczych bron napedzanych watem odbioru mocy,
poniewaz pozostawiaja one agregaty glebowe o sil-
nych tendencjach do zamuler. Wieksze agregaty gle-
bowe z przerw miedzy pasmami, rozprowadzane s3
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rys. 13: Powierzchnia agregatw glebowych (= pomiar chro-
powatosci) zapotrzebowanie mocy WOM zgbow cig-
gnacych i ustawionych ,,pod katem” na przyktadzie
kultywatora wirnikowego (wedtug Herberg, 1988)

m*/dm’ Predkosé robocza zebow: 4,2 m/s kWh/ha
2,0 40
15 30

==
10 I I I 2
05 10
0 0
Powierzchnia Naped od WOM

Zeby: pod katem ciagnace

po wysiewie na catej powierzchni (patrz rys. 14) za
pomoca zagarniacza sprezynowego (= zagarniacz z
elementami roboczymi w ksztatcie litery V).

Zageszczanie pasmowe, ktére taczy wysokie wschody
polowe z uzyskaniem wysokiej wydajnosci infiltracyj-
nej wody, okresla sie jako ,,celowa niejednorodnosc”.
Nawigzuje ona do stwierdzenia, ze gleba w suchych
warunkach powinna by¢ troche bardziej zwarta, niz
w warunkach wilgotnych. Poniewaz podczas uprawy
gleby jesienig lub wiosng nie jest sie w stanie okresli¢
pogody w nastepnym okresie wegetacji, istnieje uprawa
pasmowa lub pasmowe zageszczanie gleby, ktére daje
roslinie mozliwos¢ wyboru lepszych warunkéw — na
przemian gleby zbitej i spulchnionej lub gleby grubo-
ziarnistej i drobnoziarnistej. Nowa technologia uprawy
pasmowe] (= Strip Till) taczy dodatkowo uprawe pod-
stawowa z dawkowaniem nawozéw.

rys. 14: Kolejnosc robocza agregatu sktadajacego sie z kultywatora wirnikowego, klinowego watu pierscieniowego i z redlic RoTeC
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Zageszczanie pasmowe klinowym watem pierscieniowym firmy AMAZONE
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roznorodnie zageszczone strefy glebowe:
I luzna, otwarta gleba 2 Srednie zageszczenie 3 wysokie zageszczenie
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2.4 Efekty uprawy bezorkowe;j

Obok zdolnosci plonowania powinno sie oszczedza¢ czy
tez ochraniac réwniez inne, wazne funkcje gleby, takie
jak np. zdolnos¢ filtrowania i zdolno$¢ buforowania.
Uprawa bezorkowa przedstawia koncepcje, ktérej zato-
zeniem jest redukcja kosztéw uprawy i jednoczesdnie re-
alizacja lepszej ochrony gleby. W interesie rolnika i usta-
wy o ochronie gleby ,dobra fachowa praktyka” powinna
zapobiega¢ szkodliwym zmianom w glebie. Oznacza to,
* uprawa musi by¢ przeprowadzana odpowiednio do
lokalizacji,
* nalezy unikac erozji, niepozadanych zageszczen gleby
i wystepowania zanieczyszczen,
* nalezy polepsza¢ strukture gleby, zawartos¢ préchnicy
i aktywnos¢ biologiczna.

Kluczem do osiggniecia tych celéw jest redukcja inten-
sywnosci uprawy (gtebokie spulchnianie nie jest auto-
matycznie jednoznaczne z intensywna uprawa, jezeli
stosuje sie catopowierzchniowo lub pasmowo np. wa-
skie redlice dtutowe). Dotyczy to zaréwno uprawy pod-
stawowe] jak i uprawy przedsiewnej.

Podczas gdy delikatne spulchnianie stuzy¢ ma redukgji
kosztéw i uzyskaniu lepszej przejezdnosci pola, siew w
mulcz (patrz tab. 1), (catopowierzchniowy i czeSciowy)
jest jedyna mozliwoscig efektywnego zapobiegania za-
muleniom i erozjom powodowanym przez wiatr i wode
(patrz rys. 16).

2.4.1 Siew w mulcz redukuje zamulenia
i erozje gleby

»Mulcz” oznacza odpady pozostajace na powierzchni
gleby. Rosliny uprawiane szerokorzedowo, takie jak
buraki cukrowe, kukurydza i ziemniaki s3 szczegélnie
podatne na erozje. Przed tymi roslinami jarymi mozna
uprawia¢ miedzyplony, z miedzyplonéw oraz/lub z
przedplonéw pozostaja do dyspozycji resztki pozniwne.
Jezeli jednak uprawia sie zboze lub rzepak po zbozu, to
resztki pozniwne przedplonu mozna wykorzysta¢ tylko
jako zielony nawéz.

Zasadniczo uwaza sie, ze ochrona zapobiegawcza prze-
ciwko sptywom powierzchniowym i erozjom gleby jest
tym bardziej skuteczna, im wiekszy jest stopien po-
krycia gleby odpadami organicznymi (patrz rys. 15).
todygi ochraniaja agregaty glebowe przed bezposred-
nim zagrozeniem ze strony wiatru i wody. Unika sie
w ten sposdb zamulen, pozostaje zachowana infiltracja
przez pory co zmniejsza erozje gleby. Dotyczy to réw-
niez erozji wietrznej.

Rys. 17 pokazuje na przyktadzie uprawy kukurydzy, jak
poprzez ukierunkowane zastosowanie maszyn osiggnac
odpowiednia dla danej lokalizacji uprawe gleby i rézne
stopnie jej przykrycia (ustawa o ochronie gleby) zapo-
biegajace zamuleniom i erozji.

llustracja pokazuje poza tym, ze rézne metody uprawo-
we i uprawa miedzyplonéw prowadza do réznorodnego

rys. 15: Im wyzszy jest stopied przykrycia gleby, tym wyzsza jest ochrona przed sptywem powierzchniowym i przed erozj3

(wedtug Roth i inni, 1990)
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Tabela 1: Definicja siewu w mulcz z uprawg przedsiewng i siewu w mulcz bez uprawy przedsiewnej

Okreslenie z uprawg przedsiewna bez uprawy przedsiewnej
Definic na catej powierzchni, ptytko wymieszane ~ pasmowo, ptytko wymieszane resztki pozostawienie resztek przed- i/lub
eninica resztki przed- i/lub miedzyplonu przed- i/lub miedzyplonu miedzyplonu na powierzchni gleby

odpoczynek gleby, przykrycie gleby
Cel zapobieganie zamuleniom i erozjom,
oszczednosc kosztow

Rozcinanie gleby lub szerokopasmowe
oczyszczanie powierzchni przed techno-
logiami konwencjonalnymi (talerzowa
redlica, redlica dutowa, redlica stopkowa)

Technologia

) Technologie konwencjonalne i dalszy rozwéj (redlice talerzowe, szyna siewna i inne)
siewu

rys. 16: Problematyka erozji gleb i zatozenia rozwiazafi (wedtug Sommer, 1997)

Problematyka
Wptyw Warunki Opad i jego Rodzaj rosliny . Siew . Rfentowno.sc
"y glebowe i . . Uprawa gleby i technologia i warunki

czynnikow AT roztozenie i ptodozmian .

i lokalizacyjne siewu gospodarstw
Oddziatywania Ubytki gleby poprzez erozje wietrzne lub wodne
Cel Srodki zapobiegawcze redukujace ubytki gleby

A B

Strategie Ochrona gleby na catej powierzchni Fragmentaryczna ochrona gleby
Rozwigzania + siew w mulcz bez spulchniania/uprawa przedsiewna * uprawa poprzeczna w stosunku do nachylen terenu

* siew w mulcz ze spulchnianiem/uprawa przedsiewna * chropowata powierzchnia gleby

(n2 G el freeiins) « srodki techniczne (zazielenienie sciezek przejazdowych)

* stabilna struktura gleb . .
8%y * siew pasmowy na poziomicach

* konfiguracja powierzchni rolnych o
guraqap y * zadrzewienie wiatrochronne

» pokrycie powierzchni gleby gnojowic .
poKryciep gleby gnojowics * tarasowanie
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rys. 17: Zastosowanie maszyn w uprawie konwencjonalnej i konserwujacej kukurydzy

Przedplon WG/WW/odtogowanie powierzchni WG/odtogowanie powierzchni
|

Lipiec/Sierpien ﬁ

Sierpiei

Miedzyplon n|ie talk t?k

Wrzesie Im %& \F!‘Iai"\g\@

| 4

Pazdziernik %

Rodzaj gleby T-|tL [U-U TtL 1U-U U-U Tl

Luty

Kwiecien

Mozliwy stopieft

przykrycia gleby w % 0 0 50 25 35 70

Siew w mulcz
Problematyka z bez bez z bez

Siew konwencjonalny

Uprawa przedsiewna Uprawa przedsiewna

Zamulenie - - XX X XX
Erozja gleby 0 - XX X XX
Zageszczenie gleby X - X X XX
Straty azotu - - XX XX XX
Koszty X 0 0 - X

Rozwigzanie problemu: xx bardzo dobre  xdobre o zadowalajagce - niezadowalajace

Rodzaj gleby: L, I=glina T,t=it U =itpylowy; gatunek zboza: WG = jeczmien ozimy, WW = pszenica ozima

nie nie

[U-U T-tL [U-tL

>70-100

Siew w mulcz Siew
z bez bezposredni
Uprawa przedsiewna

0 X XX
0 X XX
X XX XX
0 0 X

X XX XX



przykrycia gleby. Ze wzgledu na przejrzystos¢ nie zo-
stata ujeta w rys. 17 uprawa pasmowa. Wykazuje ona
spore réznice w stopniu przykrycia powierzchni gleby
miedzy pasmami uprawianymi (15 -30%) i nieuprawia-
nymi (50-70%).

Jezeli w warunkach: gleby ilaste, przedplon jeczmien ozi-
my oraz warstwa orna po ptugu uprawia sie facelie — a
jest to czesto praktykowane — i wiosng zrezygnuje sie
z uprawy przedsiewnej, to mozna uzyskac stopien przy-
krycia gleby resztkami miedzyplonu wynoszacy 50 %.

W przypadku gorczycy, ktérg mozna uprawiac bezor-
kowo, powinno sie po uprawie $cierniska zastosowac
kultywator wirnikowy zamiast brony wirnikowej, po-
niewaz transpotuje on z pomoca zebéw ustawionych
»pod katem” Swieza glebe na powierzchnie i umozliwia
w ten sposob dobre wymieszanie stomy.

Jezeli uprawia sie pszenice ozima lub zyto ozime przed
kukurydza, to czesto rezygnuje sie z uprawy miedzy-
plonu, poniewaz nie zdota sie on jesienia wystarcza-
jaco rozwina¢. Zamiast tego mozna wykorzystac resztki
stomy przedplonu jako ochrone warstwy wierzchnie;j.
Zagospodarowanie stomy musi ulec w tym przypadku
catkowitej zmianie: w pazdzierniku nalezy wykona¢
jedynie cykl roboczy kultywatorem na gtebokosci odpo-
wiedniej dla danej lokalizacji.

Nawet jezeli nastapit tylko jeden cykl roboczy uprawy
Scierniskowej i tylko raz zostat zastosowany kultywator
wirnikowy (predkos¢ elementéw roboczych 4,5 m/s),
to mozna na bazie mulczu ze stomy uzyskac przykrycie
gleby wynoszace przecietnie 30% (rys. 17). Dzieki ze-

rys. 18: Spulchniacz, kultywator wirnikowy i klinowy wat
pierScieniowy w czasie uprawy pozniwnej
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bom ustawionym ,,pod katem” nie musi nawet w przy-
padku duzej ilosci masy organicznej na powierzchni,
dochodzi¢ do powstania pokosu z resztek stomy i/lub
miedzyplonu. W przypadku brony wirnikowej z zebami
»Ciagnacymi” jest to bardziej prawdopodobne, ponie-
waz materiat organiczny wkrecany jest w glebe pod
zebami i oddziela sie od elementéw roboczych zawsze
w tym samym miejscu. W przypadku gleb suchych, moz-
na zaréwno po orkowej jak i po bezorkowej uprawie
podstawowej zastosowac pofaczenie kultywator wirni-
kowy + klinowy wat pierécieniowy + siewnik punktowy.

W przypadku zageszczen gleby powstatych np. w wy-
niku zniw przeprowadzanych w warunkach wilgot-
nych, sensowne jest dodatkowe zastosowanie gtebo-
sza/spulchniacza przed kultywatorem wirnikowym.
Po takim mechanicznym spulchnieniu struktury gleby
moze nastapic stabilizacja warstwy ornej przy pomocy
korzeni miedzyplonu (mieszanka miedzyplonowa/rzod-
kiew oleista), bez koniecznosci wykonywania dodat-
kowego zabiegu uprawowego. Resztkami stomy i miedzy-
plonu mozna badz co badZ uzyskac stopien przykrycia
gleby wynoszacy 70 %.

Zastosowanie spulchniacza polepsza jednoczesnie jakos¢
pracy kultywatora wirnikowego. Warstwa gleby uno-
szona przez blachy prowadzace opada na luzng stome i
zostaje z nig wymieszana (patrz rys. 18). Pomimo to
efekt rozrzedzenia stomy (przy 80 dt/ha) w warstwie
siewnej jest niewystarczajacy — dokumentuja to wyniki
wschodéw rzepaku w Fehmarn. Dzieki dodatkowemu,
poprzedzajacemu zabiegowi ciezkim kultywatorem na
gtebokos¢ robocza 20 cm uzyskano tutaj wzrost wscho-
déw o 20% (patrz rys. 19).

rys. 19: Wschody w uprawie konserwujacej, z zastosowaniem
oraz bez zastosowania cigzkiego kultywatora zebowego
(wedtug VoBhenrich, 1996)
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Kultywator wirnikowy
i pogtebiacz



AMAZONE

rys. 20: Gebokosc siewu pszenicy z zastosowaniem redlic
talerzowych, po réznorodnych metodach uprawy

Gtebokosc

pracy Przedplon
wcm Pszenica ozima Ugor
20

Buraki cukrowe

L5
1,0

05

41 20,0 35 22,0 18 15,5
Stopie przykrycia powierzchni w %

Uprawa gleby: = Plug Konserwujaco bez spulchniania

Jezeli przeprowadza sie uprawe bezorkowa ze spulch-
nianiem, nalezy zagesci¢ spulchniong glebe watem
ugniatajacym. Klinowy wat pierécieniowy nadaje sie
do tego lepiej niz zebaty wat metalowy, poniewaz ten
ostatni wbijajacymi sie w grunt zebami wyrywa ponow-
nie na powierzchnie mieszanke stomy z gleba i zmniej-
sza zageszczenie w strefie wysiewu.

Doswiadczenia wykazuja, ze resztki stomy w warstwie
siewnej i na powierzchni, maja wptyw réwniez na prace
redlic. Redlice talerzowe zainstalowane w siewniku
AMAZONE ustawione s3 pod katem 7°. Wybrany kat
przedstawia kompromis pomiedzy zamierzonym uprzat-
nieciem stomy w celu polepszenia kontaktu nasion z
gleba, a niepozadanym przemieszczaniem gleby przy
duzej predkosci roboczej. Skosnie ustawiona redlica ma
mniejsze sktonnosci do przetaczania sie po resztkach
stomy, niz redlica ustawiona réwnolegle do kierunku
jazdy lub jak redlica dwutarczowa. Pomimo ustawienia
pod katem, gtebokos$¢ wysiewu redlicy talerzowej w sie-
wie w mulcz i w odpady organiczne, jest mniejsza niz
po uprawie konwencjonalnej ptugiem (patrz rys. 20).

Mniejsza gteboko$¢ wysiewu nie musi oznaczad nizszych
wschodéw. Moze jednak doprowadzi¢ w czasie odwilzy
do podmycia korzeni, co z kolei przy zastosowaniu RSM
w potaczeniu z herbicydami spowodowaé moze znisz-
czenie roslin. Z tego powodu podczas zastosowania re-
dlic talerzowych podczas siewu w mulcz powinny by¢
one ustawione odrobine gtebiej lub powinny pracowa¢
z wiekszym naciskiem.

rys. 21: Nacisk na glebe, obciazenie i zageszczenie gleby
(wedtug Sommer, 1997)
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2.4.2 Delikatne spulchnianie

gleby redukuje zageszczenia
Zasadniczo definiuje sie zageszczenia gleby jako ,wzrost
gestosci gleby”. W centrum dyskusji na temat mozli-
wosci zapobiegawczej ochrony gleby znajduja sie zmiany
struktury gleby powstajace na skutek przejazdéw robo-

czych.

Obciazenia gleby okresla sie albo obcigzeniem kotowym
albo naciskiem powierzchni zetkniecia na powierzchnie
dotykowsa jako relacje mechanizm napedowy/gleba w kPa
(kilopascal, 100 kPa = 1 bar) (patrz rys. 21). W nastep-
stwie tych obcigzen powstaja w czasie przejazdéw na-
piecia mechaniczne w glebie, ktérych przebieg podaje
sie w liniach odpowiadajacych réwnemu naciskowi (tzw
,cebulki uciskowe’) na glebe.

Skutkiem tych obciagzen gleby jest wzrost jej gestosci,
ktéra negatywnie wptywa na porowato$¢ i ogranicza
tym samym aeracje i infiltracje gleby. Im lepsza jest no-
$nos¢ tzn. im bardziej zwarta i/lub bardziej sucha jest
gleba w czasie przejazdéw, tym mniejsze s3 nastepstwa
obcigzen. Obcigzenia przekraczajace stabilno$¢ wiasna
struktury gleby moga doprowadzi¢ do zaktécenia jej
funkcji. Jezeli pewne minimalne wartosci laboratoryjne
np. objetosci powietrza (< 5 obj.-%) lub przepuszczalno-
Sci wody (< 10 cm/dzief) nie zostang uzyskane, a ogle-
dziny struktury gleby wykazuja stany krytyczne pod
wzgledem zwartosci, aktywnosci dzdzownic lub roz-
woju korzenia, to mozemy mie¢ do czynienia z mecha-
nicznie spowodowanymi zageszczeniami gleby (Lebert i
inni, 2004).
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rys. 22: 0ddziatywanie wgtebne nacisku na glebe w réznych metodach uprawy

Uprawa konwencjonalna

ptugiem

normalna

Uprawa konserwujaca bezorkowa
spulchnianie dopasowane

Siew bezposredni
bez spulchniania

do ptodozmianu

Y

Glebokos¢ gleby

Odziatywania zastosowania maszyn na zmiane struktu-
ry gleby sa tak stare jak mechnizacja rolnictwa. Zastoso-
wanie sprzetu technicznego ufatwiajgcego prace w rol-
nictwie bytoby skazane na porazke, gdyby miat z tego
powodu ucierpie¢ wzrost zdolnosci plonowania gleb.
Dlatego od potowy dwudziestego wieku istnieja bada-
nia stanu, trwate obserwacje i testy obcigzeniowe gle-
by, ktére opisujag wazng interakcje pomiedzy maszyna
i gleba oraz pomagaja w ocenie istoty i rozprzestrzenia-
nia sie problemu zageszczen gleby. Badania tego rodzaju
s3 podstawa projektowania i precyzowania zalecer do-
tyczacych dziatan na rzecz zapobiegawczej ochrony grun-
téw (Stuzba Oceny i Informacji dla Zywienia, Rolnictwa
i Le$nictwa, 2013).

Jako przyktad podaje sie badania stanu gleby z potudnia
Dolnej Saksonii (Brunotte i inni, 2008), ktére uwzgled-
niaja okres piecdziesieciu lat i dlatego wiernie odtwa-
rzaja rozwdj technologii rolnictwa. Podczas gdy w 1952
roku kilka odrebnych cykli roboczych przeprowadzanych
brona i watem prowadzito do wysokiej czestotliwosci
przejazdéw ciagnika, to w roku 1982 poprzez ztacze-
nie cykli roboczych agregatami uprawowymi w pota-
czeniu z podwyzszona wydajnoscig powierzchniowa
dzieki wiekszym szerokosciom roboczym, ograniczono
znacznie ilo$¢ przejazdéw; doprowadzito to do zmniej-
szenia gestosci objetosciowe]j gleby w warstwie ornej.
Rozwéj w latach od 1962 do 2002 nie przyniést dalszego

postepu.

Przy rozpatrywaniu warstwy ornej i warstwy podornej
rzuca sie w oczy zageszczenie warstwy ornej w 1982
roku. Przez pogtebienie warstwy ornej i przez prace

ptuga — czasami w warunkach wilgotnych i przy duzym

poslizgu — powstato wyrazne zageszczenie na przejsciu

z warstwy ornej do warstwy podornej. Badania z roku

2002 - po uptywie dwudziestu lat — dokumentuja brak

kontynuacji tej tendencji (rys. 23). Jako powody tej

regeneracji gleby nalezy wymienic¢:

* redukcje gtebokosci uprawy ze wzgledu na koszty

* uprawe przy dopuszczalnej wilgotnosci dzieki duzej
wydajnosci powierzchniowe;

* ekspansje bezorkowych systeméw uprawy gleby z
przejazdami po powierzchni

rys. 23: Gestosc gleby/porowatosc 144 lokalizacji na

potudniu Dolnej Saksonii - tendencyjne porownanie
Ruhm 1983; wedtug Ruhm, cytat Sommer 1985;
Brunotte i inni, 2008)
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rys. 24: Porownanie obciazenia kot od strony calizny/bruzdy na tylnim kole ciggnika w czasie orki.
Srednie dane z szeSciu nastgpujacych po sobie przejazddw pomiarowych (Brunotte i inni, 2012)

Obcigzenie kota [kN] == 0dstrony calizny == 0d strony bruzdy
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rys. 25: Problematyka zageszczenia gleby i rozwigzania (Sommer, 1998, zmieniono wedtug Brunotte, 2008)

Problematyka
Wptyw V\llaLunkl Opad i jego Rodzaj rosliny Uprawa gleby P:ram ey pojaz RgntownE.s ‘
czynnikow y glerowe roztozenie i ptodozmian i metoda pracy U transmisja | warun
i lokalizacyjne wydajnosci gospodarstw
| | |
Oddziatywania Zageszczenia gleby
|
Cel Ograniczenie nacisku na glebe
|
Koncepcja Przejazdy ochraniajace glebe
| | |
Strateci Glebowe i uprawowe mozliwosci . . . Moiliwosci techniczne ograniczenia
trategie : Metody pracy w uzytkowaniu gruntow o ;
zapobiegawcze napiec w glebie
\ \ \
Rozwiazania * plodozmiany, odstepy czasu i wilgot- * zastosowanie techniki o duzej wy- + maksymalna powierzchnia zetkniecia
nos¢ gleby w czasie zniw dajnoici w optymalnych warunkach poprzez szerokie ogumienie/podwozia
* plodozmian, stabilizacja struktury glebowych gasienicowe
gleby + dopasowanie zbiornikow maszyn do * wykorzystanie wskaznikow przejezdno-
* delikatne, dopasowane do ptodozmianu dtugosci pola sci (gh;bokoié koleiny, osiadanie gleby)
spulchnianie poprzez uprawe konser- * dopasowanie wykorzystania kampanii ~ * uwzglednienie wrazliwosci gleb na
wujaca do okres6w przejezdnosci (dane klima- zageszczanie w planowaniu zabiegow
* resztki pozniwne, ochrona powierzch- tyczne) uprawowych
ni i zawartosc prochnicy * redukcja czestotliwosci przejazdow * dopasowanie parametrow pojazdu do
* wapnowanie zgodnie z zapotrzebowa- poprzez agregatowanie maszyn robo- wrazliwosci gleby na zageszczanie
niem czych * zmniejszanie nacisku na glebe poprzez
+ ,controlled-traffic-farming” dobor odpowiedniego ukfadu jezdnego

* uprawa pasmowa * regulacja cisnienia w ogumieniu



+ udoskonalenie detali technicznych (opony radialne z
niskim ci$nieniem okoto 1 bar i z kontrolg poslizgu
w czasie orki) (rys. 24)

Poniewaz na terenie Niemiec jeszcze okoto 50 % po-
wierzchni uprawia sie ptugiem — wystepuja duze réz-
nice regionalne — decydujace jest oddziatywanie ptuga
ciagnikowego na baze warstwy ornej. Poprzez adapta-
cje czujnikéw ultradZzwiekowych w feldze udato sie w
Instytucie Technologii Rolnej Thiinen (Braunschweig)
po raz pierwszy w skali $wiatowe]j, dokona¢ pomiaru
ugiecia opon metoda online. Poniewaz znajduje sie ono
w silnej korelacji z obcigzeniem, statycznym, mozna
podczas pracy ptuga zmierzy¢ obcigzenie dynamiczne
kota. Pomiary wykazaty zaskakujaca tendencje: nie na
kole bruzdowym, ale na kole polowym wystapity wiek-
sze obciazenia (rys. 24). Zamiast spodziewanego sto-
sunku koto bruzdowe/koto polowe 60/40, pomiary wy-
kazaty stosunek 40/60. Przyczyna nieoczekiwanego
odcigzenia kofa bruzdowego jest kombinacja ciggnika
z ptugiem. Przy dwu- i trzykorpusowych ptugach, punkt
przytozenia ciezaru ciggnika przesuwa sie w kierunku
kota bruzdowego. Przy cztero- i pieciokorpusowych ptu-
gach punkt przytozenia sity pionowe]j przemieszcza sie
na strone kota polowego. Pomiary te po raz kolejny
wyjasniaja zregenerowany stan gleby w warstwie ornej
(Brunotte i inni, 2012).

Zeby poprawi¢ przejezdno$¢ gleby, niekoniecznie trzeba
co roku ja spulchnia¢ gteboko, wystarczy dopasowana
do ptodozmianu (rys. 25) uprawa nieodwracajacymi
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elementami roboczymi (np. redlice dtutowe). Mniej in-
tensywne spulchnianie struktury gleby eliminowatoby
zabieg zageszczania, co mogtoby doprowadzi¢ do ogrom-
nego ograniczenia kosztéw, szczegélnie zuzycia paliwa.

Zastosowanie zestawu uprawowego sktadajacego sie
ze spulchniacza, kultywatora wirnikowego i klinowego
watu pierScieniowego pomaga w zrealizowaniu tej kon-
cepcji. Nalezy jednak starannie wybraé moment nieod-
wracajacego spulchniania w ptodozmianie. Oznacza to,
ze zeby spulchniacza powinny by¢ zastosowane tylko w
przypadku rzeczywistych zageszczen oraz przy sprzyja-
jacym tzn. suchym podtozu. Jednoczesnie moze nasta-
pi¢ stabilizacja biologiczna przy pomocy ptodozmianu.

Doswiadczenia dotyczace tej kwestii wykazaty na pod-
stawie burakéw cukrowych (ptodozmian buraki cukro-
we-pszenica ozima-pszenica ozima), ze redukcja spulch-
niania nie przyczynita sie do spadku plonéw. Ten
pozytywny efekt uprawy bezorkowe]j bez spulchniania
okazat sie oszczedniejszy od orki. Doszedt do tego
wzrost nosnosci gleby (przedstawiony na podstawie
gtebokosci Sladu przedniej osi szesciorzedowego kom-
bajnu do zbioru burakéw cukrowych, rys. 26).

Jako techniczng mozliwos¢ redukcji obcigzenia gleby
nalezy przede wszystkim wymieni¢ zmniejszenie naci-
sku powierzchni styku. Poszerzenia opon w formie opon
podwéjnych albo szerokich, zwiekszaja powierzchnie
przylegania i prowadza przy takim samym obciazeniu
kota do ograniczenia rozprzestrzeniania sie nacisku w

rys. 26: Gtebokosc koleiny kombajnu do burakow cukrowych przy wzrastajacym napetnieniu zbiornika i po roznorodne;j uprawie gleby
(opony: 800/65R32 XM28, cisnienie opon: 2,4 bar, powierzchnia przylegania: 6.600 cm’, nacisk powierzchni zetkniecia: 1,24 bar)
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rys. 27: Szerokie ogumienie zmniejsza emisje nacisku w
gab gleby tylko przy takim samym obcigzeniu kot
(wedtug Sohne, 1961)
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gtab gleby (rys. 27). Powoduje to zmniejszenie nacisku
na glebe w warstwie uprawnej. Jezeli jednoczesnie ob-
nizy sie obciazenie két, np. w ciggniku do uprawy mie-
dzyrzedowej, stosujagc w miejsce opryskiwacza zawie-
szanego opryskiwacz zaczepiany, zredukuje sie réwniez
site nacisku wgtebnego.

Postepujacy rozwdj technologii jest kolejnym $rodkiem
ochrony gruntéw. Jezeli np. w uprawie burakéw cukro-
wych lub ziemniakéw przejdzie sie na system Sciezek
przejazdowych, to w czasie zabiegéw pielegnacyjnych
jest wystarczajaco duzo miejsca na szersze opony.
Umozliwia to zmniejszenie ciénienia wewnetrznego
opon do 1 bar, a w potaczeniu z wymienionymi powyzej

Srodkami, stwarza sie lepsze warunki dla przejazdéw
ochraniajacych glebe. Na skutek ptytszych kolein zmniej-
sza sie poza tym niebezpiecznstwo wystapienia liniowe;j
erozji gleby. To samo dotyczy zaktadania szerszych Scie-
zek przejazdowych w zbozu: jezeli podczas siewu wyta-
czy sie trzy redlice zamiast dwéch, to mozna uzy¢ opon
o rozmiarze 16.9 lub 18.4 cala. Aby dodatkowo zmniej-
szy¢ erozje liniowa, maszyny firmy AMAZONE oferuja
mozliwos¢ zaktadania interwatowych $ciezek przejaz-
dowych. Zboze wysiewane jest wtedy w $ciezce prze-
jazdowej z przerwami, tak Ze jest ona jeszcze widoczna,
ale rosnace z przerwami rosliny zmniejszaja zagrozenie
erozja wodna na Sciezkach przejazdowych. Jest to kon-
kretne zalecenie postepowania pochodzace z federalne;
ustawy o ochronie gruntéw, odgrywajace szczegélnie
wazna role w czasie aplikacji jesiennych.

W jakim stopniu potrzebne jest ewentualnie naprawcze
spulchnianie $ciezek przejazdowych, mozna stwierdzi¢
po pierwsze po gtebokosci Sladu a po drugie na podsta-
wie aktywnosci dzdzownic w Sciezce przejazdowej. Je-
zeli aktywnos¢ dzdzownic jest zauwazalna w $ciezkach
przejazdowych (odpady organiczne sa powciagane do
kanatéw) to mozna zrezygnowac z gtebokiego (30 cm),
mechanicznego spulchniania. Roséwka wielka (Lumbri-
cus terrestris) jest zdolna do przemieszczania gleby z
ci$nieniem 1,5 bar. Oznacza to, ze kto jezdzi w czasie
zabiegéw pielegnacyjnych z ci$nieniem wewnetrznym
opon < 1,5 bar (odpowiada naciskowi gleby na gtebo-
kosci 10 cm), ten ochrania zycie gleby.

rys. 28: Trojwymiarowa wizualizacja przestrzeni makroporéw po zastosowaniu promieniowania rentgenowskiej

tomografii komputerowej (wedtug Rogasik i inni, 1994)

rys. 28a: Uprawa gleby ptugiem

gora

podeszwa
ptuzna

rys. 28b: Uprawa bezorkowa




2.4.3 Wspieranie aktywnosci biologicznej

Celem uprawy gleby musi by¢ nie tylko stwarzanie do-
godnych warunkéw agrofizycznych dla wzrostu roélin,
ale réwniez pomnazanie potencjatu odbudowy biolo-
gicznej i rozktadu. Bruzda ptuzna najbardziej szkodzi
dzdzownicom wiosng i jesienig, poniewaz w tym czasie
dzdZzownice s3 najbardziej aktywne. Dlatego powinno
sie ora¢ latem, kiedy robaki pochowaja sie w gtebszych,
wilgotnych warstwach gleby. Zastosowanie nieodwra-
cajacych kultywatoréw nie uszkadza struktury gleby tak
mocno, jak praca ptugiem.

Wazne jest zaoferowanie dzdzownicom, z pomoca sie-
wu w mulcz, w czasach ich wzmozonej aktywnosci uroz-
maiconych sktadnikéw pokarmowych na powierzchni
gleby. Wzmaga to szczegélnie aktywnos¢ roséwki wiel-
kiej, ktora w ten sposéb

* podnosi higroskopijnos¢ gleby,

* poprawia jej aeracje i

* powoduje wprowadzenie materiatu organicznego, bez
koniecznoéci wykonywania kosztownej uprawy.

Badania promieniami Roentgena i z zastosowaniem
tomografii komputerowej pokazuja porowatos¢ war-
stwy uprawnej po orce i po siewie w mulcz (rys. 28).
Po zastosowaniu ptuga moga by¢ w podeszwie ptuznej
(= podeszwa ptuzna na skutek nacisku két ciagnika)
poprzecinane pionowe pory, co przerywa odprowadza-
nie nadmiernej ilosci wody opadowe;j (rys. 28a). Inacze]
w przypadku siewu w mulcz: tutaj mozna doskonale roz-
poznac pionowe pory biogenne o duzej przepustowosci.
Tworza one drogi dla wody, tlenu i dla korzeni (rys. 28b).

2.5 Gleba okresla intensywnos¢
uprawy

Wraz ze spadkiem intensywnosci uprawy rosna wyma-
gania stawiane rolnikom, jezeli bierze sie pod uwage
technologie uprawy w kolejnoséci ,uprawa gleby ptu-
giem”, ,bezorkowa uprawa gleby ze spulchnianiem/bez
spulchniania”, ,,pasmowa uprawa gleby (Strip Till)" i
»siew bezposredni”. Obok optymalnego zagospodaro-
wania stomy (patrz rozdziat 2.2) decydujaca role od-
grywaja warunki glebowe danej lokalizacji. Czynnikiem
ograniczajacym jest bardzo wazne dla wzrostu roslin
zasilanie tlenem. Aby zapewni¢ odpowiednie zasilanie
tlenem, udziat doprowadzajacych powietrze duzych po-
row glebowych powinien takze w okresie zimowym
wynosi¢ minimum 10 %.
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rys. 29: Uprawa Srodowiskowa w projekcie partnerskim
pre agro (VoBhenrich i inni, 2000)

Maszyna w doswiadczeniach zmiennej uprawy gleby
Partner projektu: AMAZONEN-WERKE

regulacja
systemem
DGPS

ES - KW - KG - VL-
zagarniacz klinowy wat kultywator spulchniacz
sprezynowy pierscieniowy  wirnikowy

Srodowiskowe gtebokosci robocze
A1

Zrodta informagji:
Proby glebowe
Uniwersytet Techniczny Miinchen  Ocena zasobnosci gleby

Partnerzy projektu:
Uniwersytet Kiel

Zdolnos¢ przewodzenia (EM38)
Rzezba terenu

Firma Agri-Con i inne
Gospodarstwo: Tager-Farny

W ramach dofinansowywanego przez Federalne Minister-
stwo Edukacji i Badan Naukowych (BMBF) projektu ,,pre
agro”, w ktérym firma AMAZONE byfa zaangazowana
jako partner, VoRhenrich i Sommer (2002) opisali in-
strukcje, wedtug ktérych dobiera sie intensywno$¢ prze-
prowadzanej uprawy gleby w zaleznosci od jej rodzaju
i typu (rys. 29).

Na skutek swojej zdolnosci dopasowywania sie, gleby
piaszczyste sktonne s3 do zageszczen, co negatywnie
wptywa na wzrost korzeni. Z tego powodu musza by¢
uprawiane na gteboko$¢ warstwy ornej. Stabilizuja-
cym komponentem w strukturze gleby jest z kolei it. Od
okoto 15% zawartosci itu spetnione s3 warunki umoz-
liwiajace rezygnacje ze spulchniania gleby, o ile woda
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gruntowa lub stagnujaca nie wywiera wptywu na glebe.
Trzecim ograniczajacym czynnikiem obok rodzaju i typu
gleby jest zawarto$¢ préchnicy. Przy zawartosci préch-
nicy 1% lub mniej, jaka mozna np. czesto zaobserwo-
wac po dtugoletnim stosowaniu ptuga na glebach glinia-
stych w obszarze pagérkowatym, trzeba przeprowadzi¢
spulchnianie.

Tylko niewiele lokalizacji spetnia w petni takie warunki,
zeby zrezygnowac ze spulchniania gleby. Jako alterna-
tywa dla wielu gospodarstw nadaje sie dostosowana
do warunkéw danego Srodowiska zmienna gtebokos¢
robocza wewnatrz jednej powierzchni uprawowe;. Re-
gulacja gtebokosci roboczej kultywatora moze odby-
wac sie manualnie albo poprzez satelite. Ta tak zwana
»uprawa srodowiskowa” oferuje, jak wykazuja doswiad-
czenia, oszczedno$¢ czasu pracy i zuzycia energii do
40% w uprawie podstawowej i wyklucza ogélnie przy-
jete ryzyka konsekwentnie ptytkiej uprawy. Uprawa
pasmowa zajmuje tutaj pozycje posrednia, poniewaz
uprawia pasma gleby ptytko lub gteboko a odstepy mie-
dzy elementami roboczymi pozostawia w duzej mierze
nienaruszone. Jak w tym przypadku rozwija sie wzrost
korzeni, dynamika sktadnikéw odzywczych, gospodar-
ka wodna i wystepowanie szkodnikéw, musi zostac
wyjasnione w przysztych doswiadczeniach polowych.

Siew bezposredni jako system bez jakiejkolwiek uprawy
pozniwnej wymaga odpowiednich warunkéw glebowych
w obrebie powierzchni, ktéra spetnia wymienione po-
wyze] kryteria rezygnacji ze spulchniania. Siew bezpo-
Sredni przeprowadza sie z powodzeniem na odpowied-
nich terenach na catym Swiecie. Warunkiem s3 specjalne
siewniki, ktére odktadaja materiat siewny pryz pomocy
redlic talerzowych, zebatych lub dtutowych. Redlice ta-
lerzowe pracuja z reguty bez zaktécen, nie s3 jednak w
stanie przecia¢ stomy (tzw. efekt ,hair pinning”). Redli-
ce zebate przekonuja dobrym odktadaniem, maja jednak
sktonnosci do zapychania sie. Obydwie technologie wy-
magaja dlatego odpowiednio dobrej jakosci sieczki i
odpowiedniego rozprowadzenia stomy.

Przy wzorowym zagospodarowaniu stomy i jej plonach
do okoto 70 dt/ha, redlice s3 w stanie podczas siewu
bezposredniego oczysci¢ rowek siewny ze stomy. Redlice
zebate i dtutowe pracuja pod warstwa stomy i odktadaja
materiat siewny w strefie podsigkania kapilarnego. Po-
wstajace ewentualnie kupki stomy rozciggane s3 przez
zagarniacz/niwelator stomy z tytu maszyny.
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Oddzia’rywania na nawozenie

I ochrone roslin

3.1 Dopasowanie strategii nawozenia

Gtéwnymi cechami charakterystycznymi siewu w mulcz
s3 odpady organiczne na powierzchni gleby lub ptytko
pod powierzchnia, oraz wyzsza gestos¢ objetosciowa
warstwy ornej na skutek zredukowanej intensywnosci
zabiegéw uprawowych. Wspomaga to aktywnos¢ bio-
logiczna, szczegélnie dzdzownic, i poprzez zmieniony
system poréw (mniej poréw grubych, wiecej $rednich,
wyzsza ciggtos¢ poréw) wptywa na gospodarke powietrz-
n3, wodna i cieplng gleby i w ten sposéb na dostepnosé¢
sktadnikéw pokarmowych.

3.1.1 Dynamika azotu
Akumulacja materii organicznej w 10 cm gérnej warstwie
gleby prowadzi do nizszej intensywnoéci mineralizacji.

Mikroorganizmy potrzebuja jesienia azotu do budowy
endogennego biatka, ktérego roslina nie ma do dys-
pozycji. Sensowna jest tutaj dawka startowa o ilosci
20-30 kg N/ha, aby zboze mogto sie odpowiednio
wzmocni¢ przed zima. Réwniez na wiosne zaleca sie lekko
podwyzszone nawozenie powierzchni, ktére nie byty in-
tensywnie uprawiane, dawka w ilosci 10-20 kg N/ha,
aby wyréwnaé mniejsza aeracje gleby, podwyzszona
zawartos$¢ wody i spowolnione ogrzanie.

Jezeli w kwietniu, maju i w czerwcu wysokie temperatury
i wilgotne warunki prowadza do intensywniejszej mine-

ralizacji, to te ilosci azotu moga zosta¢ zaoszczedzone.
C. van Ouwerkerk wykazat z pomocg wynikéw z Holandii,
ze z pomocg dobrze dopasowanej do lokalizacji metody
uprawy i przy odpowiednim nawozeniu gleby, mozna
w petni wykorzysta¢ poziom jej plonowania. Jezeli po-
wierzchnie, ktére do tej pory uprawiane byty ptugiem,
przestawione zostang na uprawe bezorkowa lub na siew
bezposredni, to w zaleznosci od potozenia w pierwszych
dwéch — trzech latach moga by¢ konieczne podwyz-
szone dawki azotu, aby uzyskac taki poziom plonowania
jak po uprawie ptugiem (Meisinger et al., 1985).

Poprzez redukcje intensywnosci uprawy zmniejszaja sie
resztki azotu, ktére po zniwach pozostaja w glebie. Pro-
wadzi to do redukcji przemieszczania sie azotanu i do
mniejszego zanieczyszczenia wody gruntowej w okresie
spoczynku roslin. Te zalete mozna dodatkowo wspomaéc
jesienna uprawa miedzyplondw.

3.1.2 Zasilanie fosforem i potasem podczas
siewu w mulcz

W uprawie konserwujacej bez spulchniania dochodzi do
pewnego nasycenia potasem i fosforem w gérnych war-
stwach gleby. Przyczyna tego jest zmniejszona aktyw-
nos¢ sktadnikéw pokarmowych (Drew i Saker, 1978).
Przy wystarczajacej wilgotnosci gleby przeciwdziata
temu efekt wymieszania, ktéry powstaje dzieki wyso-
kiej aktywnosci dzdzownic, oraz wieksze zageszczenie
korzeni w gérnych 5 cm gleby. Przy trwatej bezorkowe;]
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rys. 30: Zubozenie warstwy podornej w porownaniu siewu
po ptugu i siewu w mulcz na przyktadzie fosforu
(Dr. Bodo Hofmann, Konferncja rolnicza w Bernburg, 2006)

Zawartos¢ PDL po trzydziestu szesciu

Gleboko3¢ w cm latach zrdznicowanej uprawy gleby
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—o— Plug  —=— Kultywator x statystyczna wartosc 5%

PDL = Fosfor rozpuszczalny

uprawie gleby bez spulchniania jak réwniez przy siewie
bezposrednim, powinno sie raczej przeprowadzac raz w
roku jedno nawozenie podstawowe w mniejszych ilo-
Sciach (zamiast co trzy lata), aby unikna¢ zbyt wysokich
koncentracji soli i zbytnich zmian wartosci ph.

Przy dtugoletnim siewie w mulcz w suchych lokaliza-
cjach (np.: nizina magdeburska, czarnoziem na Ukrainie)
dochodzi do zubozenia sktadnikéw pokarmowych (np.
fosfor, wapn) w warstwie podornej i do nasycenia gér-
nej warstwy gleby (Brunn, 2009). Wysychanie wierzch-
niej warstwy gleby moze doprowadzi¢ do niedoboru
sktadnikéw pokarmowych. Z tego powodu powinno sie
przeprowadzi¢ nawozenie wgtebne, umozliwiajace ro-
$linom w okresach suszy pobieranie sktadnikéw pokar-
mowych z wilgotnej warstwy podornej (rys. 30).

3.2 Zwalczanie chwastow,
choréb i szkodnikéw

3.2.1 Zwalczanie chwastéw

Warunki gospodarcze i cel ochrony Srodowiska natural-
nego, zmuszaja do biologicznie sensownego i uzasad-
nionego ekonomicznie zastosowania $rodkéw ochrony
rolin. Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé wedtug
wytycznych ,dobrej, fachowe] praktyki”, tzn. réwniez

rys. 31: Wptyw uprawy podstawowej na umiejscowienie
nasion chwastow w glebie w zaleznosci od rodzaju
rosliny (Zwerger, 1998)

Gtebokos¢ w cm Rzepak ozimy
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Gtebokos¢ w cm Pszenica ozima

0-5
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uprawa podstawowa bezorkowa uprawa podstawowa orkowa

w tym przypadku nalezy przestrzega¢ zasad ,zintegro-
wanej ochrony roslin”.

Zwalczanie chwastéw musi sie odbywac w taki sposéb,
zeby rosliny uprawne uzyskaty przewage w rozwoju i
zeby konkurencja chwastéw zostata ograniczona do
ekonomicznie uzasadnionego wymiaru (= prég szkody
gospodarczej). Zaktécenia ekosystemu nalezy ograni-
czy¢ do minimum.

Sktad i zageszczenie fanu chwastéw zalezy znacznie
oprécz lokalizacji, ptodozmianu, roliny uprawnej, i regu-
lacji tanu (termin siewu, technika siewu, ilo$¢ wysiewu,
nawozenie) od systemu uprawy gleby (rys. 31 i tabela 2).

W uprawie bezorkowe] duzy potencjat chwastéw i chwa-
stéw trawiastych pozostaje na powierzchni gleby, daja
sie one zwalczy¢ wielokrotnymi zabiegami mechanicz-
nymi. Szczegélnie chwasty szerokolistne s3 pézniej
mniej widoczne w roslinie nastepczej. Jezeli z powodéw
ochrony roélin wymagany jest wysoki stopief przykry-
cia gleby, nalezy kilka dni przed wysiewem zwalczy¢
chwasty trawiaste i pozostate chwasty nieselektywnymi

herbicydami.

Ciezkie do zwalczenia trawy wymagaja specjalnego
zarzadzania ochrong roélin. Na skutek odpadéw orga-
nicznych w gérnych strefach gleby nalezy stosowac
coraz wiecej herbicydéw dolistnych, poniewaz w su-
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Tabela 2: Whasciwosci i Srodki zwalczania chwastow po roznorodnej uprawie gleby

Phug zakopuije nasiona chwastow trawiastych
w gtebszych warstwach gleby

Intensywna uprawa pozniwna i uprawa
podstawowa

Wielokrotne wymieszanie w gornych warstwach gleby

Wilgotne warunki w czasie uprawy gleby
»Nieodwracanie” gleby

Siewy w mulcz

Herbicydy doglebowe czesciowo inaktywowane
i szybciej odbudowane przez warstwe mulczowa

Uprawa migdzyplonu (Garbe, 1986).

Siew bezposredni

chych warunkach obniza sie przez te odpady skutecz-
nos¢ dziatania herbicydéw doglebowych.

Uprawa orkowa ptugiem jest jako zwalczanie mecha-
niczne do pewnego czasu skuteczna, poniewaz zako-
puje nasiona chwastéw. Nie jest to jednak rozwigzanie
dtugoterminowe, poniewaz za rok nasiona chwastéw
ponownie zostang wyorane na powierzchnie.

Przy zastosowaniu sktadnikéw pokarmowych i herbicy-
déw na powierzchniach uprawianych bezorkowo, dys-

80 - 90 % zakopanych nasion obumiera. Poprzez odwracanie gleby, zywotne chwasty kietkuja
na drugi rok ze wzmozong sifg (rys. 31).

0dporne gatunki (perz, ostrozeni polny) s3 z najczesciej mieszane z gleba, poniewat ciagle odrastaja.
Jezeli nie wystarcza zwalczanie mechaniczne, musi nastapic oprysk herbicydami.

Ogranicza pojawienie sie chwastow w plonie giownym.

Negatywne dla powodzenia zwalczania: wspomaga ponowne wschody chwastéw, chwastéw
trawiastych i osypanego zboza.

Przy silnym zachwaszczeniu przedplonu prowadzi do duzego zachwaszczenia rosliny nastepcze;
(Zwerger, 1998).

W ptodozmianach zbozowych o krdtkich odstepach czasu, mozliwy wzrost ilosci traw (wyczyniec
polny, stoktosa ptonna).

Srodki aktywne dolistnie (glifozaty, substancje wzrostowe, sulfonylomoczniki) 3 efektywniejsze
poprzez ogulnoustrojowe dziatanie.

Wazrost miedzyplonu o duzym stopniu przykrycia powoduje dobre przyttumienie chwastéw

Rosliny obcopylne nalezy przed wysiewem zwalczac wytacznie Srodkami nieselektywnymi,
poniewaz nie nastepuje zadna uprawa gleby.

kutuje sie czesto o niebezpieczenstwie przemieszczen
na skutek przesigkania makroporéw (szczegélnie przez
chodniki dzdzownic). Zagrozenie to moze wystapic¢
wtedy, gdy aplikuje sie nawéz na nasyconych woda
glebach bezposérednio przed silnymi opadami burzo-
wymi. Takie warunki wystepuja jednak w praktyce
bardzo rzadko; podwyzszona aktywnos$¢ mikrobiolo-
giczna prowadzi raczej do przyspieszonej odbudowy
przez mikroorganizmy, a zwiekszona sorpcja po upra-
wie o zredukowanej intensywnosci przyczynia sie do
mniejszych przemieszczen w glebie (rys. 32).

rys. 32: Koncentracja pozostatosci substancji metamitron na gtebokosci gleby 0- 5i 5 - 10 cm (Diiring i Hummel, 1992)

Pozostatosci w glebie w mg/kg
06

Gtebokosc gleby 0 - 5 cm

05

04

03

0.2

01 .

.
21 63

B Uprawaorkowa WS Siew bezposredni

Gtebokosc gleby 5 - 10 cm Pozostatosci w glebie w mg/kg
0,16
0,14
012
0,10
0,08
0,06

0,04

0,00

ll03¢ dni od aplikacji 7Y 63

Zastosowanie kultywatora Scierniskowego i glebogryzarki



AMAZONE

3.2.2 Zwalczanie chorob i szkodnikow

Bezorkowe metody uprawowe sprzyjaja w nastepstwie

odpadéw organicznych — przede wszystkim resztek po-

zniwnych i stomy — na powierzchni gleby (tab. 3) naste-
pujacym zjawiskom:

* rozwojowi choréb, poniewaz moze nastapi¢ bezpo-
Srednia infekcja mtodych roslin uprawnych resztkami
przedplonu;

* rozprzestrzenianiu sie szkodnikéw, poniewaz zredu-
kowana intensywno$¢ uprawy nie niszczy przestrzeni
zyciowe] niektérych gatunkéw.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze zmniejszona inten-
sywnos$¢ uprawy w wyniku pozostawienia warstwy mul-
czowe] prowadzi do zmian w wystepowaniu choréb i
szkodnikéw, co wymaga docelowych posrednich i bez-
posrednich strategii ich zwalczania.

Najwazniejsze zakresy tej problematyki ,choroby grzy-
bowe”, ,DTR”, ,,choroby wirusowe” i ,$limaki” beda prze-
dyskutowane ponizej (we wspétpracy z Dr. Elisabeth
Oldenburg, Julius-Kiihn-Institut (JKI), Instytut Ochrony
Roélin w Rolnictwie i Uzytkéw Zielonych, Braunschweig,
weczesniej FAL).

3.2.2.1 Choroby grzybowe

Problem zarazania sie zboza i kukurydzy wytwarzajacy-
mi mikotoksyny grzybami z gatunku fuzarii, rozpatruje
sie w ostatnim czasie gtéwnie w odniesieniu do bezor-
kowych metod uprawy jak réwniez ptodozmianéw ku-
kurydziano — zbozowych o krétkim odstepie czasu. In-
fekcje grzybowe ktoséw sa jednak wynikiem ztozonego
zjawiska, w ktérym role odgrywaja wptywy atmosfe-
ryczne oraz wiele innych zazebiajacych sie czynnikéw
catego systemu produkcyjnego (rys. 33).

Poniewaz wystepujace w produkcie zniw mikotoksyny
moga tylko czesciowo zostaC usuniete przez procesy
oczyszczajace i przetworcze, $rodki zapobiegawcze maja
szczegblne znaczenie. Nalezy do nich planowanie pto-
dozmianu, wybér gatunkéw, uprawa gleby i zabiegi
ochrony roslin.

Ptodozmian

W ptodozmianach o krétkim odstepie czasu, szczegdlnie
z kukurydza, spotykaja sie gatunki roélin, ktére sg szcze-
gblnie podatne na infekcje chorobami grzybowymi. Je-
zeli ograniczy sie udziat kukurydzy lub zboza wewnatrz
poszerzonego ptodozmianu np. poprzez wtaczenie roélin
stragczkowych, grzyb znajduje wyraznie mniej roslin lub
resztek pozniwnych, potrzebnych mu do wzrostu, roz-
mnazania sie i do przetrwania.

Tabela 3: Wystepowanie i zwalczanie chordb i szkodnikdw po réznorodnej uprawie gleby

Pasozytnicza tamliwosc zdzbet

i zgorzel podstawy todygi

Zagrozenie pszenicy po siewie w mulcz jest mniejsze jak po siewie tradycyjnym.
Przy3pieszony rozktad resztek stomy poprzez wzmozong aktywnosc mikrobiologiczng i antagonistyczne mikroorganizmy
(= npotencjat antyﬁtopatogeniczny") odziatowuje hamujaco na rozmnazanie sie grzybow chorobotworczych (Br'éutigam, 1994),

Egzystuja czeSciowo w pszenicy i w kukurydzy po uprawie bezorkowej. Przeciwdziatac temu moze dobdr odpowiedniego

Choroby grzybowe

ptodozmianu, mniej podatnych odmian i oprysk fungicydami. W siewie w mulcz po kukurydzy jednym z najwazniejszych

zabiegow jest doktadne Sciecie Scierniska, co przy3piesza rozktad stomy.

DTR-brunatna plamistos lisci

(Drechslera tritici-repentis) patogeny (Bartels i Rodemann, 1998).

Myszy

Slimaki w rzepaku ozimym,

burakach cukrowych i w zbozu w nocy, aplikacja moluskocydow.

Patogeny pozostawione na resztkach stomy infekuja w wilgotnych warunkach mtode roliny pszenicy. Dobrane strategie
oprysku fungicydami w fazach rozwoju roslin 31/32 i 49/51 z uzyciem Srodkéw leczniczych i zapobiegawczych ograniczajg

Wystepuja szczegolnie w uprawie konserwujacej bez spulchniania oraz w siewie bezposrednim.
Zwalczanie zabiegami spulchniajacymi (niszcza siedliska) i rozktadaniem trutek.

Wystepuja najczesciej w przestrzeniach glebowych (takze po ptugu na itach), na trwale zazielenionych powierzchniach
i w warunkach wilgotnych. Pomocne s3 dobrze zageszczone gleby, rozsiewanie nawozow azotowych, zabieg watowania

Sprzyjaja jej uprawy bezorkowe, powoduje uszkodzenia pszenicy ozime]. Efektywne zwalczanie rozdrabniaczem przystawki

Omacnica prosowianka

w kombajnie, wymieszanie ptytko pod powierzchnia narzedziem aktywnym i zastosowanie naturalnego zwalczania owadami
gasieniczkowatymi. Orka zalicza sie do najskuteczniejszej metody zwalczania. W regionach intensywnej uprawy kukurydzy

najwazniejszym $rodkiem zwalczania omacnicy prosowianki jest ponowne, krotkie Sciecie Scierniska.
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rys. 33: Czynniki wptywajace na zawartos¢ mikotoksyny w zbozu (Brunotte/Oldenburg, 2002)

Ptodozmian: Pogoda:
krotki/poszerzony, deszcz+>17°C Rodzaj zboza
lis¢/zdzbto do kwitnienia
Uprawa Scierniska: Potencjat infekcji: i Odmiana:
Intensywnos¢ rozdrab- Resztki stomy Podatrl 0s¢ dtugosc Zdzbta, diugosc
o . : . . Mikotoksyny ktos Roslina 1o
niania/wymieszania Powierzchnia ktosa, czas kwitnienia
Azotdla Strobiluryn:
wspomagania . . Fungicyd: opdznienie dojrzatosci
fozkia%iu Oczyszczanie/wyleganie triazolovga);ﬁkacja f fizjologicinej
w kwitnieniu
Uprawa gleby:

Phug/siew w mulcz/
siew bezposredni

DON (mg/kg) w zbozu

wartos¢ DON = warto3¢ Desoxynivalenolu

rys. 34: Zawartosci mikotoksyny w pszenicy w zaleznosci od odmiany, uprawy gleby i od oprysku fungicydami (Brunotte, Oldenburg, 2002)

mg/kg DON
15
12,21
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5,38 512
5
216 175 27 g 251
<0,22 0,22
Uprawa gleby Plug Siew w mulcz Plug Siewwmulcz  Siew bezposredni Plug  Sieww mulcz
Odmiana Petrus Certo Bandit
Punktacja BSL 2 5 6
Fungicyd: uzywany przez dane gospodarstwo Folicur/Caramba ~ wartos¢ DON = wartos¢ Desoxynivalenolu  BSL = federalna lista odmian

Wybér odmiany

Nie ma do tej pory odmian, ktére bylyby catkowicie
uodpornione na choroby grzybowe. Na skutek staran
hodowcéw zmierzajacych w ostanim czasie do zwiek-
szenia poziomu odpornosci na choroby grzybowe, uzy-
skano nowe, mniej podatne na fuzarie ktosa odmiany
(Federalna Lista Odmian, klasa plagi 2—3). W poréw-
naniu do podatnych odmian mozna réwniez w razie sil-
nego zagrozenia infekcja liczy¢ sie z wyraZznie nizszym
zakazeniem ktoséw jak réwniez z duzo mniejsza zawar-
toscig mikotoksyny w ziarnach (rys. 34).

Uprawa gleby

W zimie grzyby moga przetrwac na obumartych, jesz-
cze nie roztozonych resztkach pozniwnych, szczegélnie
kukurydzy i zboza. Podczas uprawy orkowej resztki po-
zniwne zostaja wymieszane gteboko z gleba, tak Zze na

powierzchni nie pozostaje prawie zaden potencjat infek-
cji. Bez doptywu powietrza nie nastepuje jednak pefen
rozktad, na glebie, ktéra ptug w nastepnych latach wy-
ciaggnie na powierzchnie, moga pozostac zdolne do zycia
grzyby, ktére sa w stanie ponownie wywotac infekcje.

W metodach bezorkowych jako ochrona przed zamule-
niem i erozja, resztki pozniwne pozostaja w gérnych
warstwach gleby lub na jej powierzchni i stwarzaja w
ten sposéb podwyzszone zagrozenie infekcja dla roslin
nastepczych. Siew bezposredni jest w odniesieniu do
plagi grzybéw metoda z najwiekszym potencjatem ry-
zyka. Aby zredukowac¢ niebezpieczenstwo infekcji ze
strony odpadéw roslinnych, nalezy dazy¢ do optymal-
nego rozdrobnienia i rbwnomiernego roztozenia resztek
pozniwnych na powierzchni gleby oraz w warstwie or-
nej, aby przyspieszy¢ rozktad. Mozliwym rozwiazaniem
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rys. 35: Wptyw roznych metod uprawy i oprysku podczas kwitnienia pszenicy na plon i na zawartosc DON

(lokalizacja gliniasta, Brunotte/Oldenburg, 2002)

Plon w dt/ha Odmiana: Certo (5) Zawartosc DON w mg/kg
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Plug Siew w mulcz ze spulchnianiem  Siew w mulcz bez spulchniania Siew bezposredni

Amistar + Gladio Folicur + Caramba

jest tutaj dwukrotne zastosowanie zestawu kultywatora
zebowego z brona talerzowsa.

Potencjalnie wyzsze ryzyko plagi jako nastepstwa upra-
wy bezorkowe] daje sie poza tym wyrazZnie zmniejszy¢
poprzez poszerzone ptodozmiany, unikanie kukurydzy
przed zbozem i poprzez wybér mniej podatnych od-
mian zboza (rys. 33, 34). Rys. 34 przedstawia efekty
ukierunkowanego wyboru odmian, réznych metod upra-

wy gleby i oprysku dolistnego fungicydem redukujacym
grzyby.

Zabiegi ochrony roslin

Nie ma absolutnie skutecznych fungicydéw przeciwko
chorobom grzybowym ktosa. Aktualnie najbardziej sku-
teczne przeciwko chorobom grzybowym ktosa sa fungi-
cydy triazolowe z substancjami takimi jak tebukonazol,
protiokonazol lub metkonazol — po ich zastosowaniu
rosliny wykazuja najnizszy stopien zapadania na plage
choréb grzybowych oraz redukcje zawartosci toksyn od
50-70% (rys. 34 i 35). Poprzez redukcje obcigzonych
grzybami posladéw wzrastaja z reguty plony — wedtug
badaf w 2002 roku o 13-17 dt/ha (rys. 35). Aby osia-
gnac optymalna skutecznoé¢, wazne jest przeprowa-
dzenie aplikacji preparatu w przeciggu tygodnia od po-
czatku kwitnienia, w ktérym ktosy najczesciej zostaja
zainfekowane.

Jezeli w czasie kwitnienia dojdzie do infekcji chorobami
grzybowymi (opady + temperatury > 17°C), musi w cia-
gu 32 godzin nastapi¢ oprysk wymienionymi powyzej
fungicydami azolowymi. Im wyzsza koncentracja azoli

wartos¢ DON = wartos¢ Desoxynivalenolu

w cieczy uzytkowej, tym pewniejsze jest zwalczenie
choréb grzybowych. W praktyce czesto redukuje sie z
tego powodu ilo$¢ wody. Aby uzyska¢ dobre zroszenie
ktoséw, czesto przeprowadza sie oprysk rozpylaczami o
podwdjnym ptaskim strumieniu (rozpylacze injektoro-
we), substancjami dodatkowymi (adiuwanty, zwilzacze)
oraz przy duzej predkosci roboczej (Brunn 2009).

3.2.2.2 DTR (Drechslera tritici-repentis) -
usychanie lisci pszenicy

Podobnie jak czynniki chorobotwércze fuzarii, moga
rowniez przezy¢ na resztkach pozniwnych czynniki cho-
robotwércze DTR. Jezeli uda sie, poprzez optymalne roz-
drobnienie i wymieszanie z gleba, szybko doprowadzi¢
pozostata stome do stanu rozktadu, doprowadzi to do
rozpadu substancji organicznych i pozbawi szkodniki
podstaw zycia.

Zakazenie pierwotne odbywa sie wczesng wiosna po-
przez askospory. Rozprzestrzenianie sie tego czynnika
chorobotwérczego prowadzi do uszkodzen ulistnienia
i tym samym do utraty powierzchni asymilacyjnej.
Zmniejsza to mase tysigca sztuk ziaren oraz prowadzi
do wysokiej proporcji posladéw i odpowiednich ubyt-
kéw plondw.

Aby tego unikna¢, powinno sie wybiera¢ odmiany, ktére
charakteryzuja sie wysokim poziomem odpornosci i
ktére jednoczes$nie umozliwiaja optymalny zysk. Oprécz
$rodkéw zapobiegawczych takich jak doktadne wymie-
szanie stomy i ukierunkowany dobér odmian, mozna
poza tym ochroni¢ gérne poziomy lisci az do rozwoju
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rys. 36: Plony pszenicy ozimej w zaleznosci od uprawy gleby, przedplonu i oprysku fungicydami, Mariensee 1998

(Kreye i Garbe, 2001)

Plon w dt/ha
100

Pug

I pszenica po burakach cukrowych, 3-krotny fungicyd

ziarniakéw opryskiem fungicydami (stadium rozwoju w
skali BBCH* 37/39 i 55/59), zeby zahamowa¢ rozwdj
choroby. Mozna w tym celu potgczy¢ Srodki zawierajace
strobilurine z preparatami triazolowo — morfolinowymi.

Rys. 36 ilustruje, znajdujacy sie w korelacji z pozostata
powierzchnia zielona lisci, wptyw przedplonu, uprawy i
oprysku fungicydami na plony. W przypadku pszenicy
po burakach cukrowych, powierzchnie nie wykazuja
zadnego potencjatu infekcji, poniewaz nie ma resztek
stomy. Wraz ze wzrastajaca iloscig resztek pozniwnych
na powierzchni (p+ug » siew w mulcz ze spulchnianiem >
siew w mulcz bez spulchniania) podnosi sie zagrozenie
infekcja; jednoczednie spadaja plony, przede wszystkim
wtedy, gdy nie przeprowadzi sie oprysku fungicydami.
Przemyslane zastosowanie fungicydéw ma pozytywny
wptyw na plony.

3.2.2.3 Choroby wirusowe

W ubiegtych latach mozna byto szczegélnie w gospo-
darstwach stosujacych siew w mulcz i siew bezposredni
coraz czesciej spotkac choroby wirusowe (wirus karto-
wacenia pszenicy i jeczmienia) (Brunn 2009). Powinno
sie w tym przypadku przerwac w pore tzw. ,zazielenio-
na powierzchnie”, ktéra potrzebna jest do przezycia
mszycom i cykadom. Nalezy réwniez zaplanowac za-
stosowanie zapraw owadobdjczych przeciwko mszycom
i cykadom, w zaleznosci od ich wystepowania.

3.2.2.4 Slimaki
Slimaki nagie ($liniki hiszpanskie i $liniki czerwone, 3li-
maki szare i siatkowane) s3 dzisiaj trwatym problemem

Siew w mulcz
ze spulchnianiem

pszenica po pszenicy, 3-krotny fungicyd

Siew w mulcz
bez spulchniania

pszenica po pszenicy, bez fungicydu

nie tylko w rzepaku i w burakach cukrowych ale réwniez
w zbozu. Slimaki wydaja do trzech generacji w ciagu
roku i jako obojnaki rozmnazaja sie w ogromnym tem-
pie. Wykorzystuja takie mozliwosci przemieszczania sie
jak jamy (miedzy innymi réwniez gleby ilaste po orce),
chodniki dzdzownic i maty stomiane. Oznacza to, ze
uprawa o zredukowane] intensywnosci — bez celowego
zageszczania gleby — tendencyjnie wspomaga rozprze-
strzenianie sie $limakéw (tab. 3).

Do $rodkéw zapobiegawczych zalicza sie ponownie od-
powiednia uprawa gleby. Optymalne zagospodarowanie
stomy, celowe zageszczanie gleby i wystarczajaca ilos¢
gleby drobnoziarnistej w obrebie wysiewu s3 istotnymi
sktadnikami strategii niszczenia jam Slimakéw. Przesu-
niecie czasu pracy prowadzi do tego, ze przestrzenie
zyciowe $limakéw s3 na biezaco likwidowane. Obej-
muje to réwniez pdzniejsze przywatowanie zasiewdw.
Wszystko, co wspomaga wczesng faze rozwéju roélin,
zalicza sie jednoczesnie do Srodkéw zapobiegawczych
skierowanych przeciwko $limakom.

Jezeli te Srodki zapobiegawcze nie odniosa skutku, moz-
na tylko zareagowac stosujac granulowany preparat
$limakobdjczy. Najlepsze efekty osiaga sie wysypujac
preparat $limakobdjczy juz podczas wschodéw roslin.
Najwieksze znaczenie maja takie substancje jak metal-
dehyd, methiocarb i thiodicarb. Przy wyborze prepara-
téw powinno sie zwréci¢ uwage na ich niezmywalnos¢
przez deszcz oraz na ochrone dzdzownic i chrzaszczy
biegaczowatych (zjadaja one jaja $limakéw).

*BBCH - skale wykorzystywane w pafistwach UE do identyfikacji fitofenologicznych faz roélin uprawnych



AMAZONE

4.

Porownanie kosztow i |<orzy§ci

4.1 Koszty technologii w skrécie

Na podstawie licznych poréwnan miedzy odwracajacymi
i bezorkowymi (siew w mulcz) metodami uprawy mozna
stwierdzi¢, ze nie mozna ogélnie odpowiedzie¢ na pyta-
nie o przewadze plonowania w ktérej$ z metod. Faktem
jest, ze rezygnacja z ptuga na glebach ,ciezkich’ i o stab-
szej zdolnosci plonowania, czesto ze wzgledu na koszty,
jest bardziej rozpowszechniona niz na glebach madowych
i lessowych o duzej migzszosci. W praktyce czesto sto-
suje sie obydwie metody w czasie jednego ptodozmianu:

przed pszenica po pszenicy orze sie i po nastepujacej
uprawie buraka cukrowego sieje sie pszenice metodg3 sie-
wu w mulcz, orze sie réwniez po pszenicy ozimej przed
jeczmieniem ozimym aby unikna¢ zachwaszczenia.

Dokfadniejsza od kalkulacji ogélnej podstawe oceny dla
pierwszej analizy ekonomicznej, zapewniaja uzyskane
dane rzeczywiste dotyczace wydajnosci. Rys. 37 ilustruje
specyficzne zapotrzebowanie sity pociaggowej w réznych
metodach uprawowych na glebach lessowych. W tech-
nologii z uzyciem ptuga uprawa Scierniska, orka i siew

rys. 37: Specyficzne zapotrzebowanie sity pociagowej dla réznych metod uprawy; tereny lessowe

Pobrana sita pociagowa N/m
25000

20000
15000
10000

5000

Plug Siew w Sieww Siew w mulcz
mulcz ze mulczbez  bezposrednio
spulchnianiem  spulchniania  wciernisko

Glebokosc robocza  Predkost robocza

Kultywator z czubkami

dwustronnie sercowatymi ~ t: 20cm Ve 7.1km/h
4-skibowy ptugzwatem  T: 26-27 cm Vi 6,1km/h
Pogtebiacz T 26-27 cm Ve 5,8km/h
Kultywator wirnikowy T 9-10cm Vi: 6,5km/h
Kultywator wirnikowy

bezposrednio w iciernisko  T: 9-10cm Ve 5,5km/h



rys. 38: Zuzycie paliwa w I/ha w uprawie Scierniskowej,
podstawowej i uzupetniajacej na roznych terenach
(wedtug Kreye, Garbe)

Zuzycie paliwaw |/ha

120
100 96
80 13
66 y 69
60 48 52
37 43
40
20
Piasek Glina It
Plug Siew w mulcz Siew w mulcz

ze spulchnianiem bez spulchniania

wymagaja sity pociaggowej 22.000 N/m. W siewie w
mulcz bez spulchniania potrzeba z kolei tylko 8.000 N/m;
oznacza to oszczednos¢ rzedu 64 %.

Przede wszystkim zuzycie paliwa ma teraz jak i wcze-
$niej duze znaczenie. Rys. 38 pokazuje zuzycie paliwa
podczas uprawy $cierniska, uprawy podstawowe;] i pod-
czas uprawy uzupetniajacej w trzech réznych lokali-
zacjach (piasek, glina, it). Pomiary zostaty wykonane
przeptywomierzem (PLU) (2 warto$ci pomiarowe/sec.).
Okazuje sie, ze najwyzsze zuzycie uzyskano na gle-
bach ilastych. Przyczyna jest ogromny opér gleby, ktéry
trzeba pokona¢ podczas spulchniania (ptugiem lub bez-
orkowo kultywatorem, ktéry w minimalnym stopniu
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rys. 39: Koszty zmienne w siewie po ptugu i w siewie w mulcz

W czasie badania koszty zmienne Uprawa gleby Siew zlr(noizzn?e
skfadaty sie z kosztow paliwa w wyso- | -
kosci 0,63 €/11 z kosztow roboczych Agregat Ku ty\&vgto_r W”T‘k' W 29 €/ha
o uprawowy , Slewni
wwysokosci 16,- €. Uprawa bezor- £~
kowa jest duzo korzystniejsza pod 20cm siewnik Cirrus 27 €/ha
wzgledem kosztow od uprawy z ptu-
giem. siewnik Cirrus 44 €/ha
Phig 25 cm Kultywator wirnikowy 18Eh
af KG, siewnik /ha
Koszty zmienne 0-10
w €/ha 10-20
20-30
30-40
[ 40-50
I 50-60

Agregat uprawowy Centaur

":'. Phug

przemieszcza glebe) oraz wysoki naktad pracy przy roz-
drabnianiu, aby uzyska¢ role gotowa do wysiewu. W
siewie w mulcz bez spulchniania, zuzycie paliwa jest o
potowe mniejsze w poréwnaniu do uprawy z uzyciem
ptuga. Wynika z tego, ze spulchnianie nalezy przepro-
wadza¢ tylko tam, gdzie bezposrednio przyczynia sie
to do wzrostu plonéw.

W odniesieniu do oszczednosci, ktére dotycza kosztéw
zmiennych, zestawiono podczas do$wiadczeh w Holsz-
tynie Wschodnim (Szlezwik-Holsztyn, Niemcy) odpo-
wiedni diagram (rys. 39). Przy takich samych plonach
(siew po ptugu i siew w mulcz, Srednia z trzech lat),
siew w mulcz wykazat znacznie mniejsze koszty paliwa

rys. 40: Metody uprawy gleby i koszty produkcji pszenicy po pszenicy na terenie gliniastym (1999 - 2002)

€/ha
1500
1250 ° ° .
1000
750 134 134 134
500 23 313 33
” 169 185 185
222 155 141
0 71 71 71
Pug Siew w mulcz Siew w mulcz
(106 dt/ha) ze spulchnianiem  bez spulchniania
(107 dt/ha) (109 dt/ha)

€/dt
10
8
°
6 Uprawa Scierniskowa
134 Zabiegi ochrony roslin
4 Uprawa /Wysiew
= Zniwa
2
185 Nawozenie
118 0 ®  Koszty produkeji €/dt
Siew bezposredni
(101 dt/ha)
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i robocizny. Diagram uwzglednia zarazem wptywy réz-
nych typéw gleby na tym terenie, ktére réwniez maja
wptyw na koszty zmienne.

Oprécz zuzycia paliwa i kosztéw pracy duza role w wy-
borze technologii odgrywa réwniez konkurencyjnos¢.
Nalezy poréwnac w tym celu plony i koszty. Na rys. 40
przedstawiono przyktadowo koszty produkcji pszenicy
po pszenicy na terenie gliniastym w metodach siewu
po ptugu, siewu w mulcz ze spulchnianiem i bez spulch-
niania, oraz w siewie bezpoérednim. W tej petnej kal-
kulacji przyjmuje sie, ze maszyny sa wykorzystane na
granicy amortyzacji. Koszty zwigzane z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej, takie jak dzierzawa, zysk kal-
kulacyjny przedsiebiorstwa i koszty posrednie nie zo-
staty uwzglednione, poniewaz bardzo sie wahaja w za-
leznosci od gospodarstwa i rodzaj uprawy nie ma na nie
wptywu. Kolejna podstawa obliczer byta cena pszenicy
w wysokosci 11 €/dt oraz mocznika < 1 €/kg N.

Najwyzsze koszty w wysokosci 8,00 €/dt powstaja przy
zastosowaniu ptuga oraz w siewie w mulcz ze spulch-
nianiem. Odrobine korzystniejszy jest siew w mulcz
bez spulchniania, gdzie koszt wynosi 7,80 €/dt — odpo-
wiedzialne za to s3 poréwnywalne plony i lekko zredu-
kowane koszty. Spulchnianie nie miafo tutaj jak widac¢
wielkiego wptywu na wysoko$¢ plonéw; ptytkie wy-
mieszanie stomy z glebag doprowadzito jednak do tego,
ze w czasie wschodéw i wzrostu nie doszto do zadnych
negatywnych efektéw.

Siew bezpoéredni uzyskat troche mniejsze plony, ktére
jednak poprzez zaoszczedzenie kosztéw zostaty wiece]

jak wyréwnane. Pomimo takich korzystnych rezulta-
téw, nie mozna generalnie zaleca¢ siewu bezposrednie-
go. Jedyna pozostajaca do dyspozycji droga zwalczania
chwastéw, ktére np. przy siewie w mulcz odbywa sie
mechanicznie w czasie uprawy, jest wylacznie zasto-
sowanie srodkéw chemicznych. Z drugiej strony, presja
choréb wywotywana przez odpady stomy jest w siewie
bezposrednim najwyzsza. Po trzecie, osiggalna optymal-
na ochrona gleby w jej srodkowych warstwach nie jest
konieczna.

W umiarkowanych warunkach klimatycznych Europy
Srodkowe] przyjmuje sie, ze nalezy dokona¢ wyboru
miedzy siewem w mulcz ze spulchnianiem i siewem w
mulcz bez spulchniania w zaleznosci od warunkéw loka-
lizacyjnych, poniewaz zgodnie z zasadami zintegrowa-
nego zarzadzania gruntami realizuje sie tutaj ochrone
gleby oraz ogranicza sie mozliwo$¢ zakazenia choro-
bami. Tak wiec oba cele — konkurencyjnos¢ i zgodnos¢
ze $rodowiskiem naturalnym — moga by¢ zrealizowane
przy pomocy tych metod.

4.2 Analiza kosztéw i korzysci

Zeby dokonaé¢ kompleksowe] oceny réznych metod upra-
wy gleby, nie wystarcza poréwnanie plonéw, cen rynko-
wych i kosztéw. Poniewaz celem dzisiejszego rolnictwa
jest nie tylko konkurencyjnos¢, ale réwniez zgodnos¢
ze $rodowiskiem naturalnym, wymaga to kompleksowej
oceny w formie catkowitej analizy kosztéw i korzysci. W

Tabela 4: Pordwnanie korzysci i kosztow jednego gospodarstwa odnosnie ochrony przeciwerozyjnej, dane w €/ha rocznie

(wedtug Brunotte i inni, 1995)

Plodozmian L.
- Oszczgdnoci
Nawozenie
Metoda uprawy gleby sielonvm Maszyny
y Materiat siewny
nawozem
Metoda 1: siew konwencjonalny 0 0
z uprawa przedsiewng
Metoda 2: siew w mulcz z uprawa
. 0 20
przedsiewna (stoma)
Metoda 3: siew w mulcz z uprawa 90 2
przedsiewna (poplon) 40 do 145
Metoda 4: siew w mulcz bez uprawy 90 2
przedsiewnej (poplon) 40 do 145

Przeoranie/

Roslina nastepcza, ~ Zachowanie (+Podwyzsz.) (+Korzysci)
Nawozy, Srodki ~ wartosci gleby (- Zmniejsz) (- Koszty)
ochrony roslin

0 0 0 0

4 8 =25 +57
+72

4 : el (+22 do +127)
+97

4 = L (+47 do +152)



przedstawionym tutaj zatozeniu ocenia sie pozytywne
oddziatywanie metody siewu w mulcz na zwalczanie ero-
zji na przyktadzie burakéw cukrowych. Kalkulacja opiera
sie na danych gospodarstwa z ptodozmianem buraki cu-
krowe-zboze, ktére uprawia sie na dotknietych erozja
glebach lessowych, przy dtugosci pola ponad 200 m, o na-
chyleniu 5 do 12% i opadach rocznych w ilosci 750 mm.

Korzysci z dziatan przeciwko erozji gleby sktadaja sie z
nastepujacych elementéw:

* Efekt nawozenia nawozem zielonym: uprawa mie-
dzyplonéw dla siewu w mulcz burakéw cukrowych, ma
pozytywne oddziatywanie w Srednim okresie czasu na
plony nastepnych roslin — burakéw cukrowych i psze-
nicy.

Zapewnienie populacji roslin: metody siewu w mulcz
ochraniaja mtode populacje roélin w czasie wystepo-
wania silnego deszczu, co redukuje koszty przeorania
i ponownego wysiewu. Siew w mulcz jest pewnego
rodzaju ubezpieczeniem mtodych roslin.

Zachowanie wartosci gleby: w poréwnaniu do me-
tody orkowej, dtugotrwate korzystanie z siewu w mulcz
osigga mniejsze wartosci stopnia utraty zyznosci gleby.
Koszty: uprawa miedzyplonu, ktérg przeprowadza sie
co trzy lata, kosztuje 90 €/ha (= 30 €/ha rocznie). W
metodzie uprawy w mulcz ze stomy zaoszczedza sie
okoto 75 €/ha (= 25 €/ha rocznie).

W poréwnaniu zyskéw i kosztéw ogdlne rozwazania na
temat Srodkéw zmniejszajacych erozje prowadza do na-
stepujacych wynikéw (tab. 4):

1. W siewie w mulcz z uprawa przedsiewna (metoda 2)
na bazie resztek stomy, zysk w poréwnaniu do metody
orkowej (metoda 1) wynika z mniejszego ryzyka, ze
konieczne bedzie przeoranie, z polepszonego utrzy-
mania zyznosci gleby oraz z mniejszych kosztéw ro-
boczych. Zysk wynosi w sumie 57 €/ha rocznie.

2. Siew w mulcz z uprawa przedsiewna na bazie ptodo-
zmianu (metoda 3) pokrywa poprzez efekt nawozenia
zielonym nawozem naktad spowodowany uprawa pto-
dozmianu. Ryzyko koniecznosci przeorania i utrzy-
manie zyznosci gleby s3 poréwnywalne z wariantem
mulczu na bazie stomy (metoda 2), tak ze uzyskuje
sie catkowity zysk w wysokosci 72 €/ha rocznie.

3. W siewie w mulcz bez uprawy przedsiewnej na bazie
ptodozmianu (metoda 4) efekt nawozenia nawozem
zielonym, ryzyko koniecznosci przeorania i utrzy-
manie zyznosci gleby sumuja sie w najwyzszy zysk
wynoszacy 97 €/ha rocznie.

Poréwnanie to udowadnia, ze pomimo rosnacego przy-
musu ograniczania kosztéw mozliwe jest korzystanie
z gruntéw, ktére oferuje zaczatki konkurencyjnego i
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jednoczes$nie zgodnego ze Srodowiskiem naturalnym
gospodarowania. Przyktad $rodkéw ograniczajacych ero-
zje w formie ptodozmianéw pokazuje, ze efekt nawo-
zenia zielonym nawozem pokrywa ten naktad i oddzia-
tywuje pozytywnie juz w $rednim okresie czasu.

Aby podwyzszy¢ akceptacje tych Srodkéw wsréd rolni-
kéw, sensowna jest w dalszym ciggu zacheta finansowa.
| tak miedzy innymi europejska ,modulacja” prowadzi
do przekierowania ptatnosci premii na np. programy
rolno $rodowiskowe. Tym samym okresla wytyczne dla
reorientacji polityki rolnej.

4.3 Konkurencyjnosc i ochrona
srodowiska

Aby osiagnac cel konkurencyjnego i zarazem zgodnego
ze $rodowiskiem naturalnym zagospodarowywania grun-
téw, szczegblne znaczenie maja rozmaite $rodki zapobie-
gawcze produkcji roslin w odniesieniu do nadmienionych
w Federalnej Ustawie o Ochronie Gruntéw problematyk
erozji gleby, zageszczen gleby i aktywnosci biologicz-
nej. S3 to ptodozmiany, wybér odmian, uksztattowanie
pola i uprawa z przemyslanym zastosowaniem maszyn.
W ten sposéb praktyka rolnicza dysponuje szeregiem
mozliwosci zmniejszania negatywnych oddziatywan na
Srodowisko.

Ptodozmian i rodzaj roéliny maja wptyw miedzy innymi
na doprowadzenie substancji organicznych, na okresy
czasu przeznaczonego na uprawe, na pielegnacje i na
zniwa (wydajnos¢ powierzchniowa, uwzglednienie wraz-
liwych stanéw gleby). Wptywaja réwniez na mozliwo$¢
wprowadzenia miedzyplonu, jak rowniez na czas trwa-
nia przykrycia gleby (zboze, pbzno zwierajace sie rosliny
zasiane rzedowo).

Rodzaj, czestotliwos¢ i intensywnos$¢ uprawy gleby
znacznie wptywaja nie tylko na koszty metod produkcji,
ale réwniez na potencjat zagrozen odnosnie znoszenia
gleby, zageszczen gleby i zaktécen aktywnosci biolo-
gicznej. Za uprawa ptugiem przemawiaja doswiadcze-
nia dziesiecioleci i posiadana mechanizacja. Z pomoca
ptuga mozna skutecznie i w krétkim czasie usuna¢ za-
chwaszczenia, plony roélin daja sie uzyska¢ przy mini-
malnym naktadzie zarzadzania.

Jezeli pominie sie analize kosztéw, to z punktu widzenia
funkcji produkcyjnej gleby, nie ma prawie powodéw do
zastosowania innych metod uprawy. Uwzgledniajac jed-
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nak dodatkowo funkcje regulujace i funkcje przestrzeni
zyciowej gleby, napotyka sie szybko na niepozadane efek-
ty takie jak np. erozje gleby i zageszczenia spowodowane
zabiegami uprawowymi, pielegnacyjnymi i zniwnymi.

Liczne doswiadczenia wykazuja, ze wymienione proble-
my mozna by skutecznie rozwigza¢, stosujac siew bez-
posredni. Wtedy jednak na pierwszym planie znajdzie
sie chemiczne zwalczanie chwastéw. Poza tym w umiar-
kowanym klimacie Europy Srodkowej, trwata rezygnacja
ze spulchniania gleby przy dzisiejszym zagospodarowy-
waniu gruntéw, jest wedtug aktualnego stanu wiedzy
niemozliwa.

Biorac wiec pod uwage plony roslin, ochrone gleby i kosz-
ty, powinno wybra¢ sie metode uprawy gleby, ktérej in-
tensywnos¢ zabiegéw mechanicznych lezy pomiedzy me-
toda uprawy ptugiem (wysoka intensywnos¢) i siewem
bezposrednim (intensywnoéé = zero): uprawa bezorko-
wa — przeprowadzana powierzchniowo lub pasmowo. Ze
swoimi elementami — delikatnym spulchnianiem i sie-
wem w mulcz — najlepiej bedzie spetnia¢ wymogi zinte-
growanej produkji roslin. Zatozenie to opiera sie na tym,
ze uprawa gleby nie tylko ma sie odnosi¢ do aktualnie
uprawianej roéliny, ale ma réwniez uwzgledniac¢ dtugoter-
minowe aspekty zgodnosci ze Srodowiskiem naturalnym.

W przesztosci formutowanie pewnych pozioméw stanu
gleby (optymalna gesto$¢) nie miato prawie wptywu na
optymalizacje plonowania. Gesto$¢ gleby moze by¢ w
suchych warunkach atmosferycznych raczej wyzsza, w
warunkach wilgotnych raczej nizsza. Poniewaz uprawe
gleby przeprowadza sie najczesciej w momencie, w kté-
rym nie mozna jeszcze przewidzie¢ przebiegu pogody
dla nadchodzacego okresu wegetacji, nalezy prébowac
z pomoca technologii uprawy stworzy¢ ,,celowa hetero-
genicznos¢”, tzn. szereg pionowych, zbitych lub syp-
kich segmentéw, miedzy ktérymi roélina obiera sobie
optymalng dla siebie droge. Zastosowanie siewnikéw,
ktére opieraja sie na klinowych watach pierscieniowych
i pracuja w zestawie z biernymi lub aktywnymi brona-
mi, jest tutaj wlasciwym rozwigzaniem.

Istotny dla zgodnosci ze Srodowiskiem naturalnym aspekt
ochrony gleby, daje sie najlepiej urzeczywistni¢ metoda
siewu w mulcz. Odpady na powierzchni (z przedplonu i/
lub z miedzyplonéw) zmniejszaja zamulenie warstwy
wierzchniej i tym samym intensywno$¢ sptywu po-
wierzchniowego i erozji gleby. Ukierunkowane zastoso-
wanie bron z amortyzowanymi elementami roboczymi
lub narzedzi aktywnych pomaga w uzyskaniu réznorod-
nego stopnia przykrycia powierzchni i chroni ja przed
skutkami silnych opadéw deszczu.

Uprawa nieodwracajaca ma naturalnie wptyw na roz-
woj chwastéw i wystepowanie choréb oraz szkodnikéw.
Srodki zapobiegawcze zintegrowanej ochrony roélin i
strategie zwalczania chemicznego oferuja tutaj odpo-
wiednie rozwiazania.

Delikatne spulchnianie gleby, np. kultywatorami, zapo-
biega zbytniemu spulchnieniu i stwarza w ten sposéb
nos$na strukture zapobiegajaca uszkodzeniom gleby.
Jezeli ten cykl roboczy przeprowadza sie w specjalnie dla
aktualnego ptodozmianu (np. raz w ciagu p’rodozmianu),
osiagga sie nie tylko podwyzszenie nosnosci gleby, ale
réwniez oszczedno$¢ kosztdw.

4.4 Harmonia ekonomii i ekologii

Uzasadnione ekologicznie wymogi ochrony Srodowiska
naturalnego, podnosza we wszystkich znanych przypad-
kach koszt produkcji. Produkcja roslin uprawnych jest
tutaj na szczescie wyjatkiem. Przy wtasciwym przepro-
wadzeniu uprawy bezorkowej, przerywajac j3 w razie
potrzeby uprawa z zastosowaniem ptuga, mozliwe jest
utrzymanie poziomu plonowania, obnizenie kosztéw
produkgji i jednoczesne spetnienie wymogéw Srodowi-
skowych.

Nie jest jednak celem przestawienie gospodarstw na
sztywny system siewu w mulcz ze spulchnianiem lub
bez spulchniania albo na system siewu bezposredniego i
rozpatrywanie uzyskanych efektéw pod wzgledem kosz-
téw i zgodnosci ze $rodowiskiem naturalnym. Chodzi sie
raczej o zastosowanie metod uprawy zgodnie z wymo-
gami lokalizacji i ptodozmianu. | tak moze sie okazac,
ze wystarczajace jest jedno delikatne spulchnianie na
gtebokos$¢ warstwy ornej w ciggu catego ptodozmianu.
Wazne jest elastyczne i dopasowane do warunkéw po-
stugiwanie sie sprzetem technicznym i systemami upra-
wowymi. W zaleznosci od powierzchni gospodarstwa
w gre wchodzi wfasna mechanizacja lub spétdzielcza
forma jej wykorzystania.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢: metody siewu w mulcz
wskazuja droge, jak mozna poprzez ukierunkowane i
sensowne zastosowanie nowoczesnych urzadzen tech-
nicznych, gospodarowac nie tylko konkurencyjnie, ale
rowniez zgodnie ze Srodowiskiem naturalnym i w ten
sposéb stworzy¢ podwaliny dla zintegrowanego zarza-
dzania gruntami. Ekonomia i ekologia pozostaja tutaj
w zgodzie.
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AMAZORIE

Przeglad maszyn AMAZONE

Uprawa gleby

Ptug Cayron

> Cayron 2005 Moc ciagnika do 240 KM

b Cayron 200 5+1 Moc ciagnika do 240 KM

b Cayron 200V 5 Moc ciagnika do 240 KM

> Cayron 200V 5+1 Moc ciagnika do 240 KM
Brony wirnikowe KE

» KE 2500 Special Moc ciagnika do 140 KM
» KE 3000 Special Moc ciagnika do 140 KM
P KE 3000 Super Moc ciagnika do 180 KM
> KE 3500 Super Moc ciagnika do 180 KM
P KE 4000 Super Moc ciagnika do 180 KM
Kultywator wirnikowy KG - KX

> KG 3000 Special Moc ciggnika do 220 KM
> KG 3500 Special Moc ciagnika do 220 KM
P KG 4000 Special Moc ciagnika do 220 KM
> KG 3000 Super Moc ciggnika do 300 KM
> KG 3500 Super Moc ciagnika do 300 KM
> KG 4000 Super Moc ciagnika do 300 KM
> KG4001-2 Moc ciagnika do 300 KM
» KG5001-2 Moc ciggnika do 300 KM
» KG6001-2 Moc ciagnika do 300 KM
> KX 3000 Moc ciagnika do 190 KM

Waty rurowe SW - Waly metalowe PW - Klinowe waly pierscieniowe KW

SW 2500

SW 3000

SW 3000

SW 3500

SW 4000

PW 250073000
PW 2500/3000
PW 3500/4000
PW 3000/3500/4000
KW 2500

KW 3000

KW 3000

KW 3500

KW 4000

VvV vV VvV VvV vV VvV VvV vVvVvVvvVvYywy

Szerokosé robocza 2,50 m
Szerokos¢ robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokos¢ robocza 3,50 m
Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokos¢ robocza 2,50 m/3,00 m
Szerokos¢ robocza 2,50 m/3,00 m
Szerokos¢ robocza 3,50 m/4,00 m
Szerokosé robocza 3,00 m/4,00 m

Szerokos¢ robocza 2,50 m
Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosé robocza 3,50 m
Szerokos¢ robocza 4,00 m

Kompaktowe brony talerzowe Catros

» Catros/Catrost 3001

» C(atros/Catrost 3501

» C(atros/Catrost 4001

» C(atros/Catrost 4001-2
» Catros/Catrost 5001-2
» C(atros/Catrost 6001-2
» Catros/Catrost 30027
» Catros/Catrost 3502T
» Catros/Catrost 4002T
» Catros/Catrost 7501-2T
» C(atros/Catrost 9001-KR
» C(atros/Catrost 12001-KR
» Catros/Catros™ 4001-2TS
» Catros/Catrost 5001-2TS
» Catros/Catrost 6001-2TS

Zapotrzebowanie mocy od 90 KM
Zapotrzebowanie mocy od 105 KM
Zapotrzebowanie mocy od 125 KM
Zapotrzebowanie mocy od 125 KM
Zapotrzebowanie mocy od 150 KM
Zapotrzebowanie mocy od 180 KM
Zapotrzebowanie mocy od 80 KM
Zapotrzebowanie mocy od 100 KM
Zapotrzebowanie mocy od 120 KM
Zapotrzebowanie mocy od 240 KM
Z rama faczaca KR

Z rama faczaca KR

Zapotrzebowanie mocy od 120 KM
Zapotrzebowanie mocy od 170 KM
Zapotrzebowanie mocy od 180 KM

Inteligentna uprawa roslin

40,45, 50 cm Szerokos¢ robocza/korpus
40,45, 50 cm Szerokos¢ robocza/korpus
30 - 55 cm Szerokos¢ robocza/korpus
30 - 55 cm Szerokos¢ robocza/korpus

Szerokosc robocza 2,50 m
Szerokos¢ robocza 3,00 m
Szerokos¢ robocza 3,00 m
Szerokos¢ robocza 3,50 m
Szerokos¢ robocza 4,00 m

Szerokos¢ robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,50 m
Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokos¢ robocza 3,50 m
Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokos¢ robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 5,00 m
Szerokosc robocza 6,00 m

Szerokosc robocza 3,00 m

Srednica 420 mm
Srednica 420 mm
Srednica 520 mm
Srednica 520 mm
Srednica 520 mm
Srednica 420 mm
Srednica 500 mm
Srednica 500 mm
Srednica 600 mm
Srednica 520 mm
Srednica 520 mm
Srednica 580 mm
Srednica 580 mm
Srednica 580 mm

Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,50 m
Szerokos¢ robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 5,00 m
Szeroko$¢ robocza 6,00 m
Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,50 m
Szerokos¢ robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 7,50 m
Szerokosc robocza 9,00 m
Szerokosc robocza 12,00 m
Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 5,00 m
Szerokos¢ robocza 6,00 m

Regulacja stopniowa
Regulacja stopniowa
Regulacja hydrauliczna
Regulacja hydrauliczna

Sztywna
Sztywna
Sztywna
Sztywna
Sztywna

Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sztywny

Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny

Sztywny

Sztywny

Sztywny

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sztywny

Sztywny

Sztywny

Sktadany hydr,/zaczepiany
Sktadany hydr,/zaczepiany
Sktadany hydr,/zaczepiany
Sktadany hydr,/zaczepiany
Sktadany hydr,/zaczepiany
Sktadany hydr,/zaczepiany



Przeglad maszyn AMAZONE

Uprawa gleby

Technika siewu

Kultywator Scierniskowy Cenius

Cenius 3002 Special/Super
Cenius 3502 Special/Super
Cenius 4002 Special/Super
Cenius 4002-2 Special/Super
Cenius 3002-T Special/Super
Cenius 3502-T Special/Super
Cenius 4002-T Super

Cenius 4002-2T Special/Super

Cenius 4003-2TX
Cenius 5003-2TX
Cenius 6003-2TX
Cenius 7003-2TX

Agregat uprawowy Centaur

» Centaur 3001 Super
» Centaur 4001 Super
» Centaur 4001-2 Super
D Centaur 5001-2 Super

Waty uprawowe AW

> AW 6600
> AW 7800
> AW 9400
> AW 12200
> AW 15400

v v v Vv vV vV vV vV vvVvyYy

Zapotrzebowanie mocy od 100 KM
Zapotrzebowanie mocy od 140 KM
Zapotrzebowanie mocy od 170 KM
Zapotrzebowanie mocy od 170 KM
Zapotrzebowanie mocy od 125 KM
Zapotrzebowanie mocy od 140 KM
Zapotrzebowanie mocy od 160 KM
Zapotrzebowanie mocy od 150 KM

Zapotrzebowanie mocy od 200 KM
Zapotrzebowanie mocy od 250 KM
Zapotrzebowanie mocy od 300 KM
Zapotrzebowanie mocy od 350 KM

Zapotrzebowanie mocy od 150 KM
Zapotrzebowanie mocy od 200 KM
Zapotrzebowanie mocy od 200 KM
Zapotrzebowanie mocy od 250 KM

Zapotrzebowanie mocy od 80 KM
Zapotrzebowanie mocy od 110 KM
Zapotrzebowanie mocy od 130 KM
Zapotrzebowanie mocy od 150 KM
Zapotrzebowanie mocy od 180 KM

Siewniki mechaniczne zawieszane D9

Szerokosé robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,50 m
Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokosé robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,50 m
Szerokosé robocza 4,00 m
Szerokos¢ robocza 4,00 m

Szerokosé robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 5,00 m
Szerokosc robocza 6,00 m
Szerokosé robocza 7,00 m

Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokosé robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 5,00 m

Szerokosc robocza 6,60 m
Szerokosc robocza 7,80 m
Szerokos¢ robocza 9,40 m
Szerokosc robocza 12,20 m
Szerokosc robocza 15,40 m

vV v vV vvvVvVvw

D9 2500 Special
D9 3000 Special
D9 3000 Super
D9 3500 Super
D9 4000 Super
D9 60 Super
D9 9000-KR

D9 12000-KR

Szerokosc robocza 2,50 m
Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosé robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,50 m
Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokosé robocza 6,00 m
Szerokosc robocza 9,00 m
Szerokosc robocza 12,00 m

Siewniki mechaniczne nabudowane AD

4
4
4
4
4

AD 2500 Special
AD 3000 Special
AD 3000 Super
AD 3500 Super
AD 4000 Super

Szerokosc robocza 2,50 m
Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosé robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,50 m
Szerokosc robocza 4,00 m

Siewniki pneumatyczne AD-P - Avant

v v v Vv v v v v v

AD-P - 303 Special
AD-P - 353 Special
AD-P - 403 Special

AD-P - 303 Super
AD-P - 403 Super

Avant 4000
Avant 4000
Avant 5000
Avant 6000

Szerokos¢ robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 3,50 m
Szerokosc robocza 4,00 m

Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 4,00 m

Szerokosc robocza 4,00 m
Szerokos¢ robocza 4,00 m
Szerokosc robocza 5,00 m
Szerokosc robocza 6,00 m

Pojemnosc zbiomika 360 |

Pojemnosc zbioika 450do 8501
Pojemnosc zbiomika 600 do 1000
Pojemnosc zbiomika 720 do 12001
Pojemnosc zbiornika 830do 13801
Pojemnosc zbiorika 1200 do 2000 |
Pojemnosc zbiomnika 1800 do 3000 |
Pojemnosc zbiorika 2490 do 4140 |

Pojemnosc zbiomika 360 |

Pojemnosc zbiorika 450 do 850
Pojemnosc zbiomika 600 do 1000 |
Pojemnosc zbiomika 720 do 1200 |
Pojemnosc zbiorika 830 do 1380 |

Pojemnosc zbiornika 750 do 15001
Pojemnosc zbiomika 750 do 15001
Pojemnosc zbiomika 750 do 15001

Pojemnosc zbiomika 1500 do 2000 |
Pojemnosc zbiornika 1500 do 2000 |

Pojemnosc zbiorika 1500 do 2000 |
Pojemnosc zbiorika 1500 do 2000 |
Pojemnosc zbiomika 1500 do 2000 |
Pojemnosc zbiorika 1500 do 2000 |

180 | 181

Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sktadany hydraulicznie
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sktadany hydraulicznie

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sztywny
Sztywny
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Z rama faczaca KR
Z ramg faczaca KR

Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny

Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sztywny
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie



AMAZDRIE

Technika siewu

Inteligentna uprawa roslin

Siewniki pneumatyczne Cirrus - Citan - Cayena - Condor - Primera DMC

» Cirrus 4002

» Cirrus 3003 Compact
» Cirrus 6003-2
» Cirrus 6003-2C

Citan 6000
Citan 8000
Citan 9000
Citan 12000
Citan 12001-C
Citan 15001-C

v v v vVvyYw

> Cayena 6001
> Cayena 6001-C

» Condor 12001
» Condor 15001

Primera DMC 3000
Primera DMC 4500
Primera DMC 602
Primera DMC 9000
Primera DMC 12000

v v vvY

Szerokos¢ robocza 4,00 m

Szerokosc robocza 3,00 m
Szerokosc robocza 6,00 m
Szerokos¢ robocza 6,00 m

Szerokosc robocza 6,00 m
Szerokosé robocza 8,00 m
Szerokosc robocza 9,00 m
Szerokosc robocza 12,00 m
Szerokos¢ robocza 12,00 m
Szerokosc robocza 15,00 m

Szerokosc robocza 6,00 m
Szerokosc robocza 6,00 m

Szerokosé robocza 12,00 m
Szerokosc robocza 15,00 m

Szerokos¢ robocza 3,00 m
Szerokos¢ robocza 4,50 m
Szerokosé robocza 6,00 m
Szerokosc robocza 9,00 m
Szerokos¢ robocza 12,00 m

Pojemnos¢ zbiornika 2200 do 2800 |

Pojemnos¢ zbiornika 3000 |
Pojemnos¢ zbiornika 3600 |
Pojemnosc zbiornika 4000 |

Pojemnosc zbiornika 3000 |
Pojemnos¢ zbiornika 5000 |
Pojemnos¢ zbiornika 5000 |
Pojemnosc zbiornika 5000 |
Pojemnosc zbiornika 8000 |
Pojemno3¢ zbiornika 8000 |

Pojemnos¢ zbiornika 3600 |
Pojemnosc zbiornika 4000 |

Pojemnos¢ zbiornika 8000 |
Pojemnosc zbiornika 8000 |

Pojemnosc zbiornika 4200 |
Pojemnos¢ zbiornika 4200 |
Pojemnos¢ zbiornika 4200 |
Pojemnosc zbiornika 4200 |
Pojemnos¢ zbiornika 6000 |

Sktadany hydraulicznie

Sztywny
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sztywny
Sztywny
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Pneumatyczne siewniki punktowe EDX - ED

» EDX 6000-2
» EDX 6000-2C
» EDX 6000-2FC

Szerokos¢ robocza 6,00 m
Szerokosc robocza 6,00 m
Szerokosc robocza 6,00 m

Liczba agregatow wysiewajacych 8 do 16
Liczba agregatow wysiewajacych 8
Liczba agregatow wysiewajacych 8 do 16

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

» EDX 6000-TC
= » EDX9000-TC

Szerokosc robocza 6,00 m
Szerokos¢ robocza 9,00 m

Liczba agregatow wysiewajacych 8 do 16
Liczba agregatow wysiewajacych 12 do 20

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

» ED 302 Szerokosc robocza 3,00 m Liczba agregatow wysiewajcych 4 do 10 Sztywny
b ED 452 Szeroko¢ robocza 4,50 m  Liczba agregatow wysiewajacych 6do 12 Sztywny
b ED 452K Szerokoc robocza 4,50m  Liczba agregatow wysiewajacych 6 lub 7 Sktadany hydraulicznie
» ED 602K Szerokosc robocza 6,00 m Liczba agregatow wysiewajcych 8 do 12 Sktadany hydraulicznie
> ED 9002-KR Szerokos¢ robocza 9,00m  Zramatgczaca KR Sktadany hydraulicznie
» ED12002-KR SzerokosC robocza12,00m  Zramgtaczaca KR Sktadany hydraulicznie

&

Technika nawozenia

v

Rozsiewacz nawozow ZA-X Perfect

Szerokosc robocza 10 do 18 m
Szerokos¢ robocza 10 do 18 m
Szerokos¢ robocza 10 do 18 m
Szerokosc robocza 10 do 18 m

» ZA-XW Perfect 502
» ZA-X Perfect 602
> ZA-X Perfect 902
» ZA-X Perfect 1402

Pojemnos¢ zbiornika 500 do max. 7001
Pojemnos¢ zbiornika 600 do max. 850
Pojemnosc zbiornika 900 do max. 1700 |
Pojemnos¢ zbiornika 1400 do max. 1750



Przeglad maszyn AMAZONE

Technika nawozenia

Rozsiewacz nawozow ZA-M

ZA-M 1001 Special
ZA-M1201
ZA-M 1501
ZA-M 2201
ZA-M 2501
ZA-M 2701
ZA-M 3001

-

vV vV vV VvV vVvyYw

ZA-M Profis

ZA-M 1001 Special Profis

Pojemnosc zbiomnika 1000 do max. 1500 |
Pojemnosc zbiornika 1200 do max. 2700 |
Pojemnosc zbiornika 1500 do max. 3000 |
Pojemnosc zbiornika 2200 |

Pojemnosc zbiornika 2500 |

Pojemnosc zbiornika 2700 |

Pojemnosc zbiornika 3000 |

Pojemnosc zbiomika 1000 do 1500 |
Pojemnosc zbiornika 1500 do max. 3000 |

182|183

Szerokos¢ robocza 10 do 36 m
Szerokos¢ robocza 10 do 36 m
Szerokos¢ robocza 10 do 36 m
Szerokos¢ robocza 10 do 36 m
Szerokos¢ robocza 10 do 36 m
Szerokos¢ robocza 10 do 36 m
Szerokos¢ robocza 10 do 36 m
Szerokosc robocza 10 do 36 m
Szerokos¢ robocza 10 do 36 m

Rozsiewacz nawozow ZA-TS

» ZATS1700 Pojemnosc zbiornika 1700 | Szerokos¢ robocza 18 do 54 m
» ZATS 2000 Pojemnosc zbiornika 2000 | Szerokos¢ robocza 18 do 54 m
» ZATS 2200 Pojemnosc zbiomika 2200 | Szerokosc robocza 18 do 54 m
> ZATS 2700 Pojemnosc zbiornika 2700 | Szerokos¢ robocza 18 do 54 m
» ZATS3200 Pojemnosc zbiornika 3200 | Szerokos¢ robocza 18 do 54 m
» ZATS4200 Pojemnosc zbiorika 4200 | Szerokos¢ robocza 18 do 54 m

Rozsiewacz wielkopowierzchniowy ZG-B

» 7G-B Pojemnosc zbiomika 5500 8200 | Szerokos¢ robocza 10 do 36 m

o
g =

Technika ochrony roslin

Opryskiwacze zawieszane UF

Rozsiewacz wielkopowierzchniowy ZG-TS

» ZG-TS 5500
> ZG-TS 8200

Szerokos¢ robocza 18 do 54 m
Szerokosc robocza 18 do 54 m

Pojemnosc zbiornika 5500 |
Pojemnosc zbiorika 8200 |

» UF 901 Szerokosc robocza 12 do 28 m

» UF1201
» UF1501
» UF1801

» FT1001

Opryskiwacz samojezdny

> Pantera 4502

Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 1050 |
Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 1350 |
Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 1720 |
Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 1920 |

Pojemnos¢ zbiornika 1000 |

Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 4800 |

Zaczepiane opryskiwacze polowe UG

UG 2200 Special
> UG 3000 Special
» UG 2200 Super
» UG 3000 Super

Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 2400 |
Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 3200 |
Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 2400 |
Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 3200 |

Zaczepiane opryskiwacze polowe UX

UX 3200 Special
UX 4200 Special
UX 3200 Super
UX 4200 Super
UX 5200 Super
UX 6200 Super
UX 11200

v v vVvVvVvw

3600 |
46001
36001
4600 |

Rzeczyw. pojemn. zbiomn.
Rzeczyw. pojemn. zbiorn.
Rzeczyw. pojemn. zbiorn.
Rzeczyw. pojemn. zbiomn.
Rzeczyw. pojemn. zbiom. 5600 |
Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 6600 |
Rzeczyw. pojemn. zbiorn. 12000 |

Szerokosc robocza 12 do 28 m
Szerokosc robocza 12 do 28 m
Szerokosc robocza 12 do 28 m

Szerokosc robocza 24 do 40 m

Szerokosc robocza 15 do 28 m
Szerokosc robocza 15 do 28 m
Szerokos¢ robocza 15 do 28 m
Szerokos¢ robocza 15 do 28 m

Szerokos¢ robocza 18 do 28 m
Szerokosc robocza 18 do 28 m
Szerokosc robocza 18 do 36 m
Szerokos¢ robocza 18 do 40 m
Szerokos¢ robocza 18 do 40 m
Szerokosc robocza 18 do 40 m
Szerokos¢ robocza 24 do 40 m

Sktadany hydraulicznie/recznie
Sktadany hydraulicznie/recznie
Sktadany hydraulicznie/recznie
Sktadany hydraulicznie/recznie

Sktadany hydraulicznie

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie

Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Sktadany hydraulicznie
Skfadany hydraulicznie
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Na naszej stronie internetowe;j (www.amazone.pl)
znajdziecie Panstwo wszystkie najwazniejsze informa-
cje dotyczace firmy AMAZONE w jezyku polskim.

Dotyczy to jej historii, produktéw i ich dystrybucji
na catym Swiecie. Réwniez znajduja sie tutaj informacje
z dziedziny serwisu, czeSci zamiennych, serwisu na-
wozowego, filmy, planowane imprezy i wiele innych.
Zapraszamy do korzystania z aktualizowanej na bie-
z3co naszej strony internetowe;.

W portalu informacyjnym na stronie internetowej
firmy AMAZONE (www.amazone.pl) sa udostepnione
do pobrania prospekty produktéw, instrukcje obstugi,
opinie i wiele innych informacji.

Portal wideo ,,AMAZONE.TV"” (www.amazone.tv) ofe-
ruje Panstwu dostep do ponad dwustupieédziesieciu
filméw i klipéw firmy AMAZONE. Oprécz filméw o réz-
nych maszynach rolniczych AMAZONE, znajda Panstwo
tutaj filmy o przedsiebiorstwie AMAZONE oraz doty-
czace najrézniejszych kwestii fachowych, takich jak np.
Precision Farming, Robotic, uprawa gleby lub ochrona
roslin.

Dla utatwienia obstugi rozsiewaczy nawozow
AMAZONE, a gtéwnie ich regulacji, oprécz drukowa-
nych tabel rozsiewu istnieje mozliwos$¢ uzyskiwania
takich informacji droga elektroniczng pod adresem
www.amazone.pl b Serwis P Serwis nawozowy.

W tym serwisie aktualizowanym o nowe asortymenty
nawozOow i nowe typy rozsiewaczy mozna sprawdzic
wartosci nastaw dotyczace szerokosci roboczej oraz
normy rozsiewu. Ten serwis istnieje réwniez jako apli-
kacja do przenosnych urzadzen w systemie Android
oraz i0S. To serwis, ktérego nie oferuje zaden inny pro-
ducent rozsiewaczy nawozéw.

AMAZONEN-WERKE H. Dreyer GmbH & Co. KG « Postfach 51 « 49202 Hasbergen-Gaste
Tel. +49 (0)5405 501-0 * Fax +49 (0)5405 501-193 * E-Mail: amazone@amazone.de * www.amazone.de






Czesc |
Koncepcja uprawy 3C

W ramach koncepcji uprawy 3C AMAZONE sformutowata rézne podstawowe zasady skutecznego
taczenia zabiegdw przy zastosowaniu maszyn do uprawy gleby i siewnikéw jak réwniez towarzy-
szacych im zabiegébw nawozenia i ochrony roélin. W ksigzce tej wyjasnione zostaty kulisy a
przede wszystkim przedyskutowane zostaty zalety i wady odwracajacych i bezorkowych metod
uprawy gleby oraz nowej metody Strip Till. Jaki wptyw wywieraja przy tym lokalne warunki
glebowe i klimatyczne na mechanizacje, przedstawiaja réznorodne kombinacje metod, ktére
stosowane s3 w réznych strefach agroklimatycznych od Europy Zachodniej az po Syberie.
AMAZONE przeprowadza w tym celu wieloletnie doswiadczenia polowe i przedstawia Pafnstwu
aktualne rezultaty. Na zakonczenie znajda Panstwo tutaj reportaze z praktycznego zastoso-
wania réznych maszyn AMAZONE.

Czesc Il
Uprawa gleby z punktu widzenia nauki

Docent dr hab. Joachim Brunotte i docent dr hab. Claus Sommer z Instytutu Technologii Rolnej
Thiinen (TI, dawniej FAL Braunschweig) opisuja jak mozna w wyniku konserwujacych metod
uprawy gleby, przy precyzyjnym zastosowaniu nowoczesnego sprzetu, gospodarowac nie tylko
konkurencyjnie ale réwniez nieszkodliwie dla érodowiska. Chodzi o to, aby trwale zachowa¢
wydajnos¢ gruntéw uprawnych, np. poprzez redukcje zamulen i erozji gleb, ograniczenie
ugniatania gruntu oraz poprzez wspieranie biologicznej aktywnosci gleby. Naukowcy rolnic-
twa przedstawiaja w tym celu podstawy konserwujacych metod uprawy gleby i wskazuja
drogi ich skutecznego zastosowania w praktyce w zaleznosci od lokalizacji. Autorzy odnosza
sie réwniez do ewentualnych trudnosci i wyjasniaja np. jak powinno sie dobierac strategie
nawozenia oraz przeciwdziata¢ chwastom, chorobom i szkodnikom.

AMAZONE
AMAZONEN-WERKE H. Dreyer GmbH & Co. KG - www.amazone.de
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