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„Bessere Ernährung der Pflanzen bedeutet 
zusätzlich auch gesündere Pflanzen wegen
erhöhter Resistenz gegen extreme Klima-
einflüsse wie Kälte, Hitze und Trockenheit
sowie gegen Krankheitsbefall ....“

Auszug aus:
Pflanzenernährung / Düngung in Stichworten.
Arnold Finck
6. Aufl., Januar 2007, aus Kap. 1



FOLICINFOLICIN

EXCELLOEXCELLO

Mikronährstoff-Blattdünger

Mikronährstoff-Bodendünger











Korngröße:
1,0 – 4,5 mm
(d = 3,2 mm)

Schüttgewicht:

ca. 1,18 kg/l

Härte:

ca. 50 N

Wassergehalt:

1 – 1,5%  



Chargenmischer
8,5m3  Inhalt



Mikronährstoffe im MaisanbauMikronährstoffe im Maisanbau



Mangan-Mangel
in Mais

Streifenförmige Chlorosen
zwischen den Blattadern
jüngerer und mittlerer
Blätter, die später unter
Weißfärbung absterben



Zink-Mangel in Mais



Zink-Mangel
in Mais



Sekundärer Phosphat-Mangel in
Mais aufgrund von Bor-Mangel

Foto: AlzChem 



Der Kornansatz ist
lückig und unregel-
mäßig

Bor-Mangel
in Mais



Kupfer-Mangel
in Mais







Variante kg /ha UF FM-Ertrag        TM-Ertrag        Stärke
t/ha (%)         t/ha (%)          t/ha (%)

Ø aus 19 Var. 0 60,88 (100)       23,43 (100)          7,69 (100)  

DAP 18/46 220 61,69 (101)       24,25 (103)          7,84 (102) 

DAP 18/46 + 
EXCELLO-331

120 + 80 59,47   (98)       23,56 (101)          8,35 (108)

Stab. N+P 154 57,78   (95)       23,29   (99)          7,24  (94) 

Stab. N+P + 
EXCELLO-331

154 + 80 60,44   (99)       24,38 (104)          8,41 (109)

UF-Düngungsversuch mit EXCELLO-331 in Silomais

Quelle: Raiffeisen Waren-Zentrale
Rhein-Main eG   2011

Standort: Kerken, Pegelsweg
Sorte: PR38Y34
N-Kopfdüngung  mit 140 kg N für
alle Varianten  



Varianten                   FM
dt/ha

TS
%

Stärke
dt/ha

Stärke
%

ME
GJ/ha

ME %
GJ/ha

NEL
GJ/ha

NEL %
GJ/ha

ohne UF 691 29,4 58,1 98 217,3 99 128,3 100

NP 20/20 (1 dt/ha UF) 689 30,7 60,8 103 222,9 102 131,7 102

NP 20/20 (2 dt/ha UF) 706 30,2 59,2 100 218,9 100 128,7 100

NP 20/20 (3 dt/ha UF) 719 30,6 60,0 101 223,6 102 131,5 102

DAP 18/46 (2 dt/ha UF) 686 31,0 60,1 101 222,5 102 130,8 102

DAP 18/46 + EXCELLO-331 sp.
(0,9 dt/ha + 0,8 dt/ha UF)

698 30,6 63,3 107 231,3 106 136,2 106

UF-Düngungsversuch mit EXCELLO-331 in Silomais

Quelle: Landwirtschaftskammer
Schleswig-Holstein
Lehr- und Versuchszentrum 
24327 Blekendorf                 2012

Standort: Futterkamp
Sorte: Ronaldinio
Ernte: 17.10.2012   



Varianten                   FM
dt/ha

TS
%

Stärke
dt/ha

Stärke
%

ME
GJ/ha

ME %
GJ/ha

NEL
GJ/ha

NEL %
GJ/ha

ohne UF 555 37,4 74,5 100 231,0 100 138,5 100

0,9 dt/ha UF DAP 18/46 561 37,2 73,2 98 231,1 100 138,5 100

0,45 dt UF DAP 18/46 +
0,5 dt EXCELLO-331 sp.

548 37,4 73,0 98 229,2 99 137,6 99

0,9 dt/ha UF DAP 18/46 + 
0,5 dt EXCELLO-331 sp.

557 38,5 79,9 107 239,8 103,8 144,2 104,1

Phosphat-Reduzierung mit EXCELLO-331 in Silomais

Quelle: Landwirtschaftskammer
Schleswig-Holstein
Lehr- und Versuchszentrum 
24327 Blekendorf                 2014

Standort: Futterkamp
Sorte: LG 30211
Aussaat/Ernte: 17.4.2014 / 23.9.2014
N-Ausgleich für alle Varianten   



Die Biogas-Formel:
TM x Verdaulichkeit + Körner
= Gasertrag



Quelle: Horstmann, Eder,
Heuwinkel u. Rieckmann
LfL Bayern
LWK Niedersachsen
Syngenta Seeds
In: forum.new power, 
(4)2010, S. 8 f

Biogasertrag in
Abhängigkeit des
Stärkegehalts oder
Stärkertrags



Mikronährstoffe im Getreidebau



Kupfer-Mangel in Getreide



Spurennährstoffmängel im Getreide



Mikronährstoffmängel in Winterweizen





Mangel an Mangan, Kupfer und Zink  



N/Cu-Verhältnis

Der Einfluss steigender Kupfer- und Stickstoff-
gaben auf den Getreideertrag  (nach Vetter)





Chelatisierung
EDTA = Ethylene – Diamin – Tetra - Acetat

E D TA

2-

2-
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1+
1+
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Chelatisierung

Kupfer-EDTA

Cu
-1 -1



Was passiert im
Spritzfass?



Blattdüngung mit FOLICIN-Chelaten

Zellwand

Kutikula



FOLICIN®-Mangan plus flüssig
Zur Blattdüngung gegen Mangan-Mangel

82    g/l Mangan als Chelat von EDTA
3,3 g/l Zink       als Chelat von EDTA
3,3 g/l Kupfer   als Chelat von EDTA
1,0 g/l Molybdän als Molybdat
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67,8
+7%63,2

Einfluss einer Mangandüngung auf den Ertrag von Wintergerste
(LLFG Bernburg und Landgestüt Sachsen-Anhalt, Sorte „Souleyka“, 2012)

dt/ha

78,0
83,4

+6,9%

Mittel
2003 - 2012

EC 29



Varianten                   Ertrag
dt/ha

Feuchte
%

Hektoliter
kg

Roh-
protein

%

Fallzahl
Sec.

Sedi-Wert

Basiswerte beim Handel für
Ankauf von A-Weizen

- 14,5 76 12,0 250 35

Ohne Blattdüngung 98,3 13,2 80,9 13,3 445 45,8

Herbst EC 13/14
1 l/ha FOLICIN-Mn plus fl.
Frühjahr EC 61
1 l/ha FOLICIN-Mn plus fl.
+ 0,5 l/ha FOLICIN-Cu fl.

99,5 13,1 81,1 13,8 461 50,0

Einfluss von FOLICIN-Blattdüngern in Winterweizen

Quelle:  Feldtest Ing.-Büro
W. Winterfeld, Roßleben

2013

Standort: Roßleben
Sorte: Opal (Saatgutbehandlung mit 

Aussaat: 08.10.2012  



Mikronährstoffe im RapsanbauMikronährstoffe im Rapsanbau



Schema der Ertragsbildung bei Winterraps
und Einfluss der Mikronährstoffe

(1) Pflanzen pro m2 40
x

(2) Schoten pro Pflanze 120               B, Cu, Mn, Zn, Mo
x

(3) Körner je Schote 18                B, Cu, Mn, Zn, Mo
=

86.400 Körner pro m2

x
(4) TKG (g) 5,0 B, Cu, Mn, Zn, Mo 

=
Ertrag pro m2

x 10.000
=

Ertrag pro ha 43 dt/ha



Mangan-Mangel in Winterraps

+ Gelbfleckige Aufhellungen
an den jüngeren Blättern
zwischen den Blattadern

+ Blätter meist kleiner als
normal

+ Verzögerte Blüte und
verringerter Schotenansatz 



Kupfer-Mangel in Winterraps

Blattaufhellungen, die durch Trockenheit verstärkt werden.



Molybdän-Mangel
in Winterraps



Bor-Mangel in Winterraps



Bor-Mangel in Winterraps



Bor-Mangel
in Winterraps



FOLICIN®-Bor plus flüssig
Zur Blattdüngung gegen Bormangel

140    g/l Bor in komplexer Lösung
3,3 g/l Zink     als Chelat von EDTA
3,3 g/l Kupfer als Chelat von EDTA
1,0 g/l Molybdän als Molybdat

64    g/l Gesamtstickstoff



Bor

Was ist „chelatisiertes“ Bor?

Bor

Bor
Bor

Bor
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52,7
+4,0%50,6

Einfluss einer Bordüngung auf den Ertrag von Winterraps 
(LLFG Bernburg und Landgestüt Sachsen-Anhalt,  Sorte „Galileo“, 2012)

dt/ha

41,8
45,0

+7,5%

Mittel
2003 - 2012

EC 53
EC 39



Mehrerlös durch BD:
Bei € 40/dt:  € 63,-/ha
Bei € 30/dt:  € 43,-/ha
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Einfluss von -Blattdüngern auf den Ertrag von Winterraps  
(Feldtest  Ing.-Büro W. Winterfeld,  Sorte NK Linus,  Roßleben 2014)

Flüssigbor 15%      FOLICIN-Bor plus flüssig

Herbst    EC 14/16 2 l / ha            2 l / ha                
Frühjahr EC 50/55 1 l / ha             1 l / ha

dt/ha

Ertrag
bei 91% TS

Ölertrag17,2
18,5
+7,6%



Ertragsreserve Bodenfruchtbarkeit





www.jost-group.com

http://www.jost-group.com




Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


