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Diingerstreueroptimierung

Ein Muss in der Praxis

Teilflachenspezifische Nahrstoffverteilung ist heute Stand der Technik.
Allerdings lassen sich langst nicht alle Problemlosungen mit moderner
Technik und Elektronik erkaufen. Ulrich Lossie von der DEULA Nienburg
gibt Hinweise zur Optimierung der
Diingerverteilung.
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Bei Dienstleistungsunternehmen wird bei
der Ausbringung von Diingemitteln eine exakte
Ausbringung vorausgesetzt, und das jederzeit
bei allen Arbeitsbreiten und allen Diingemit-
teln. Gleichzeitig lassen sich aber vom Fahrer
die Einflussfaktoren Diingerqualitat und Wit-
terung nicht beeinflussen. Hieraus resultiert
eine nur schwer losbare Aufgabe fiir Mensch
und Maschine.

Jahrlich werden in Deutschland etwa
3.000 Diingerstreuer verkauft. Dabei handelt
es sich fast ausschlieflich um Zweischeiben-
streuer. Eine elektronische Mengendosierung
ist zur Selbstverstandlichkeit geworden. Ge-
rade in Regionen mit groRer Flachenstruktur
findet man aulerdem eine Koppelung mit GPS
und N-Sensoren zur teilflichenspezifischen
Diingung. Trotz modernster Technik zeigt sich
in der Praxis, dass es immer wieder zu einer
schlechten Lidngs- und Querverteilung der
Diinger kommt.

Die Ausloser fiir diese Problematik lassen
sich in folgende Bereiche einteilen:
— Diingerqualitat
— Technischer Geratezustand
—  Umweltbedingungen
— Fahrermotivation
Um alle Faktoren zu bewerten und die jeweils
richtige Einstellung zu finden, ist eine umfas-
sende standige Weiterbildung im Bereich Diin-
getechnik heute wichtiger denn je. Besonders
Lohnunternehmer kénnen sich bei der Ausbrin-
gung von Diingemitteln keine Fehler erlauben.

Diingerqualitit entscheidet iiber die
Nahrstoffverteilung

Beim Einkauf von Diingemitteln finden wir
einen Markt, der stark preisdominiert ist. Eine
Qualitatsiiberwachung findet seitens des Han-
dels und vor allem der Landwirte so gut wie
nicht statt. Teilweise sind Qualititsmerkmale

Selbst Diinger, die
in hochster Qualitat
produziert und auch
verladen wurden,
unterliegen Veran-
derungen, die durch
Transport, Be- und
Entladearbeiten und
die Lagerung ver-
ursacht werden.

wie Kornharte und KorngréRenverteilung nicht
einmal definiert. Die fiir das Streuergebnis wich-
tigen Eigenschaften schwanken dabei nicht nur
in Abhangigkeit vom Produktionsstandort son-
dern auch jede Lkw-Ladung kann von der vori-
gen massiv in den Werten abweichen.
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Gerade Lohnunternehmer sollten bei jedem
Kunden die Querverteilung iiberpriifen. Die
hierfiir notwendigen Priifschalen sollten an
Bord sein.

Um auch im Randbereich hohe Ertrdge ohne
Umweltbelastung realisieren zu konnen, ist
fast immer eine Nachjustierung der Grenz-
streueinrichtung nétig.

Die Diingerqualitdt hat einen grofien Ein-
fluss auf die Streueigenschaften. Staubge-
halt, Kornhdrte und die Korngrofenvertei-
lung sollten vor der Ausbringung kontrolliert
werden.

Die DEULA Nienburg fiihrt regelmafig Diin-
gerstreueroptimierungen durch.

Bei deutlichen Materialauswaschungen auf
den Streuschaufeln miissen diese erneuert
werden.

Selbst Diinger, die in hochster Qualitat
produziert und auch verladen wurden, unter-
liegen Veranderungen, die durch Transport,
Be- und Entladearbeiten und die Lagerung
verursacht werden. ErfahrungsgemiR sind
Qualitdtsminderungen in erster Linie auf
erhohte Wassergehalte in den Produkten
zuriickzufiihren. So kann beispielsweise
bei jedem Umschlag (je nach Luftfeuchtig-
keit) eine Wasseraufnahme erfolgen. Bei
der Lagerung ist darauf zu achten, dass die
Diinger trocken lagern und durch eine ent-
sprechende Abdeckung vor Feuchtigkeit
geschiitzt werden.

Bei schlechter Lagertechnik findet beim
Einlagern oftmals eine Entmischung der un-
terschiedlichen Kornfraktionen statt. Run-
de groRe Korner rollen nach auen, eckige
und kleine Korner sowie Staub bleiben in der
Schiittkegelmitte. So kommt es beim Ausla-
gern zu unterschiedlichen Einzellieferungen.
Automatische Beschickungssysteme, wie sie
in einigen Diingerlagerhdusern verwendet
werden, kénnen diese Gefahr reduzieren.

+31(0)316-36 91 11
www.kaweco.com
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Wareneingangskontrollen beim Diingerkauf
mit anschlieRendem Versand einer reprasenta-
tiven Probe an den Diingerstreuerhersteller zur
Ermittlung der idealen Maschineneinstellung
sollten in groReren Betrieben zum Standard
gehoren.

Derideale Weg ist aber zurzeit noch das eige-
ne Uberpriifen der Querverteilung mit entspre-
chenden Priifschalen. Die Streuerhersteller bie-
ten hierzu Losungen fiir ca. 500 € an. Der Zeit-
aufwand fiir eine Querverteilungsoptimierung
liegt bei circa einer Stunde und sollte bei jeder
Diingerpartie wiederholt werden. Elektronische
Lésungen zur Uberpriifung der Querverteilung
werden auf Messen gelegentlich gezeigt, haben
aber noch keinen Einzug in die Praxis gefunden.

Einfluss der Technik auf das Streu-
verhalten

Der sicherste Weg eine gleichmaRige Langs-
und Querverteilung unter Praxisbedingungen zu
erreichen, ist eine moglichst hdufige und groke
Uberlappung der Einzelwurfbahnen. Ideal ist
einvolles Dreiecksstreubild, bei dem die letzten
Korner bis zur Nachbargasse fliegen.

In der Maschinenkonstruktion wird dies
durch unterschiedliche Streuschaufellingen auf
der gleichen Scheibe und groke Uberlappungs-
zonen von linker und rechter Streuscheibe ge-
lost. Dieses volle Dreiecksstreubild wird in der
Praxis nicht immer erreicht. Dies ist besonders
bei groken Fahrgassenabstinden und der Aus-
bringung von Harnstoff sowie anderen schwer-
verteilbaren Diingern der Fall. Hier verschiebt
sich das Streubild zum Trapezstreubild. Dadurch
steigt die Gefahr einer schlechteren Querver-
teilung massiv an. Bei ungleichmaligem Aus-
lauf aus den Dosieréffnungen des Streuers hat
dies aullerdem negative Konsequenzen fiir die
Langsverteilung. Je grolker die Arbeitsbreite,
umso wichtiger ist eine gute Diingerqualitat.

Zur Grundeinstellung bieten die Hersteller
heute Internetdatenbanken, oder zum Teil auch
Streutabellen, fiir Smartphones an. Da hier

immer die aktuellen Priifergebnisse zugrunde
gelegt werden, sollte auf eine Verwendung von
gedruckten Streutabellen verzichtet werden.
Dennoch gilt es auch diese Internetempfeh-
lungen immer zu iiberpriifen, da die Herstel-
lertests immer mit besten Diingerqualitdten in
geschlossenen Testhallen durchgefiihrt werden.

Beim Neugeratekauf sollten Lohnunterneh-
mer auf ein komfortables Umschalten zwischen
Grenz- und Randstreuen aus der Kabine heraus
achten. Eine automatische Teilbreitenschaltung
mit mindestens sechs Segmenten, bei der sich
auch nur die dulere Teilbreite aktivieren lasst,
wird von den Landwirten zunehmend verlangt.

Die Umweltbedingungen beeinflussen
das Streuergebnis

Manche ungiinstigen Umweltbedingungen
fiir eine gute Diingerverteilung lassen sich nicht
beeinflussen, erfordern aber vom Fahrer eine
angepasste Einstellung und Fahrweise. So ist
beispielsweise der Einfluss der Geldndeform
nicht zu unterschitzen: Arbeitet man in ku-
piertem Geliande so wird die Streubreite beim
Uberfahren der Kuppen groker, wihrend sie
sich beim Durchfahren von Senken verringert.
Durch eine Anderung der Streuerhdhe kann ein
gelibter Bediener hier gegensteuern.

Nicht zu unterschétzen sind die unter-
schiedlichen hygroskopischen Eigenschaften
der Diinger je nach Sorte und Herkunft. Dies
hat Einfluss auf die Kornoberflache und somit
auf das FlieRverhalten des Diingers. Bei stark
hygroskopischen Produkten ldsst sich sogar ein
Einfluss der Luftfeuchtigkeit auf die Flugeigen-
schaften der Diingerkdrner nachweisen.

Der wichtigste Umweltfaktor ist aber der
Wind. Je nach Windrichtung zur Fahrtrichtung
und Windgeschwindigkeit wird das Streubild
unterschiedlich stark beeinflusst. Leichte und
kleine Korner werden von den Streuschaufeln
oftmals hoher hinausgeschleudert als schwere
Korner und unterliegen somit einem starkeren
Windeinfluss. Gerade Prills mit einem geringen

Gerade in Jahren mit erhohter N-Ndchlieferung, wie im Friihjahr
2014, werden Streufehler deutlich sichtbar. Kaum ein Landwirt
wiirde bei so einer Arbeitsqualitdt einen Folgeauftragerteilen.’ *§ M
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spezifischen Gewicht werden bei Riickenwind
oftmals sehr weit getragen. Bei Gegenwind blei-
ben sie demgegeniiber nach dem Aufbrauchen
der Flugenergie regelrecht in der Luft stehen
und fallen dann herunter. Der erhoffte Aus-

Der Zeitaufwand
fiir eine Quervertei-
lungsoptimierung
liegt bei circa einer
Stunde und sollte
bei jeder Diinger-
partie wiederholt
werden.

gleich in der Diingerverteilung findet dabei nur
unzureichend statt, somit kommt es bei Wind
fastimmer zu einer schlechten Querverteilung.
Bei Windgeschwindigkeiten von liber 3 m/s ist
ein Ausbringen von Harnstoff bereits proble-
matisch. Bei schwereren Kérnern, wie zum Bei-
spiel KAS ist dagegen auch bei hheren Wind-
geschwindigkeiten bis 6 m/s noch ein stabiles
Streubild moglich. Je hoherwertiger die Diin-
gerqualitat desto langer sind die Einsatzzeiten.

Nicht die Fliachenleistung hat Prioritit

In der Landwirtschaft neigen wir oft dazu
den Tageserfolg an der Flichenleistung zu mes-
sen, gerade beim Diingen ist aber die Verteil-
genauigkeit viel entscheidender. Wie Tabellel
zeigt, kann sich bei einem 500-ha-Betrieb ein
Streufehler von 20 % schon mit einem &kono-
mischen Verlust von iiber 16.000 € auf das Be-
triebsergebnis auswirken. Jede Arbeitsstunde,
die zur Optimierung der Streutechnik genutzt
wird, ist gut investiert!

Bei den freiwilligen Diingerstreuer-Gerite-
priifungen fallt immer wieder auf, dass auch im
Bereich der Wartung und Reparaturin vielen Be-
trieben noch Defizite liegen. So findet man auch
heute noch schlecht gereinigte Auslaufbereiche
und verschlissene Streuorgane im Einsatz. Ein
weiteres Problem in der Praxis ist die Anpassung
von Streuerhche und Neigung an die jeweilige
Behilterfiillung und den Bodenzustand. Aus
ackerbaulicher Sicht ist zur Vermeidung von
Verdichtungen und schidlichen Spurwannen
ein angepasst niedriger Luftdruck sinnvoll. Aber
bei Anbaustreuern mit Behalterinhalten von bis
zu 4.000 kg kann sich ein leerender Behilter
dann besonders stark auf die Arbeitsbreite des
Streuers auswirken. Die Streuerhohe dndert sich
dabei um bis zu 20 cm und die Neigung um bis
zu 15°. Hier ist ein besonders wachsamer Fah-
rer mit Fingerspitzengefiihl gefragt, denn die
Grundeinstellung von Hohe und Neigung muss
immer passen und nicht nurim Durchschnitt.

Besonders bei den Grenzstreueinrichtungen
wird bei vielen Systemen die Fahrermotivation
auf die Probe gestellt. Denn hier muss nicht
nur auf die gewiinschten Parameter und ver-



wendeten Diingersorten eingestellt werden,
sondern gegebenenfalls in jeder Feldecke neu
auf die Grenzbedingungen. Auf der einen Seite
mochte jeder auf seinem Schlag die Ertragsfa-
higkeit bis zur Grenze voll ausnutzen, denn bei
einem 5-ha-Schlag entsprechen 5 m Randzone
einem Flichenanteil von ca. 10 bis 20 %. Auf
der anderen Seite konnen wir uns keinesfalls
Diingerkorner auf nicht landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen oder gar Eintrage in Oberfla-
chengewasser erlauben.

In manchen Regionen gewinnt der Anteil
des Diingers, der mit Leihstreuern ausgebracht
wird, wieder an Bedeutung. Diese Gerate sind
oftmals in einem desolaten Zustand und sind
daher aus fachlicher Sicht keine Konkurrenz
fiir eine gut ausgefiihrte Dienstleistung. Kun-
den miissen sich nur immer wieder vor Augen
fiihren, dass sich eine ungleichmaRige Quer-
verteilung bei keiner Diingerart wieder aus-
gleichen lasst.

Diingermischungen verursachen
Probleme

Mit mechanischen Diingermischungen wird
das Ziel verfolgt, einen Diinger zu mischen, in
dem die Nahrstoffe so abgestimmt sind, dass die
Ackerflachen gezielt gediingt und die Pflanzen
optimalversorgt werden kénnen. Allerdings ist
dann ein gezieltes Diingen von Einzelschldgen
oder gar eine teilflichenspezifische Diingung
oft schwieriger. Die in den Mischungen verwen-
deten Diinger unterscheiden sich haufig durch
unterschiedliche physikalische Eigenschaften,
sodass eine gleichmiRige Naihrstoffverteilung
mit Zentrifugalstreuern oft fraglich ist.

Qualitatsmerkmale bei Mischdiingern sind
zum Beispiel schonende Mischtechnik und
ausschliellliche Verwendung bester Diinger-
qualitdten mit dhnlichen Kornformen, Korno-
berflichen und spezifischen Gewichten. Wel-
che Diinger sich zum Mischen aus Sicht der
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Magliche Ertrags- und GewinneinbuRen durch Streufehler bei der N-Ausbringung

Streufehler % Ertragsverlust
ca.dt/ha
10 0,4
20 1,8
30 3,7
40 6,4

Gewinneinbufe fiir
einen 500 ha Betrieb

Gewinneinbulte proha

7,20€ 3.600,00€
32,40€ 16.200,00€
66,60€ 33.300,00€
115,20 € 57.600,00€
(Getreidepreis
180,-€/t)

Tabelle 1: Streufehler und die monetdren Auswirkungen auf das Betriebsergebnis.

Querverteilung eignen, ldsst sich auch aus den
Streutabellen der Hersteller ableiten. Gibt der
Streuerhersteller fiir Einzelkomponenten glei-
che Werte fiir die Arbeitsbreiteneinstellung vor,
ist eine Mischung unproblematisch. Weichen
aber die Werte fiir Schaufelstellung oder Auf-
gabepunkt voneinander ab, ist von einer Mi-
schung abzuraten.

Soll es trotzdem zum Einsatz von Misch-
diingern kommen, sollte eine Arbeitsbreite von
24 m selbst bei geringem Wind nicht iiberschrit-
ten werden. Das Einsparen je Uberfahrt beim
Diingen bringt einen Kostenvorteil von ca.7 €/
ha. Dem stehen die Kosten fiir das Mischen, die
verkiirzten Einsatzzeiten bei Wind und vor allem
die Gefahr der schlechten Nahrstoffverteilung
gegeniiber. Beim Einsatz von Mischdiingern in
Pneumatikstreuern oderin Sa- und Legegeraten
besteht die Gefahr der schlechten Quervertei-
lung nicht. Hier ist nur sicherzustellen, dass es
nirgends zu einer Entmischung der Einzelkom-
ponenten kommen kann und die FlieRfahigkeit
des Diingers erhalten bleibt.

Fazit

Grundsitzlich ist die Technik der Zentrifu-
galdiingerstreuer auf einem hervorragenden
Niveau, bietet aber noch keine Lésungen zum
Ausgleichen der nach wie vor grofken Problem-

faktoren Umwelt und Diingerqualitdt. Das be-
deutet, gerade bei dem heutigen Preisniveau fiir
Nihrstoffe und Feldfriichte sowie der zuneh-
menden Brisanz im Bereich umweltgerechter
Diingung ist eine gute Fahrerausbildung und
ein bewusster Einkauf von guter Diingerqua-
litat fiir eine wirtschaftliche Pflanzenprodukti-
on unabdingbar. Mischdiinger werden auch in
Zukunft in Bezug auf eine gleichmaRige Nahr-
stoffverteilung problematisch bleiben. Vor jeder
DiingermaRnahme sollte die Querverteilung mit
Priifschalen nachjustiert werden. Je hoher die
Preise fiir Agrarrohstoffe umso wirtschaftlicher
ist die Diingerstreueroptimierung. L

Ulrich Lossie
bildet seit

20 Jahren
Landwirte und
Lohnunterneh-
mer im Bereich
Diingetechnik
aus.
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¢ Innovative TRAC's mit Tier 4 Final Motor:
* Modelle 4160, 4190, 4220
¢ Leistungsbereich: 160 bis 240 PS

* Stufenloses Getriebe bis 60 km/h bei 1700 U/min

¢ Mittige GroBraum-Deluxekabine mit héchstem
Komfort und hervorragender Rundumsicht

¢ Aktive hydraulische Vollfederung und automati-
sche Niveauregelung an Vorder- und Hinterachse

¢ Vierradlenkung fiir héchste Wendigkeit
* ABS Bremssystem fiir maximale Sicherheit

¢ 3. Aufbauraum fiir hohe Nutzlasten im
Sommer- und Winterdienst




